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| 10 0 L I D E, qui besen eee i Auen k Dt; ; non 
ta pridem d viro celeberrimo D. Dav. Gregorio, collega 
mes deſideraliſſimo, in reipublice literarue uſum edito; 
idgue e curi eaque elegantia, ut eruditorum omnium 
plauſum meruerit: Eidem mihique ſudſerunt amici ar- 
tium optimarum amaniiſſimi, ut unum aut alterum è veteribus 
Ceomstris ei comites adjungeremus. Hoc ut facere vellemus, Tu, 
Vin egregie, Dis Vice-Cancellarie,a//ertiente Curatorum cœtu, aufto- 
ritatè tud noſmet permoviſti: In inguam, cui mbil antiquius eſt 
quam ut ſummo ſplendore gaudeat Abademia noſtra, honæ que li- 
tera ſuam habeant & tucantur dignitatem. Cogitantibus igitur 
nobis quemnam Veterum potiſſimum eligeremus, in quo expotendo 
a noſtra eniteſceret, Arch imedes, dum ætatem ejus G- pre- 
ein reſßicimus, opem primus Magitare viſus eff. Sed cum 
ille: Elementa Conica ubigue fere, ut prius cagnita, aſſumpferit, 
que tamen nom niſi ab: Apollonio\ demomſtrata habemus; atque 
Archimedes Græce pariter ac Latine aliquot ies prodierit , In 
Pergæus nor niſi magna ſui parte truncatus, idque ver/ione: mimi 
deli parumque eleganti, circumferretur: his cauſis adducti ad 
Apollonium emendandum &. edendum moſmet ſumma cum alacri- 
late accinximus; ca quidem lege ut Gregorius quatuor priores Co- 
nicorum libros cum Eutocii Commentariis Grace Latineque prelo 
pararet, atque Wer tres poſteriores em Arabico in —— fermo- 
nem verterem, Oftavumque ' (quem temporis injuria deftdera- 
mus): reſtituere corarer. Illi opus hoe aggredienti ad manus erat 
A «tg Coden MS. Græcus Bibliotheca Savilii Mathematica, 


WIEN 8 |  preflantifſins 


 Uhzquic e TL Coninandifi eorrigeyde (Suck hr exigu; negori 


& Compoſttiones igſorum problematum, guad loco Apolloniana- 


- 


PRAFATIO. 


 preſlantiſum ius Viri calamo hinc illinc non leviter emendatus; 


& paulo poſt acce ii alter-benigne nobiſcum d Neverendo Dos Bay- 
nard S. T. P. cammunicatus; ſed eadem fere utriſgue communia 
erant ia —_ ex coden Codige, ut videtur pdeſcriplts. Ad 
Eutocium quidem publicaudum non aliud repertum eſt exemplar 
Græcum, præter Baroccianum in illiotheca Bodlejana ad/erva- 


tum. His withr auxiliis inſlructus, dum Græcis accurandis, La- 


rs erat) fremur argus onini cura & cogtatione incumbit; ici, 
mortis improviſo, magno ſane meliorum literarum damno, nobis 
ereptus eft, opere jam ſub prelb fervente, ſed ad paginam duntaxat 


xIIV . propetto, Quo factum eſt ut dend quad ſupererat labor 
in me de uoluerbiur, novumque onus fuſcipere nece}ſe habuerim. 


Nei autem difficultate & magnitudine nhil deterritus, in Gre- 
gorli pariter ac mea quam nactus er am fparta ornanda proceſſt, 
#uſus Apographo Bodlejano Codicis Arabici, ex Yer/tone ſatis antiqua 
2 Thebit ben Corah fata, ſed ( annis abhine circiter ceccl.) 2 
Nafir-Eddin recenſita, (uiris inter Mathematicos Orientis celeber- 
rimis.) In conſilium tamen nonnunquam adhibui etiam MS. Codicem 


Arabicum alium Bodlejanum, qui continet Epitomen ejuſdem Fer- 


ſianis ab Abdolmelec Schirazita Perſa ante quingentas arttos 


conectam 2 quidem codex 2 Chriſtiano Ravio e Oriente a 


veckus eſt, & ab eodem, magis quam facile exiſtimari poteſt, Bar- 
bare traductus.  Quandoque etiam mihi adjumento fuit altera 
Comcorum Apollonii Epitome ab Abalphath Iſphahanenfi zdorna- 


ta, quam haud ita commods traduxit Abraham Echellenfis : com- 


mentaris tamen uberrimis illuſtrauit euimius tle Mathematicus 
& Philoſophus Alphonſus Borellus. Iaterpretatious autem men, qua 
pot ui fide , ad umbilicum perducta, ad nos demum perlatum eſi 
exemplar illud Golianum antiquiſimum, quod ab hæredibus Golii 
redemerat Vir maximus idemque optimus Narciſſus Marſh Arcbie- 
piſcopus Armachanus; quod, pro furymo ſuo'erga ſcientias Mathe. 
maticas amore, nobis ad operis emolumentum deefſe nolutt; *codi- 
cem quantiuis pretii per mare hyemale medio/que hoftes ex Hiber. 
nia franſmittens. Ex hoc optimæ note codice (qui ſeptem Apol- 


lonii libros complexus et) uon ſolum Ven ſionem me am recenſui, 9 


a mendis nonnullis liberaui; ſed & lacunas aliquot , que paſſim 


fere, etiam in Græcis, occurrebant;'ſupplevi;, ſenſumque auttoris, 


quoad ejus fieri potuit, primæva perſpicuitate donavi.\ His peractis, 
ad librum Ottavum reſtituendum aggreſſus ſum; quem etiam ante 
atatem Thebit deperditum fuiſſꝭ comperimus: deprehendentes au. 
tem indicid Pappi, quod argumentum jus argumento Septimi comum- 
Ciſfemum fusrat, quodque prublemata ue Offavi e theotematis 
dupenrit St ptimi lumites fuos:habuerant tum problemata ipſa quam eo- 
ruudem orcinem aſſecttus mihi videor. Analyſes vero noſtras, ut 


rum 


* 


__— 
_ == 
1 


rum ſulſtituimus, ſi non cum illis ubigus ſere conſentiant, ah iiſdem 
tamen non multum eſſe diverſas perſuaſum habeo. Sed hac de re 
aliorum eſto judicium. Porro fingulis Apollonii libris Pappi Bemmata 
prefina dedimus,-e duobus Codd. MSS. Savilianis deſumpta, qua 
quiidem vice Commentarii eſſe poſſunt in loca diſficiliora: quem in 
nem cadem ipſa aliquoties ub Eutocio ſurpantur. Ob argumenti 
autem afinitutem, Sereni lihros anos de Sectione Cylindri & Cont 
publico donare haud grauatus ſunm, jam primum Grace impreſſos: 
quos & Codicibus tribus\Bibhiothece Regie Pariſienſis ſui in uſum 
deſeribicuraverat vir doctiſſimus Henricus Aldrichius S. T. P. Ædis 
Chriſti Decanus; mibigue, ut ſimul cum Apollonio lucem aſpicerent, 
perbumaniter impertiit. In his omnibus evulgandis induſtriam 
haud leuvem & diligentiam adbhibui; mecum (quod fateri non piget) 
 ſummopere adnitente D. Joanne Hudſono Bibliobece Bodlejanæ 
Prefetto, manumque auxiliarem (prout in Euclide fecerat) non 
invito porrigente cut, cum noſtro tum communi omnium erudito- 
rum nomine, gratias quas poſſumus maximas ręferimus. Hactenus 
de operibus noſtro opere & ſtudio qualicunque emendatis: de Au. 
toribus ipſis pauca ſuperſunt dicenda. Triet 
- »Apollonius: Pergæ natus eft (que celebres olim Pamphyliz urbs) 
tempore Ptolemæi Euergetæ regs Aigypti (cus regnum iniit anno 
ccxlvn. ante Chriſtum) at nobis autor e Heraclius /rve Heraclides 
(nam utroque modo ſcribitur apud Eutocium) qui vitam Archimedis 
deſcripſit. Apud Euclidis diſcipulos Alexandriæ diu operam dedit 
Audiis Mat hematicis: &, ſub Philopatore (qui imperii ſui anno xvll, 
ante Chriſtum ccv. diem obut ſupremum) maxima erat in celebri- 
late, teſte Ptolemæo Hephæſtione apud Photium Cod. cxc. adeo ui 
Hinc liceat comicere, quod anmis circiter xl. minor fuerit Archimede, 
guodque nom longo intervallo præceſſerit Geminum Rhodium, 
certe Hipparcho majorem. Teſtatur autem Geminus hunc no/trum 
Apollonium, proper euimium hoc Conicorum opus, inter ſui æ vi 
1 Magni Geometræ nomen adeptum efje. Quanti 
illum eftimarunt Veteres non ſolum en Vitruvio con/tat, Cap. 1. 
Lib. I. bi etiam Archimedi, ſaltem ordine, præfertur; ſed ex eo 
quod, ut inter Græcos magni nominis commentatores habuerit quam. 
plurimos, Pappum, Hypatiam, Serenum & Eutocium, ita & inter 
Orientales etiam nonnullos ingenu doctrinæquè laude præcellen- 
tes; quales apud Arabes fuere Thebit ben Corah & Beni Moſes; 
apud Perſas vero Abalphath & Abdolmelec, d quibus in Epito- 
men redactus eſt; ac denique magnum illud Matheſeos Per ſicæ 
lumen Naſir-eddin, qui Conica hæc omnia recenſuit, notiſque illu- 
ſtrauii, circa aunum Chriſti cl. Unde mirumfortaſse videbi- 
iu faut naminis autorem, & fere per bis nulle aunos inter 
principes Geometras habitum, in hoc erudito ſeculo nondum Græce 
comparuiſſe. Præter Conica autem multa alia ſcripſit Apollonius 
110 autore Pappo in Prefatione ad librum vl. Collect. Math. 
11A | quam 


_ * 


PRAMFATIO. 
quam nom ita pridem nos primi Græce edidimus : duos ſcilicet we) 
y Savin Cf e e. v libros, quos, noſtro opere non infeliciter 
(uti fperamus) reftitutos, in lucem emiſimus; dein a due moi 
lhibros duos, ac totidem ny inapar duos quoque wnm, ac pariter duos 
mma mn. Lemmata his omnibus demonstrandis aſſumpta conſer- 
vavil Pappi liber vm unde etiam diſcimus hæc omnia uiſſe nde 
le, ſive ad Anuyſin Veterum uſurpata. Quin & aliud Apollonii 
opus laudatur ab Eutocio, in Commentario in Archimedis Dimen- 
2 Circuli, zunkon dictum; quo ſractatum fruit, uti videtur, de 
expediendo calculo Arithmetico,ante inventas cyphras Indicas valde 
intricato: -ejuſque ſpecimen habetur in fragmento lib. II. Pappi, ut 
exiſtimat ſubtiliſſimus Walliſius, qui anno cIXxxvnI. fragmen- 
tum iſtud edidit. Verum pro cu rettins (mea ſententia) N 
retur Qzomun: utpote cujns ope numerorum magnorum multiph. 
ces &c. cito S.jacillime producerentur. vo Wenden W 
De Eutocio (nam Pappum præterimus, ſei pleni unum aut al. 
terum quandoque exoriturum, qui illum ejuſque opera illuſtrabit) 
nobis hoc tautum conſtat; quod Aſcalone Palæſtinæ urbe orinn- 
dus ſub Juſtiniano Horuerit, circa annum Chriſti vx. Nam que 
conmmentatus e in Apollonium inſcrigſit Anthemio Tralliano; 
que vero in Archimedem præceptori ſuo Iſidoro Mileſio Mecha- 
nico: illi vero, Architecti clariſimi, Juſtiniano imperante cele- 
berrimini Sanctæ Sophiæ femplum eee ftatim ab Anno 
Chriſti Dxxx11. cn Procopio. cee nee 
Quad vero ad Serenum artinet, de eo nihil comperimus, niſi 
quod Antifla Iuſulæ Lesbi urbe ortus fusrit; &, prater Librum 
unum de Sectioue Cylinari gy alterum de Sectioue Com, Common. 
taria ſcripſerit in Apollonium; guodque ante Marinum (Procli 
| En) vixerat, uti conſtat ex Marini Prefatione in Euolidis 
eAbſoluta hac laboris mei & operum jam Vobis oblatorum hi- 
ftoriola, religuum et ut Yobis, Preli Curatoribus , gratias agam 
immortales, pro eo quo Matheſin, &, ſt id adjict'patiemini, me 
quoque proſecuti eſtis ſludio; Deum O. M. obteſtans atque pre. 
cans, ut cuſtodiat, ſervet, & protegat hunc rei literarie flatum, 
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punctum r. ſi quidem iſoſceles eſt conus , 
manifeſto conſtat rectas omnes, quæ ab ipſo 
T ad circuli AB circumferentiam ducuntur, 
inter ſe æquales eſſe: ſi vero ſcalenus eſt; 
oporteat invenire quæ maxima ſit, & quæ mi- 
nima. 


UcAruR [per 11. 11. | 
a puncto F ad planum cir- 
culi AB recta perpendicu- 
laris, quæ primum cadat 

| intra circulum , ſitque FA, 

& ſumatur centrum circuli, quod fit 
E; & juncta AE producatur in utram- 

que partem ad puncta 4, B; deinde 

AT, IB jungantur. dico ipſam BP 
maximam eſſe, & AT minimam 
linearum omnium quæ à puncto F ad 
circulum AB pertingunt. ducatur 
enim alia quævis FZ, & ZA jun- 


» Az. neigen ape Ny 1 BAN N, 
N N # T A, Mi 61010 ai mes N A 
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gatur. major igitur eſt per 7.3. ] BA 
quam AZ, communis autem FA, & 
anguli qui ad A recti; ergo major eſt 
BI quam TZ : eodem modo & T2 
major oſtendetur quam F A. ex quibus apparet T E 
omnium maximam, A vero minimam eſſe. 
Rurſus perpendicularis a puncto I 
ducta cadat in ipfius A B circuli cir- 
cumferentiam , quæ fit TA, & ad 
circuli centrum A junta A A pro- 
ducatur in 3, & BT jungatur. di- 
co B maximam eſſe, & AF mini- 
mam. rectam igitur FB majorem eſſe 
quam F A perſpicuum eſt. ducatur 
autem alia quævis recta TE ; & 
jungatur A E. itaque quoniam A B 
diameter eſt, neceſſario major erit 
quam AE, & Ax normalis eſt ipſis 
AB, AE; ergo TB quam T E major 
erit : & ſimiliter major quam ceteræ 
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culum , & ad _ centrum E ducta A E produca- 


B omnes. eodem modo & ET major 


oſtendetur quam F A: quare BT ma- 
xima eſt, A vero minima rectarum 

omnium, quæ ab ipſo F ad circulum 
2 pertingunt. : 
liſdem poſitis, cadat perpendicularis T A extra cir- 


car 
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tur, junganturque AT, BT. dico BF maximam, & 
AT minimam eſſe omnium 2 

quæ à puncto T ad AB cir- ＋ 

culum perducuntur. conſtat ſ 
namque BT majorem eſſe ipſa 

T A: fed & major erit omni- 

bus quæ ab ipſo F in circum- 
ferentiam circuli AB cadunt. 
ducatur enim alia quævis re- 

cta 1 2, & AZ jungatur. cum 

igitur BA per centrum tranſ- 
eat, major eſt [per 8. 3.] quam | 
AZ, eſt autem A perpendi- 
cularis ad rectas AB, A Z, quo- 

niam & ad ipſum planum; 

ergo major erit 3 quam T 2: 

& ſimiliter major quam aliæ 
omnes. perſpicuum eſt igitur 
ipſam TB maximam eſſe. at 
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vero AT minimam hoc modo — 
oftendemus. quoniam enim 
minor eſt [ per 8. 3.] A A quam 
AZ, atque eſt ad ipſas perpen- 
dicularis AT; minor erit AT 
quam T'Z: & ita minor quam 5 
aliæ. recta igitur AT minima eſt, & BT maxima 
omnium, que à puncto F ad AB circuli circumferen- 
tiam perducuntur. 
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In Defmnitiones Conicorum. 
S. ab aliquo puncto ad circumferentiam cir- 
culi &c.] Convenienter Apolloni us addidit, in 


ni generationem tradat. fi enim iſoſceles fit conus 
fruſtra produceretur, quia recta linea quæ converti- 
tur circumferentiam circuli perpetuo contingit; quip- 

cum ab ea punctum manens ſemper æquali diſtet 
intervallo. fed quoniam poteſt & ſcalenus eſſe conus, 
in quo, ut jam demonſtratum eſt, & maximum, & 
minimum latus invenitur, neceſſario illud appoſuit; 
ut quz minima eſt linea uſqueadeo augeri intelliga- 
tur quoad fiat maximæ æqualis, & propterea circuli 
circumferentiam ſemper contingat. 


LEMMA II. 


Sit linea ABT, & poſitione data A T; omnes 
autem, quæ ab ipſa linea ad AT perpendicu- 
lares ducuntur, ita ſe habeant, ut quadratum 
uniuſcujuſque ipſarum æquale fit rectangulo 
ſub baſis ſegmentis, quæ ab ipſa ſecan- 

tur, contento: dico ABT circuli circumfe- 
rentiam eſſe, diametrum autem ipſius re- 


ctam AT. | 


TNUcanTUR enim à punctis A, B, E perpen- 
diculares A Z, H, E. ergo quadratum ex 4 2 

æquale eſt rectangulo ſub A Z T, 5 

& quadratum ex BH rectangulo | 

ſub A HT,ipſum vero ex E s qua- A 


Epps 
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utramque partem producatur; cum uniuſcojuſque co- - 
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quadratum ex AZ: erit quadra- 
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dratum rectangulo ſub ASP . zh Is e 4 AT u 70 K, 
| F N bifariam in K, 9 = 10 mic xdwouy a K A, KB, 
NCUT, — ee e 
que quoniam 2 | | | ** r 8 To 7 AZT *. 
una cum quadrato ex 2 K eſt æ- ö 7% 7% 2 K ic is nf 
quale | per 5.2.]quadratoex A K, { | \ AK, ana wo van AZT tov isi 
&iph A Z F æquale eſt [ex hyp.] | az. n aa MN a 
& C-'-s © T 


tum ex 4 Z una cum quadratoab 
ipla 2 K, hoc eſt [per 47.1. ] 
quadratum'ex AK, æquale quadrato ex A K. quare 
AK iph KA eſt zqualis. ſimiliter oſtendemus & 
unamquamque rectarum B K, E K, ipſi AK vel KT 
æqualem eſſe: ergo A BT circumferentia eft circuli 


cujus centrum , hoc eſt circa diametrum 4 F deſcripti. 
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Eg @s 1 AB ac TW BI ros AA es. 


mw AT, E urhic 1 AT Jia Nαν.1 d E en- 


ue on avoy*) 7 40% 90 BE A dc TW Doro 


ET, To) um AAT rh b BAE, To ds uno 
ABT r u EBA. 

HEI gap fry ws + AB cee TW BI wws + AA 
mes Th AT ouvgwn, m nwon F rysulay, 
xl drei Inn, ig ws 5 BE acs Www ET wr T E 
ars F BA' m age ao BEA 


LEMMA IIL 


Sint tres rectæ parallels AB, T, EZ, & in 
= ducantur duz rectæ AHZ T, BHEA: 
dico ut rectangulum quod fit ſub AB & EZ 
ad quadratum ex TA ita eſſe rectangulum 
ſub A HZ ad quadratum ex HT. 


Worin enim ut 
recta AB ad ZE, 

hoc eſt | per 1. 6.] ut 
reCtangulum ſub A & 
ZE ad quadratum ex ZE, 
ita [ per 4.6.] AH ad 
iplam HZ, hoc eſt [ per 
I. 6, ] rectangulum tub 
AHZ ad quadratum ex 
HE: erit[per 11.5.] ut 
rectangulum ſub AB & 
ZE ad quadratum ex ZE 
ita rectangulum ſub AHZ 
ad quadratum ex H Z. ſed 
[ per 4. & 22. 6.7] ut qua- 
ratum ex 2 E ad quadra- 
tum ex TA fic quadratum ex ZH ad quadratum ex HT, 
ex æquali igitur per 22. 5. ] ut rectangulum ſub A 
& ZE ad quadratum ex I A fic rectangulum ſub 4 Hz 


A —— 


ad quadratum ex HT. 


LEMMA 1V. 


Sit ut AB ad BT ita AA ad AT, & ſecetur AT 
bifariam in puncto E: dico rectangulum ſub 
BEA quadrato ex ET æquale eſſe; itemque 
rectangulum ſub AA æquale re&angulo {ub 
BAE; & rectangulum ſab ABT rectangulo 
ſub EBA. 


UoNIAM enim ut AB ad BT ita eſt AA ad 

AT; erit | per 15, 18, & 19. f.] componendo, 
ſumptiſque antecedentium dimidiis, & per conver- 
ſionem rationis, ut BE ad EP 
ita I E ad E A: rectangulum igi- 
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© aur Se 7d F A mes 18 B, & J J H gde 73 A 
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- tur ſub BEA ſper 17.6.] zquale 
* = eſt quadrato ex FE. commune 
auferatur quadratum ex EA: er- 


go quod relinquitur | per 3. & 5. 2. ] tectangulum ſub 


AA rectangulo ſub B A E eſt quale. rurſus quoniam 
rectangulum ſub BE A quale eſt quadrato ex ET, utra- 
ue auferantur a quadrato ex E: reliquum igitur re- 
ngulum ſub A BT | per 6. 2. ] reliquo ſub E A | per 

2. 2. | Zquale erit. quæ tria erant demonſtranda. 


LEMMA V. 
Habeat A ad B rationem compoſitam ex ra- 
tione IT ad a, & ex ratione E ad Z: dico T 


ad à rationem compoſitam habere ex ra- 
tione A ad B, & ratione Z ad E. 


IAT enim ratio A ad H 

eadem quæ eſt E ad 

Z. & quoniam ratio A ad 

B compoſita eſt ex ratione 

T ad A, & ratione E ad 

E1 4 Z, hoc eſt A ad H; ratio 
autem compolita ex ratione 
r ad A, & ratione 4A ad 
H eſt per 5. def. C.] eadem 
cum ratione F ad H: erit ut 
A ad B ita T ad H. rurſus 
„ quoniam F ad 4 rationem 
habet compoſitam ex ratione T ad H, & ratione 
ad A; & ratio T ad H demonſtrata eſt ea- 
dem quz A ad B; & invertendo ratio H ad 4 
eadem 
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erit [per 4.6.] ut BA A 
ad AO ita EA ad AK. fed 
| per 1. 6. J ut B A ad Ae 
ita rectangulum ſub e | 
B76 u 
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eadem eſt que 2 ad E: habebit igitur F ad A 
rationem compoſitam ex ratione A ad B, & ra- 
tione Z ad E. 


LEMMA VI. | 
Sint duo parallelogramma AT, & Z zquiangula, 
3 ee eg B fit æqualis angulo E: dico 


ut rectangulum ſub A B F ad rectangulum ſub 


AEZ ita eſſe parallelogrammum AT ad AZ 
parallelogrammum. ; 


I enim anguli B, E recti ſint, illud perſpicue con- 
8 ſtat: ſin minus, demittantur perpendiculares 
AH, A©. & quoniam angulus B æqualis eſt angu- 
gulo E, & angulus ad | 
H rectus æqualis recto 1 
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ad ©: erit triangulum 
ABH triangulo AE© 
æquiangulum. quare 
[ per 4. 6. ] ut BA ad 
A ita EA ad AO, ſed 
[per 1:6.] ut BA ad AH 


ita rectangulum ſub 
ABT ad rectangulum 


quod ſub A H, B; F con- | 
tinetur: & ut EA ad A & ita rectangulum ſub AEZ 


ad rectangulum contentum ſub A ©, E Z. quare per- 
mutando, ut rectangulum ſub ABT ad rectangulum 
ſub AE Z ita rectangulum ſub A H, BT, hoc eſt [ per 
36. 1.] parallelogrammum AT, ad rectangulum ſub 
AO, E Z, hoc eſt ad parallelogrammum AZ. 


LEMMA VI. 


Sit triangulum ABT, ſitque BT parallela aB, & 

2 ex TA zquale 

it rectangulum ſub Z AE: 

dico quod, ſi jungantur 

ar, B Z, recta BZ ipſi a 
parallela eſt. 
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Nos 1 BZ Ty AT. 


OC vero manifefte pa- 
tet. quoniam enim | ex 
hyp. & per 17.6.] ut ZA ad 
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AT ita eſt TA ad AE; & [per 
2.6.] ut T A ad A E (ob parall- Þ 

las) ita BA ad AA: erit ut Z A 

ad AT ita BA ad AA. ergo BZ, A ſunt parallelz. 


LEMMA VII. 


Sit triangulum ABT, trapezium vero A EZ E, 
ita ut ABT angulus angulo 4 EZ fit æqualis, 
& AH parallela EZ: dico ut rectangulum ſub 
ABT ad rectangulum quod continetur ſub 
utraque ipſarum AH, EZ, & AE, fic eſſe tri- 
angulum ABT ad trapezium A EZ H. 

UCANTUR enim perpendiculares A ©, A K. & 
quoniam angulus A B F æqualis eſt angulo A E Z, 

& qui eſt ad © rectus — | 
æqualis recto ad K; 


ABT ad id quod conti- 

netur ſub A , BT; & 

ut EA ad AK ita re- . 
ctangulum quod con- B 

tinetur ſub utraque an, | 

E Z, & AE, ad contentum ſub utraque 4H, EZ, & 
AK, eſt autem triangulum A BT dimidium rectan- 
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guli contentĩ ſub 4 ©, BF: & trapezium AE ZH di- 
midium ejus quod ſub utraque A H, E Z, & A K conti - 
netur. ergo ut rectangulum ſub A B F ad rectangulum 
contentum ſub utraque A H, EZ, & A E, ita eſt trian- 
gulum ABT ad & EZ trapezium. r. 
Quod ſi ABT triangulum fit, & 4 2 parallelogra 
mum: eadem ratione fiet, ut A BT triangulum ad 


AEZ H parallelogrammum ita rectangulum ſub AB, 
B F ad duplum rectanguli ſub A EZ. ex quibus con- 


CM 
75 


3 2 


ſtat rectangulum ſub A B, BT ( ſiquidem A 2 parallelo- 
grammum fit ipſique ABT triangulo æquale) æquale 
eſſe duplo rectanguli ſub A E Z: ſi vero trapezium, æ- 
quale ei, quod ſub utraq; AH, E Z, & ipſa AE continetur. 


LEMMA IX. 


Sit triangulum ABT, &, producta T A ad a, du- 
catur quælibet recta 4 © B, cui quidem paral- 
lela ducatur AH; ipſi vero BT parallela 
AZ: dico ut quadratum ex AH ad rectangu- 
lum ſub BHT ita eſſe rectangulum ſab A Z 
ad quadratum ex Z A. 


n rectangulo ſub BHT æquale rectan- 
gulum ſub A H K, & rectangulo ſub A 2 œ - 
quale rectangulum ſub A Z A, & jungantur BK, 
OA. quoniam igitur | per 21. 3.] angulus ad F 
zqualis eſt angulo B KH“; & angulus AAA in 
circulo æqualis angulo ZOA: erit & angulus HKB 
angulo 2 O A æqualis. ſed [per 29. 1. ] & angu- 

lus ad H eſt æqualis an- 


A\ gulo ad Z: ergo | per 4. 


6. ] ut BH ad HK ita 
AZ ad Z©, quoniam au- 
tem ut AH ad HB ita 
OE ad EB; & ob pa- 
rallelas ut OE ad EB ita 


fd ZL A. tow age ws 5 
AH vd Tw HB urs 
1OZ ces Z A. ine uw 
Nm ws þ 1 AH mes HB 
uTws » O Z es Z A, ws 
N V BH mes HK bros 
h ms u AL aegs N 
Hl Tw AL O. d tas 


©Z ad 2 A: ut igitur 
AH ad HB ita S2 ad 
Z A, quoniam igitur eſt 
quidem ut AH ad HB 
ita OZ ad 2 A, ut vero 
BH ad HK ita alia quæ- 
dam AZ ad anteceden- 
tem Z©: quare ex æ- 
quali in perturbata pro- 


apa A ub yy dvanc- 
Yig, ws d AH Sede 1 
HK src # AZ ces Tv 
LA, de ws wn AH 
earls HK bre dei d Wm 
AH args u mo AHK, 


> % \ 


Ger ig mes Tomo BH, 


AHadHKitaAZad ZA, 
ut vero AH ad HK ita 
[ per 1.6. ] quadratum ex 
AH ad rectangulum ſub 


ad rectangulum ſub BHT ; 
& ut AZadZA ita rectan- 
gulum ſub A 2 A, hoc eſt 


as N AT wee E A ros dei 1d AZ A, Ter i ſub A 2 ©, ad quadratum ex Z A : ergo ut 2 


25 mn A ©, erde m9 A- in Ape cs mm AH ex AH ad rectangulum ſub BHT ita re 
ars N V BHI bre 736m A E © aegs 70 L A. 


3 [per 35. 3.] circulus circa triangulum B AT defcriptus tranſit per K. Similiter circulus circa A A & defcriptus 
1 0 f 


angulum 
ſub A 2 œ ad quadratum ex 2 A. 


B Sed 


portione | per 23-5. | ht... 


AH , hoc eſt [ per conſt. ] 
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6 PAPPILEMMAT A. 


Sed per compoſitionem rationum ſic. Quoniam 
enim ¶ per 4.6. ] ratio A H ad HB eſt eadem quæ 
OE ad EB; hoc eſt ©Z ad 2 A: ratio autem A H 
ad HT eadem quæ A E ad ET; hoc eſt A Z ad 2 A: 
crit ratio compoſita ex ratione AH ad HB, & ex 


AN 


Aid NF ournuele. Emelo & © AH aces HB ANU 
Giro OE apts BB, v7 im d Ze BAY 65 4 
AH Tgs TWw HT ayes © aùrbe N N A A B s ET. 
Tir ig 7 4 AT weis T A. 6 Ae oumulies ix 7% 7 


ratione AH ad HT, quæ quidem ¶ per 23. 6, } eſt 
ratio quadrati ex A H ad rectangulum ſub BHT, ea- 
dem cum illa quæ componitur ex ratione © Z ad 
Z A, & ratione AZ ad 2 A. jhæc autem eſt ratio 
rectanguli ſub A2 & ad quadratum ex 2 A. 
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 Apollonins Eudemo S. P. 


I & corpore vales, & aliæ res tuz ex 
8 animi tui ſententia ſe habent, bene 
eſt; nos quidem ſatis belle habe- 
mus. Quo tempore tecum Pergami fui, 
animadverti te cupidum intelligendi Co- 
nica, quæ à nobis conſcripta ſunt. Ita- 
que miſi ad te primum librum emen- 
datum; reliquos deinceps miſſurus, cum 
animo ero tranquilliori. non enim ar- 
bitror te oblitum, quod à me acce- 
piſti, quid ſcilicet cauſæ fuerit, cur ego 
hæc ſcribere aggreſſus fim, rogatus a 
Naucrate Geomęrra, quo tempore Ale- 
xandriam veniens apud nos fuit: & cur 
nos cum de illis, octo libris, egiſſe- 


vimus, non eà quà par erat diligentia 
(quod quamprimum erat navigaturus ) 
eos emendantes, ſed quæcunque ſeſe 
nobis obtulerunt conſcribentes ; utpote 
qui ea denuo eſſemus percurſuri. quam- 
obrem nunc tempus nacti, ut quæ- 
que emendamus, ita edimus. Et quo- 

niam 
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niam accidit nonnullos alios ex 11s, qui 
nobiſcum fuerant, habuiſſe primum & ſe- 
cundum librum antequam emendaretur; 
noli mirari ſi in quædam incidas, quæ 
aliter ſe habeant. Ex octo autem libris 
quatuor primi hujus diſcipline conti- 
nent elementa; quorum primus com- 
plectitur generationes trium coni ſe- 
ctionum; & earum que oppoſitæ di- 
cuntur, itemque principalia iplarum ac- 
cidentia, à nobis & uberius & univer- 
ſalius, quam ab aliis, qui de ea re ſcri- 


pſerunt, elaborata. Secundus liber tra- 


ctat ea, quæ attinent ad diametros, & ad 
axes ſectionum, & ad rectas aſymptotos; 
tum de alis diſſerit, quæ & generalem & 
neceſſariam utilitatem ad determinatio- 


nes afferunt: quas autem vocem diame- 


tros, & quos axes, ex hoc libro cognoſces. 
Tertius liber continet multa & admirabi- 
lia theoremata, quæ utilia erunt & ad 
ſolidorum locorum compoſitiones, & 
ad determinationes, quorum complura 
& pulchra & nova ſunt, Hæc nos 

rpendentes animadvertimus non po- 


tam eſſe ab Euchde rationem compo- 


nendi loci ad tres & quatuor lineas; 
verum ipſius tantummodo particulam 
quandam, atque hanc non ſatis felici- 


ter: neque enim fieri poterat, ut ea 


compoſitio recte perficeretur abſque lis 


quæ à nobis inventa ſunt, Quartus li- 
ber tradit quot modis conorum ſectio- 


nes inter ſeſe, & circuli circumferentiæ 


occurrere poſſint, & multa alia ad ple- 
niorem doctrinam, quorum nihil ab 
iis, qui ante nos fuerunt, memoriæ pro- 
ditum eſt; item coni ſectio, & circuli 
circumferentia, & oppoſitæ ſectiones ad 
quot puncta oppoſitis ſectionibus oc- 
currant. Reliqui autem quatuor libri 
ad abundantiorem ſcientiam pertinent. 
Etenim quintus de minimis & 2 
ex parte agit; Sextus ua- 
— & Parr ig coni A 
ptimus continet theoremata quæ deter- 
minandi vim habent; Octavus proble- 
mata conica determinata. At vero omni- 
bus his editis, licet unicuique, qui in ea 
legendo inciderit, ex animi ſui ſenten- 
tia judicare. Vale. 
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APor LONIUs:geometra, Anthem ſodalis cha- 

riſſime, natus eſt Perge, qu Pamphilie civi- 
tas eſt, tempore Ptolemg: Euergetæ, ut tradit He- 
raclius in Archimedy vita, qui etiam ſcribit Archi- 


imum conica theoremata fuiſſe # a. 
lomjum vero, cum ea inveniſſet ab e N acpmy I Apwitiu Y N Amn\dyioy al n cd. 
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Archimede nondum edita ; ſicut propria ſua edidiſſe, 
neque id yere, ut mea fert opinio. Nam & Archi- 
medes multis in locis velut antiquioris conicorum in- 
ſtitutionis mentionem facere videtur; & Apollonius 
ea ſcribit, non ut à ſeipſo inventa: non enim di- 
xiſſet, uberius & univerſalius hc à ſe, quam ab aliis, 
tractata fuiſſe. Sed quod ſcribit Geminus verum eſt, 
quod antiqui conum definientes , rectanguli trian- 


guli circumvolutionem manente uno eorum quæ 
circa rectum angulum ſunt latere ; & conos omnes 


rectos, & unam in ſingulis ſectionem fieri arbitrati 
ſunt; in rectangulo quidem cono vocatam Parabo- 
lam; in obtuſangulo Hyperbolam; in acutangulo au- 
tem 1 atque ita nominatas apud ipſos ſectio- 
nes paſſim invenias. Quemadmodum igitur anti- 
quis illis in unaquaque triangulorum ſpecie contem- 
plantibus duos rectos, primum in æquilatero, deinde 
in æquicruri, poſtea in ſcaleno; ætate poſteriores 
univerſale theorema demonſtrarunt ejuſmodi ; Omni: 
trianguli interiores tres anguli duobus rectis ſunt æ- 
quales : ita & in coni ſectionibus, rectanguli qui- 
dem coni ſectionem dictam in rectangulo tantum 
cono contemplati ſunt; ſecto ſcilicet plano ad unum 
coni latus recto. obtuſanguli autem coni ſectionem 
in cono obtuſangulo factam demonſtrarunt: & acutan- 
guli ſectionem in cono acutangulo; ſimiliter in omni- 
bus conis ducentes plana ad unum coni\latus recta; 
quod & antiqua linearum nomina indicant. Ve- 


rum poſtea Apollonius Pergæus univerſe inſpexit in 


omni cono, tam recto, quam ſcaleno, omnes ſectio- 
nes ineſſe juxta plani ad conum diverſam incli natio- 


nem. Quem illius temporis homines, admirati pro- 


pter mirificam conicorum theorematum demonſtra- 
tionem, Magnum Geometram appellarunt. Hzc qui- 
dem Geminus ſcripta reliquit in ſexto mathematica- 
rum præceptionum libro. 


Quod autem dicit manifeſtum faciemus in ſubjectis 
figuris. Sit enim per axem coni triangulum AB, 


& 2 quovis puncto E ducatur ipſi AB ad angulos re- 


os AEZ, & per AZ ductum planum rectum 
ad ipſam AB conum ſecet: rectus igitur eſt uterque 
angulus A EA, AEZ; rectanguloque exiſtente cono 
& angulo BA recto, ut in prima figura appa- 
ret, erunt anguli BAT, AEZ duo recti anguli. 
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quare | per 28. 1. ] parallela erit A EZ iph A, 
& fiet in ſuperſicie coni ſectio Parabola, fic dicta, 
quod recta à EZ, qu communis ſectio eſt plani ſe- 
cantis & trianguli per axem, parallela ſit ipſi AT la- 
teri trianguli. Sed fi obtuſangulus fit conus, ut in 
ſecunda figura, obtuſo videlicet exiſtente angulo 
Bar, & angulo AEZ recto: anguli BAT, AEZ 
duobus rectis majores erunt, & non convenier 
AEZ cum ipſo A F latere ad partes 2, T, fed ad 
partes A, E, producta nimirum F A in A. fa- 
ciet igitur ſecans planum in ſuperficie coni ſe- 
CTtionem, Hyperbolam dictam, vel ab co quod an- 
guli BAT, AEZ excedant duos rectos, vel quod 


ABE excedat verticem coni, & cum ipla £4 
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extra conveniat. Quod fi acutangulus fit conus, hoc 
eſt acuto exiſtente aogulo B; AT, erunt anguli BAT, 
AE Z minores duobus rectis; & lineæ E Z, A pro- 
ductæ convenient tandem in aliqua parte: augere 
namque conum & in longius producere poſſumus. erit 
igitur in ſuperficie ſectio, que appellatur Elipſis, 

c dicta al. quod dicti anguli a duobus rectis de- 
ficiant, vel quod ellipſis diminutus quidam circulus 
fit. Ad hunc quidem modum antiqui, ponentes ſe- 
cans planum per A E Z ad rectos angulos ipſi AB 
lateri trianguli per axem coni, conſiderarunt 
etiam differentes conos, & propriam in unoquoque 
ſectionem. At Apollonius, ponens conum & re- 
ctum & ſcalenum, diverſo ipſius plani occurſu di- 
verſas efficit ſectiones. Sit enim, ut in iiſdem fi- 
guris, ſecans planum K EA; communis autem ſe- 
Ctio ipſius plani & baſis coni, recta K A; commu- 
nis rurſus ſectio ejuſdem & trianguli ABT fit ipſa 
EZ, quæ & diameter appellatur ſectionis: ita que in 
omnibus ſectionibus ponit rectam K A ad rectos 
angulos eſſe ipſi BF bali trianguli ABT. Verum fi 
E Z parallela fit AT, parabolam fieri KE A ſectionem 
in coni ſuperficie: fi vero EZ conveniat cum latere 
AT extra verticem coni ut in A, fieri ipſam K EA 
ſectionem hyperbolam. quod ſi conveniat intra, fieri 
ſectionem ellipſim, quam & Scutiformem vocant. Ge- 
neraliter igitur parabolæ diameter —— eſt uni 
lateri trianguli; hyperbolæ autem diameter cum la- 
tere trianguli convenit quidem ad partes verticis 
coni; ellipſis vero diameter convenit cum latere tri- 
anguli ad partes baſis. Scire præterea illud oportet, 
parabolam & hyperbolam ex eorum numero eſſe 
quæ in infinitum augentur; at ellipſim non item: 
rota enim in ſeipſam redit, ſicuti circulus. 


Cum autem plures editiones ſint, ut etiam ipſe 
LAbollorius] in epiſtola ſcribit; optimum fore judica- 
vi, ex diverſis quæ occurrerunt, evidentius dicta & me- 
liori argumentandi ordine diſpoſita exhibere; ſeorſum 
vero in commentariis, ut par eſt, diverſos demonſtra- 
tionis modos explicare. Itaque in epiſtola dicit pri- 
mos quatuor libros hujus diſcipline elementa conti - 
nere. quorum primus quidem complectitur genera- 
tiones trium coni ſectionum, & earum quæ oppo- 

ſitæ dicuntur, itemque principalia ipfarum acciden- 
tia: hæc autem ſunt quæcunque ipſis in prima ge- 
neratione contingunt; habent enim & alia quædam 
conſequentia. Secundus autem liber tractat ea quæ 
attinent ad diametros, & ad axes ſectionum, & ad 
rectas aſymptotos: tum & alia quæ & generalem & 
neceſſariam utilitatem afferunt ad determinationes. 
Determinatio autem duplex eſt, ut manifeſte patet; 
altera quidem poſt expoſitionem eorum quæ ad quæ- 
ſitum pertinent: altera vero propoſitionem uni- 
verſalem eſſe prohibens, quæ declarat quando, & 
qua ratione, & quot modis id quod propoſitum 
eſt fieri poſit; ut in vigeſimo ſecundo theoremate 
primi libri elementorum Euclidis: Ex tribus rectis, 
que equales ſint tribus datis, triangulum conſti- 
tuere: oportet autem duas ejuſmodi rectas reliqua 
ee majores, quomodocunque ſumantur, quippe cum 
demonſtratum fit, omnis trianguli duo latera, quomo- 
docunque ſumpta, reliquo majora eſſe. Tertius vero 
conicorum liber continet multa & admirabilia theo- 
remata, ad ſolidorum locorum compoſitionem uti- 
lia. Plauos Locos antiqui geometræ appellare con- 
ſueverunt, quando non ab uno duntaxat puncto ſed 
a pluribus ¶rectæ ſcilicet aut peripherie cirtuli] pro- 
blema efficitur: ut ſiquis proponat, Data recta ter- 
minata, invenire punctum à quo perpendicularis du- 
Qa ad datam rectam fir inter ipſius rectæ partes me- 
dia proportionalis. Locum ejuſmodi vocant geomę- 
metræ; quoniam non unum duntaxat eſt. punctum 
quod problema efficit, ſed locus totus quem occu- 
pat circumferentia circuli circa datam rectam, tan- 
quam diametrum, deſcripti, fi enim ſuper data re- 
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'CONICORUM LIB. I. 


11 
cta ſemicirculus deſcribatur, quodcunque in citcum- 
ferentia ſumpſeris punctum, & ab ipſo perpendicu- 
larem ad diametrum duxeris, quod propoſitum eſt effi- 
ciet. Sitniliter autem data recta, ft quis proponat 
invenire extra ipſam punctum à quo r ad ejus 
extrema ductæ inter ſe æquales ſint; etiam in hoc 
non unicum duntaxat eſt punctum problema effi- 
ciens, ſed locus quem occupat recta à puncto me- 
dio rectæ datæ ad rectos angulos ducta. nam fi data 
recta bifariam ſecetur, & ab eo puncto recta ad rectos 
ducatur angulos, quodcunque in ipſa ſumpſeris pun- 
ctum faciet illud quod proponebatur. Huic mile 
ſcribit Apollonius in Loco Reſoluto ſubnexo. | 


Datis duobus punctis in plano, & da- 
ta ratione inæqualium reCtarum : 
poteſt in plano circulus deſeribi, ita 
ut rectæ à datis punctis ad circumfe- 
rentiam circuli inclinatæ habeant ra- 
tionem eandem datæ rationi. 


InT data puncta A,B; ratio autem data, 
quam habet TI ad a, ſitque majot: & opor- 
teat facere illud quod propoſitum eſt. 

Jungatur A B, & ad partes B; ptoducatur, & fiat 
ut a ad ita r ad aliam majorem quam a; fit ex. 
gr. E, a ſimul. rurſus fiat ut E ad A ita & ad B̃ Z, & 
T ad H. patet igitur mediam proportionalem eſſe 

inter E A & a; item- 
que H mediam pro- 
portionalem inter 
AZ, ZB *. quare 
ſi centto Z & in- 
tervallo H circulus 
K © deſcribatur, cit- 
cumfetentia K © re- 
Ram AB ſecabit 3 


nam rea H eſt me- 


"RY \ dia proportionalis 

TW Z, Ales 9 C Proportic 
TH e. z inter A Z, Z B. Suma- 
"Wy «6 tur in circumferen- 
9 a 2 Pavepey tia quodvis punctum 
Jm Tara 1 RO ©, & jungantur © A, 
Eee mw AB OB, 8; erit igi- 
tu geνji; 4 90 H cb- he E ipſi H zqua- 
Ye peo dvd % is, & propterea ut 
TD OE 1 wo AZ ad 2 & ita 2 
A 7 A 5 ad Z B. ſunt autem 

Ou 9 _ oY t eee circa eundem angu- 

e Pege u U ar. H lum © Z B̃ latera pro- 


pretoy 1 ©, 1% im- 
"4 e : 
CevxYwory a © A, 7 
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ETH Ey bsw ds 1 AZ ces ZO 1 ©Z ves 


portionalia : ergo 

per 6.6.] triangu- 

lum AZ © ſimile eſt triangulo 2 B, & angulus 
Z ©B angulo © AB æqualis. ducatur per Biph 4 © 
parallela 83 A. & quoniam ut AZ ad E & ita eſt OZ 
ad Z B; erit [per cor. 20.6. ] prima A Z ad ter- 
tiam 2 B ut quadratum ex A Z ad quadratum ex 
z. ſed [per 4. 6.] ut AZ ad Z B̃ ita A & ad 
B A: ergo ut quadratum ex A Z ad quadratum ex 
Z0 ita AG ad BA. rurſus quoniam angulus 


2 B, Xgj ws des mewn 1 AZ cee vg a 2 ; mm AZ as N GZ. a d N A 
wess Z 3 M A s BA & dg ape 2 D AZ als 2 &i AU Regs BA. AY B74 im 


= ut F 


” Goon ſo] 3 4A utAadBZ; erit [per 12. 5.] EA ad A Z ut A ad B Z. Sed A eſt ad BZ [pet 
H: & ideo E àA eſt ad A Z ut F ad H; unde [per 4-& 16. 3. ] T eſt ad E A ut H ad AZ, Ruffus [per 
conſtr.] T eſt ad E A, ut A ad T. ut B; Z ad H: ergo ; Z eſt 
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B & E æqualis eſt angulo © AB; & angulus A © B 
per 29. 4 angulo © B A æqualis, alterni enim 
unt: & reliquus reliquo æqualis erit, & trian- 
gulum A SB ſimile triangulo © B A. quare 
[ per 4. 6.] latera —4 circum æquales angu- 
los proportionalia ſunt ; videlicet ut A ad 
OB ita OB ad BA, & ut quadratum ex A 
ad quadratum ex ©B ita A ad BA, erat au- 
tem ut A & ad BA ita quadratum ex AZ ad qua- 
dratum ex Z © : ut igitur quadratum ex A Z ad 
quadratum ex Z © ita | per H. 5. ] quadratum 
ex A ad quadratum ex © B, & idcirco ut AZ 
ad ZOita A & ad e B. Sed ſex ſupra oſtenſis] 
ut AZ ad Z e ita EA ad T, & T ad A: ergo ut 
r ad à ita A ad ©B. Similiter oſtendetur 
omnes alias rectas, quæ à punctis A, B ad cir- 
cumferentiam circuli inclinantur, eandem ratio- 
nem habere quam habet T ad A. | 
Dico porro ſi à punctis A, B ducaritur rectæ ad 
punctum quod non fit in circumferentia circuli, 
ipſarum non eandem eſſe rationem quæ eſt r 
ad A. nam ſi eſſe poteſt, factum fit jam illud ad 


punctum M, quod extra circumferentiam ſuma- 


tur (eo enim intra ſumpto, idem abſurdum ſeque- 
tur) & junctis MA, M B, MZ, ut eſt Tad ita 
ſupponatur eſſe AM ad M B. ergo [per cor. 20. 6. 
ut EA ad A ita quadratum ex E A ad quadratum 
ex T, & quadratum ex AM ad quadratum ex 
MB“. ut autem E A ad A ita poſita eſt AZ ad 
Z B: quareyt A Z ad 2 B ita quadratum ex A M 
ad quadratunt ex MB. &, ex iis quæ ſunt ſupe- 
rius dicta, fi à puncto B ducatur recta ipſi A M 
parallela; ut AZ ad ZB ita demonſtrabitur 
quadratum ex AZ ad quadratum ex 2 M. Sed 
modo demonſtratum eſt ut A Z ad 2 B ita quadra- 
tum ex AZ ad quadratum ex Z© : ergo Z © ipſi 
Z M eſt æqualis. quod eſt impoſſibile. 

Loci igitur plani ejuſmodi ſunt. Solidi vero Loci 
appellantur ex eo quod line, per quas ipſorum pro- 
blemata conſtruuntur, à ſolidorum ſectione genera- 
tionem habent, quales ſunt coni ſectiones, & com- 
plures aliæ. Sunt & alii Loci ad Superficiem dicti, 


uibus ex eorum proprietate nomen impoſitum eſt. 


nvehitur deinde Apollonius in Euclidem, non, ut 
Pappus & alii nonnulli arbitrantur, quod duas me- 
dias proportionales non invenerit: ſiquidem Euclides 
recte invenit unam mediam proporjionalem, & non 


infeliciter, ut ipſe inquit; duas vero proportionales 


medias neque omnino in elementis inveſtigare gag- 
greſſus eſt, & Apollonius de duabus mediis propor- 
tionalibus in tertio libro nihil inquirere videtur: ſed, 
ut veriſimile eſt, Euclidem in alio libro de Locis conſcri- 
pto, qui ad nos non pervenerit, reprehendit. Quæ vero 
deinceps ſubjungit de quarto libro perſpicua ſunt. Quin- 
tus, inquit, liber de minimis & maximis magna ex 
parte agit. Quemadmodum enim in elementis bh 
7. & 8. 3.]didicimus, ſi abaliquo puncto in circulum 
rectæ ducantur, earum quidem quæ ad concavam 
ipſius circumferentiam pertingunt, maximam eſſe quæ 
per centrum tranſit; earum vero quæ ad conve- 
xam, minimam eſſe quæ inter dictum punctum & 
diametrum interjicitur : ita & de coni ſectionibus in 
quinto libro inquirit. Sexti, ſeptimi, & octavi libri 
23 manifeſte ab ipſo Apollonio explicatur. 
t hæc de epiſtola dicta ſunto. 


Ex hypotheſi enim eſt A M ad MB ut F ad A; & ideo quadratum ex A M ad quadratum ex MB eſt ut quadratum 
ex I ad quadratum ex 4, hoc eſt (ut ſupra oſtenſum) ut EA ad a. | 
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DEBINITIONES PRIME, 
I. ab aliquo puncto ad i 
85 rentiam circuli, qui non eſt in 
eodem plano in quo punctum, 
juncta recta linea in utramque par- 
tem producatur, & manente puncto 
convertatur circa circuli circumferen- 


tiam, quouſque ad eum locum redeat 


a quo coepit moveri ; ſuperſiciem à 
recta deſcriptam, conſtantemque ex dua- 
bus ſuperficiebus ad yerticem inter ſeſe 
aptatis, quarum utraque in infinitum 
augetur, (nimirum rectà quæ eam deſcri- 
bit in 1nfinitum product) voco coni- 
cam ſuperficiem. 

2. Verticem vero ejus, manens punctum. 


3. Axem autem, rectam lineam quæ 


per punctum & centrum circuli ducitur. 
4. Conum vero voco, figuram con- 
tentam circulo & conica ſuperficie, quæ 
inter verticem & circuli oircumferen- 
tiam interjicitur. ; 
5. Verticem autem coni, punctum 
quod & ſuperficiei conicæ vertex eſt. 


6, Axem vero, rectam lineam que à 
vertice ad circuli centrum ducitur. 


7. Baſim autem, circulum * 


8. Rectos quidem conos voco, qui a- 
xes habent ad rectos angulos ipſis baſibus. 


9. Scalenos vero, qui axes non ad re- 
cos angulos ipſis baſibus habent. 


10. > Omnis curvæ lineæ, in uno plano 
exiſtentis, diametrum voco rectam li- 
neam; quæ quidem ducta à linea curva 


omnes rectas in ipſa ductas, cuidam rectæ | 


n bifariam a 


11. Verticem autem gurvæ links, ter- 


minum rectæ qui eſt in ipſa linea: 


12. Ordinatim vero ad diametrum ap- 
plicari Unamquamgue rectarum paralle- 
larum. 

13. © Similiter & Bang cur varum li- 
nearum, in uno plano exiſtentium, dia- 
metrum quidem tranſvexſam voco, re- 
ctam lineam; quæ, utramque lineam ſe- 


cans, rectas omnes in ipſis ductas, rect 


cuidam parallelas, bifar iam dividit. 


14. Vertices autem linearum, diane 
tri terminos qui ſunt i in ipſis lineis. 


17. Rectam vero diametrum; "TY 
| D lam 


3 


+ — wel 4 a Fo T 
2 „ . * 
4 1 7 - 
£ 8 N 
[TOE 
5 . 7 * 


* 
. 


us: APOLLONIT 


lam, que inter duas lineas poſita rectas 


omnes ductas, rectæ cuidam parallelas 
& inter ipſas curvas e, bifa- 


riam ſecat. 
>. Onliaetits'i autem ad ee een 


rien e e nn Nu. 


© 92 — — voco cur- 

ve linen & duarum — Sn 

. | lineas; quarum utraque diameter eft, & 
| 1 alteri parallelas bifariam dividit. 


18. Axem vero curva linez, & dua - 
rum curvarum, rectam lineam ; quæ, cum 
fit diameter curva line vel rum 
cur varum, rechas ne ad rectos an- 


gulos ſecat. 
I Axes conjugatos voco curvæ li- 


Y 


neæ & 3 ee rectas lineas ; 
que, cum {int diametri conjugate, ſibi 
invicem e ad e ſe· 
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Vs Exorts d definiticnibus e tradit gene- 
| rationem conicæ ſuperficiet , non autem- definitio- 
i. nem qu quid res fit declarat: quanquam licebit 
utique 11s, qui volent, & ex genetatione ipſa deſini- 
tionem re. At vero nos its, qua ab Apollonio 

 bdicyntur, ex liguris lucem afferemus. 

ah aliquo puncto ad circumferentiam cir- 
. culi, Gr.] Sit circulus AB, cujus centrum , & 
AT IS punctum aliquod ſublime A, junctaque 4B in infi- 

1 nitum ex utzaque parte producatur ad 1, 2. Si igi- 
tur manente 4, 4.B feratur in circuli A B cir- 
cumferentia , donec punctum B rurſus in eum lo- 
%% 2 quo ccepit moyer#; — 

perfigiem quandam, * qui- 

ch conſtat ex dua _— | Wd 
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ji ficiebus ad. A punctum inter ſe 
: "ff connexis: eam voco conicam 
9 | gorur ctur in infioitun ,, cum 2 
If. pam. deſcribens in inſi- 
* — * verticem ſu- 
8 perficiei dicit punctum A ; a- 
i zem rectam A; conn vero 
1 2 figuram contentar cir- | 
1 AB & ea ſuperficie quam 
+ A ſola deſeribit ; oni verti- 
= cem A; am Ar; 
1 bafim werd AK cicuum. Be - 
WW ſi A T ad circulum A B fuerit per: 
5 pendicularis, 2 yocat” co- 
ti num; ſm minus — 2 
1 Deſcribitur autem conus ſcale- | 
Wl nus , 3 5 centro circuli 
1 a 'eſt_in ſublirat , _— | 
"1 cumferentiam recta ducitur, & 
bk —— 11 cies ifm | 
be nvertitur:;, « etenim Sr conus 
j ſcalenus. conſtat i 7 rectam circumductam i in nw re 
iy . — r 8 minorem, 
i cul pan um. quod tamen 65 1 oP demon- 
| He 1 Haren $145 (23 LAY eo wy * „ 
g 0 | t 4 


* * 
r 
- = — 
£ 


— 
— 1 
— a. j- 


r —ů— ——— — = 
* 2 


Vr d N 241 968 en. 
cler, fad eis ine ml S- 
Oo F xuxxe, tao ff mae ow 
bi & dramiwions cideigg n N 


leu amucie d Arsen * hb 750 geo 
K vor bet onde her e 5 5 mia lagly ht ir 
_— Wark 9 * = oY Ke ma rl 8 


8 
- - *. Ws 
3 * 
8 
Py * * 


. 
5 
. 
1 
1 
x 
$ 
= 
Y 
— 
2 
V, 
25 
. 
1 
8 
1 
fy 
2 
- 243 
_—_ 
2 2» 
1 HM 
a 
_ $M 
_ ©, 
+ _ 
2 8 
5 
iN 8 
* 
8 
S 
Hz 2 Se 
1". 
1 
_ 
28 
2 
1 
3 — 
BY fs 
Wes oy 
* 9 
2 
1 
- 20 
- A 2 
7 
ns 
RX 
bf 
_ 8p 
1 
8 
4.84 
bv. 
EM ; 
2 
IS 
Cul 
2528 
1 
a * 2 
* 
pe 
1 
1 
3 
1 
N 
"= 
1 
a> * 
7 k 
> _ 


Bay d oA lh Yor Þ nopuPis IF v Gon, 

ax Fwy win} miruy F don Þ xopvOns IF 
Thu Ga dx Ferro F409 pit py 651 iN 
Ven, pic Js pete, Ivo ds privay im mip 
bell E Þ taxis dg peziens, del d 1 
eyley & Aν⁵¹σ Þ mp bs , ay. 


Eg dd, oanluts, & Gd, $ 5 ABT xray, 
xopup} os 70 A omueior, . wel ; Sno me xopupins Tov 
oxehavs xndves 671 T0 \aooreiperoy e ]ũ0¹ e dy0- 
n, rot & me meectipeics 7% A B I xKAs mmociTmets I 
zung, ) tyros ih ee e e afertigeict» 
ze an cem uu ae i AE, W eie 79 xiy- 
269 Tv xUMAu, Xo iw 7d K, 

a Yr . E S N K i- 
x # E K, xg ice eä 633 
TB: kal km(wxw # BA, 


| x9) eiahpIroons Ivo tow Eu- 


peice map S reger 7% E, ou Z. E, 
E H, x9) mip nps 7 B 4 

ai AB, BT, #at enix w- 

gay as 2 H, EH, AZ, AH, ; 
BA, ET, AB; BT, AA, 5 
ar. ind d toy Ni 5 
BZ eüdeizd Ty EH edödeig, 
7%; Jap Feahipties C uuor, 
no os u, ee de dd n AE 
Pos d 1 AL Th AH Ni 
iow, mv ina n AB at 
piper Ty BI Ni ien, 1 
algo 5 BE: Nνiſ ger 


Si à vertice coni ſcaleni ad baſis. circumferen- 
tiam rectæ ducantur: omnium rectarum > 
vertice ad baſim ductarum una quidem mi- 
nima, & una maxima erit ; duæ vero tan- 


tum, ex utraque parte minimæ & maximæ, in- 


tet ſe æquales; at quæ propinquior eſt mini- 


mz ſemper minor exit remotiore. pe 


Sit conus ſcalenus, cujus baſis ABT circulus, ver- 
tex autem punctum 4A. & quoniam rea, qua à 
vertice coni ſcaleni ad ſubjectum planum perpen- 
dicularis ducitur, vel in circumferentiam circuli 
ABT cadet, vel extra, vel intra: cadat primum 
in ipſam circumferentiam , ut in prima figura ipſa 
AE; ſumptoque Circuli centro K, ab ipſo E ad K 

| ducatur. EK, & produca- 


5 A tur ad B: jungatur autem 
1 8 BA, & ex utraque parte 

ö puncti E ſumantur circumfe- 

Ul | rentiæ du æquales 2 E, E H; 


itemque ex utraque parte B 
ſumantur aliæ duæ æquales 
AB, BT; & jungantur ZE, 
EH, A z, A H, EA, Er, AB, 
B T, A A, AT. quoniam igi- 
tur recta EZ {per 29. 2. ] 
equalis eſt iph EH, æqua- 
les enim circumferentias ſub- 
tendunt; communis autem 
& ad rectos angulos A : 
FA erit | per 4. 1. J baſis AZ 

bai AH zqualis. rurſus quo- 
niam circumferentia A B æ. 
qualis eſt ipſi BT circumfe- 
rentiz, & eſt BE diameter 
circuli; reliqua AZE reli- 
quæ EH æqualis erit : qua- 


à AZE Ty BHT Ni, ty 


— \ e — as 5 re & recta AE ipſi ET, 
wes x34» AE Th BI 4 = 1 8 ſed AE communis eſt utri- 
NN 1 See pads 4 AF be | | que, & ad rectos angulos : 
Pdms tex 5 A A Th AT N r baſis igitur 4 A æqualis eſt 
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Is Ty vo I K E Ny ton, ine) vi A K eòd ia 25 OK 
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baſi AT. Similiter etiam 


de monſtrabuntur inter ſe æ- 


„ qmuales quæcunque ab ipſa 
AE vel AB æqualiter diſtant. rurſus quoniam trianguli 
A EE angulus A E Z rectus eſt, recta A 2 [ per 18. 1] 
major erit quam A E. & rurſus recta E A major e 

quam E 2, quoniam circumferentia EZ A major eſt 
quam ipfa E Z circumfèrentia; communis vero & ad 
rectos angulos A E: baſis A Z minor erit quam A A. 


eadem quoque ratione & A A minor quam AB. quo- 


niam igitur oſtenſa eſt A E minor quam A 2, itemque 
A Z minor quam 4A A, & A A minor quam AB: ipſa 
quidem AE minima eſt; A B vero maxima, & ipſi A E 
propinquior remotiori ſemper eſt minor. | 


Sed cadat perpendicularis extra circulum ABT, ut 


in ſecunda figura AE; & rurſus ſumatur circuli cen- 


trum K, junctaque EK producatur ad B, & jun- 


gantur AB, a . Sumantur præterea duæ circumfe- 
rentiæ æquales ex utraque parte puncti , que ſint 
© Z, OH, & ex utraque parte ipſius B aliæ duæ ſuman- 
tur AB, BT, & jungantur E Z, E H, 2 K, H K, AZ, AH, 
AB, B F, K A, K T, A A, AB, AT, itaque quoniam æ- 
qualis eſt circumferentia & 2 ipſi H, & angulus 
OK Z angulo © KH [per 27. 3.] æqualis erit. Quo- 
niam igitur recta Z K rectæ KH eſt æqualis, (ex cen- 
tro enim ſunt,) & KE communis: ergo. baſis ZE 
æqualis baſi HE, quoniam igitur recta ZE eſt æqualis 
HE, communis vero & ad rectos angulos EA: baſis 
AZ baſi AH eſt æqualis. rurſus quoniam circum- 
ferentia BA æqualis eſt BI , & angulus AKB ipſi 
T KB; & reliquus ex duobus rectis A K E reliquo I KE 
æqualis erit. quoniam igitur A K, T K inter ſe æquales 
ſunt, (ex centro enim ſunt,) communis vero KE, duæ 

e duabus 
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duabus æqũales, & angulus A KE æqualis T KE; 
& AE baſis æqualis T E. quoniam igitur A E - 
qualis eſt T E, communis vero & ad rectos an- 
ulos EA, & baſis 4 A erit baſi A T zqualis. ſimiliter 
aliæ omnes ad invicem æquales demonſtrabuntur, 
quæ ab ipſa ABvela© 
æqualiter diſtant. & 
quoniam [per 8. 3.] ES 
minor quam EZ, 
communis vero & ad 
rectos angulos E A: erit 
baſis A & baſi AZ mi- 
nor. rurſus quoniam re- 
cta quæ a puncto E du- 
cta contingit circulum 
ES major eſt omnibus quæ 
ab eodem puncto in 
convexam circumferen- 
tiam cadunt; & rectan- 
lum ſub A E, EA #- 
quale eſt quadrato ipſius 
E Zz, quando E 2 circu- 
lum contingit, ut oſten- 
ſum eſt in tertio libro 
elementorum ¶ propoſ. 
36. ]: erit [ per 16. 6. | 
ut AEadEZ ita EZ B K 
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E A. eſt autem EZ ma- 

jor quam E A, ſemper 

enim propinquior mini- 

mæ minor eſt remotio- 

ri: quare & AE major © » 

quam E Z, quoniam igi- 

tur E 2 minor eſt quam EA, communis vero & ad re- 

ctos eſt E A: baſis igitur AZ minor eſt baſi A A. rur- 

ſus, quia eſt A K æqualis K B, & K E communis; erunt 

duæ A K, K E duabus E K, K B, hoc eſt toti E K B, æquales. 
ſed duæ AK, KE majores ſunt quam AE; ergo & BE 

major quam AE, Rurſus quoniam AE minor eſt quam 

BE, communis autem & ad rectos angulos E A; baſis 

& A minor eſt baſi A B. itaque cum 4 & minor fit quam 


AZ, & A ZminorquamAA, & A A quam AB: mi- 


nima quidem erit A©, AB vero maxima, & ipſi A © 
propinquior, &c. | 

Poſtremo cadat perpendicularis A E intra circulum 
ABTHZ, ut in tertia figura, ſumptoque circuli cen- 
tro K, & junta EK produ- 
catur in utramque partem ad 
puncta B, ©, & jungantur 
a , AB. ſumantur autem 
ex utraque parte puncti © 
circumferentiæ æquales S z, 
© H, & ex utraque parte pun- 
cti B æquales AB, BT, 
& jungantur EZ, EH, ZK, 
K H, AZ, AH, KA, KT, 
EA,ET,AA,AB,AT, AB, B. 
Quoniam igitur © Z circum- 
ferentia æqualis eſt circum- 
ferentiæ OH; angulus igitur 
O KZ | per 27. 3. |] angulo 
KH eſt æqualis. & quoniam 2 
K Z æqualis ipſi K H, & 
K E communis, & angulus 
2 KE æqualis angulo HK E; 
ergo & ZE baſis baſi HE &- 
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qualis erit. Quoniam igitur 
ZE æqualis HE, & AE com- 
munis, & angulus ZE A æqua- 
lis HE a; baſis igitur A 2 baſi 
A H æqualis eſt. rurſus quia cir- T 
cumferentia A B zqualis eſt cir= 
cumferentiz B T; angulus A K B angulo F KB æqua- 
lis erit: ergo & reliquus ex duobus rectis A KE reli. 


quo r K E. quoniam igitur A K æqualis KT, commu as I KE Ni ien. zel ir AK, KT Ni ien, uon 
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nis vero E K, & angulus A K E angulo K E æqualis: 
baſis igitur A E baſi TE eſt æqualis. quoniam igitur 
AE eſt æqualis E, & EA communis, & angulus 
AEA æqualis FE A; erit & baſis A A baſi A F - 
5 eodem modo & omnes quæ æqualiter di- 

ant ab ipſa A B vel 4© inter ſe; zquales demon- 
ſtrabuntur. - & quoniam in circuli ABF diame- 
tro ſumitur punctum E, quod non eſt centrum cir- 
culi: erit BE maxima, E & vero minima, & ſem per 
ipſi E © propinquior minor remotiore fuerit; adeoque 
EVS minor quam EZ. & quoniam'© E minor eſt 


gue ZE, & E A communis & ipfis ad rectos angulos; 


6s igitur A © minor baſi AZ; rurſus cum E Z proc 
pinquior ſit ĩpſi E O, E A yerò remotior; erit EZ mi- 
nor quam E A. quoniam igitur E Z minor eſt quam 
E A, communis vero & illis ad rectos angules E A; 
baſis A Z baſi AA minor erit. rurſus quoniam A K 
æqualis B K, K E vero communis; duæ A K, K E dua- 
bus B K, K E, hoc eſt toti B KE, æquales ſunt. ſed 
AK, KE majores ſunt quam AE: quare EB majot 
eſt quam E A. rurſus quoniam E A minor eſt quam 
EB, communis vero & ipſis ad angulos rectos EA; 
baſis igitur A A minor eſt baſi A B. quoniam igi- 
tur minor eſt A quam AZ, & AZ quam AA, & 
A A quam AB :' minima erit 4 , G&c. | 


6 Omnis curvæ lineæ, in uno plano exiſtentis, 
diametrum voco, c.] In uno plano dixit, propter 
helicen cylindri & ſphæræ; hæ enim non ſunt in 
uno plano. quod autem dicit ejuſmodi eſt: ſit cur- 
va linea ABT, & in ea parallelæ quædam rectæ 
AT, AE, ZH, OK; à puncto autem B ducatur BA 


recta, quæ ipſas parallelas bifariam ſecet : lineæ igi- 
tur ABT diametrum , inquit , voco rectam BA; & 
verticem punctum B; ordinatim vero ad ipſam B A 
applicari dicitur unaquæque reCtarum AT, AE, ZH, 
OK, i vero BA ipſas parallelas bifariam & ad rectos 
angulos ſecet, axis appellatur. 

© Similiter & duarum curvarum linearum,g9c.] 
Si enim intellexerimus lineas A,B, & in ipſis paral- 
lelas TA, EZ, HO, * MN, z 0, & rectam AB 
ex utraque parte produ „ quæ bifariam paralle- 
las dividat : ipſam quidem AB voco diametrum tranſ- 
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verſam; vertices li nearum puncta A, B; ordinatim vero 
ad AB Aber ee dicuntur A, Ez, H e, K A, MN, E O. 
at ſi iplas bifariam & ad rectos angulos dividat, tranſ- 
verſus 3 a fi vero rectaducatur, ut II , rectas 
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I'Z, EM, HK, OA, ZN, a0 * A B parallelas bifa- 
riam ſecans, r LORE icitur. SC 
diametrum I applicetur unaquæque rectarum 

EM, HK, GA, 2 N, Ao. ſi bifariam & ad rectos an- 


gude ipfäm ſecet, rectusaxis dicitur. at ſi rechæ AB, 


Hr ſibi invicem parallelas bifariam ſecuerint, conj 
gatæ diametri dicuntur. quod ſi bifariam & ad — 


RO. I. Theor. 
Rectæ lines, que à vertice ſuperficiei 
conicæ, ad puncta quæ in ſuperficie 
ſunt, ducuntur, in ipſa ſuperficie 
_, 5 
IT ſuperficies conica, cujus vertex A, & 
ſumpto in ſuperficie conica aliquo puncto 
B, jungatur recta A B; recta Ar B in ſuper- 
di enim fieri poteſt, non fit in ſaperficie, & 
recta, quæ ſuperficiem deſcribit, fir AE; cir- 


. * 
- * 


culus autem, in quo ipſa AR fertur, fit BZ, 
itaque, {i manente A, feratur AE in circuli E Z cir- 
cumferentia ; per B punctum tranſibit, atque erunt 


duarum rectarum iidem termini : quod eſt abſur- 
dum, non igitur à punto A ad B; ducta recta 


extra ſuperficiem eſt : ergo in ipſa ſuperficie erit. 


quod erat demonſtrandum. 


| i 5 cane. | 
Et conſtat, fi à yertice ad aliquod punctum 
eorum, quæ intra ſuperficiem ſunt, rea ducatur, 
illam intra ſuperficiem conicam ; & ſi ad aliquod 
eorum quæ fant extra, extra ſuperficiem cadere. 
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EUTOCIUS. 


De figuris diverſis vel caſibus theorematum illud 
ſcire oportet, caſum eſſe, quando ea que in propoſi- 
tione dantur pofitione data ſunt : ipſorum enim dif- 
ferens tranſmutatio , eadem concluſione manente 
caſum facit. ſimiliter etiam & à conſtructione tran(- 
pou fit caſus. cum igitur theoremata plures caſus 

beant, una eademque demonſtratio omnibus con- 
gruit && iiſdem elementis, præterquam in paucis 
quibuldarn , ut deinceps explicabiraus. ſtatim nam- 
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UND LIBS up 


primum theorema tres habet caſus, propterea 
quod punctum B in ſuperficie ſumprum interdum qui- 
dem in ſuperficie inferiori ſumitur, & hoc duobus mo- 
dis, vel ſupta circulum, vel infra; interdum vero in 
ea quæ eſt ad 5 gene — — — oſten- 
dere proponit, non quælibet duo puncta conjungentem 
— in Gert elle, ſed tantum rectam gue ad 
verticem ipſum vergit: cujus cauſa eſt, quod conica 
ſuperficies efficitur a recta quæ manentem̃ terminum 
ad verticem habet. illud vero plane ita eſſe, in ſecundo 
theoremate demonſtratur. mn. 


o , * 
# ay * ” 


Por. II. Theor. 4 

Si in alterutra ſuperficierum, que ſunt 
ad verticem, duo puncta ſumantur, 
& quæ puncta conjungit recta ad ver- 
ticem non vergat; intra ſuperficiem 
cadet ; que vero eſt in directum ipſi, 
cadet extra. 35 


- 


I T conica ſuperficies, cujus vertex quidem 
punctum A, circulus autem, in quo fertur re- 
Ra ſuperficiem deſcribens, fit B T; & in alterutra 
een quæ ſunt ad verticem, ſumptis duo- 
bus punctis a, E, recta A E ducatur, que ad 
om m A non vergat: dico iplam AR intra 
uperficiem cadere , & quz eſt in directum ipſi, 
cadere extra. e | T0 
Jungantur AF, A, & producantur, cadent 
utique | per I. I. hujus] in. circuli circumferen- 
tiam. cadant in puncta B, T; & jungatur BT: 
erit igitur | per 2. 3. BT intra circulum; quare 
uperficiem. ſumatur in ipſa 

A E quodvis punctum Z; junctaque AZ produ- 
catur : cadet hæc in rectam BT; nam ¶ per 2. 


2 A, © 


— 


E. 


11. ] triangulum B A eſt in uno plano. cadat 
in H. quoniam igitur pun&tum H eſt intra co- 
nicam ſuperficiem; & ipſa AH | per cor. f. 1. 
huj.] intra conicam ſuperficiem erit ; adeoque & 
punctum Z. ſimiliter demonſtrabuntur & omnia 
puncta rectæ AE eſſe intra conicam ſuperfi- 


Clem. | 


Producatur AE ad ©; dico x © extra cons 


cam ſuperficiem cadere, . 
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quod erat demonſtrandum. 


N | 


20 APOLLONIT /PERG#1I 


Si enim fieri poteſt, aliquod ipſius E & punctum, 

nempe ©, non fit extra, & juncta A © produca- 
tur; cadet hæc vel in ipſam circuli circumfe- 
rentiam, vel intra; quod fieri non poteſt: ca- 
dit enim in BT protractam, ut in k. quare E G 
extra conicam ſuperficiem erit. 


Recta igitur AE cadet intra conicam ſuperfi-, 


ciem, & quz eſt in directum ipſi, extra cadet. 


Secundum theorema tres habet caſus, propterea 
quod ſumpta puncta 4A, E ſunt vel in ſuperficie ad 
verticem , vel in inferiori; & id dupliciter , vel 
intra circulum, vel extra. ſciendum autem eſt in 


quibuſdam exemplaribus totum hoc theorema per 


argumentati 
ftrari, DN vw” 
PRO. III. Theor. 


jonem, quæ deducit ad abſurdum, demon- 


Si conus plano per verticem ſecetur, ſe- 


ctio triangulum erit. 


IT conus, cujus vertex A, ba- A 
ſis autem circulus BF, & | 
A ſecetur plano aliquo quod 
Feftiones faciat in ſuperficie lineas 
quidem A B, AT, & in baſi rectam 
BT: dico ABT triangulum eſſe. 


Quoniam enim à puncto A ad 
B 50 linea ES ſectio 
eſt plani ſecantis, & ſuperficiei 
conicæ; erit | per 1. 1. huj.] A B 
recta linea. eadem ratione & ipſa 
AT. eſt autem I per 3. 11. ] & 


EUTOCIUS 
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BT recta: quare ABT eft trian- oh TS 4 


gulum. 


Si igitur conus plano ſecetur per verticem, 


3 x 1A. &51 Ji Te, 
di yν apo g T0 ABT. 
Eav dęꝶ Kays ποαι mwi τννHçq i A - 


ſectio triangulum erit. quod erat demonſtrandum. pos, ij muy ai 653. mp cet Ja ay. 
| EUTOCIUS. 3 


Tertium theorema caſum non habet. oportet au- 


tem ſcire lineam AB rectam eſſe, cum fit commu- 


nis ſectio plani ſecantis, & ſuperficiei conicæ, que à 
recta manentem terminum ad verticem habente de- 
ſcribitur. neque enim omnis ſuperficies ſecta plano 


facit ſectionem rectam lineam; neque ipſe conus, niſi 


planum ſecans per verticem tranſeede. 


PRO P. IV. Theor. 


Si alterutra ſuperficierum, que ſunt ad. EA monary 7 Y xopupn Ha Gt. 


verticem, plano ſecetur æquidiſtante 
circulo, per quem fertur recta ſu- 
perficiem deſcribens: planum, quod 
ſuperficie concluditur, circulus erit 
centrum in axe habens; figura vero 
contenta circulo, & ea parte ſuper- 


ficiei conicæ que inter ſecans pla- 
num & verticem interjicitur, conus 


exit. 


A I T.. conica ſuperkicies, cujus vertex A, cir- 
culus autem, in quo fertur recta ſuperticiem 
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-CONICORUM LIB. I. 


OE, 
in ſuperficie lineam AE: 


deſcribens, fit BT, & ſecetur plano quovis i 
circulo B r | ISctodem 2 
dico lineam AR eſſe 
um qui centrum in axe habet. 


Circ 
Sumatur enim centrum circuli Br, quod fit. Z. 
& AZ jungatur : axis igitur [per 3. def. huj.] eſt 
AZ, & occurrit plano ſecanti. occurrat in H, & 
per rectam A Z planum aliquod ducatur: erit ĩgi- 
3. I. huj. ] ſectio triangulum A BT. & 
quoniam puncta A, H, x ſunt & in plano ſe- 
cante, & in ipſo AB; plano: A H E erit [per 3. 
It.] linea recta. ſumatur autem in ipſa AE linea 
punctum aliquod ©, & junta A & producatur : 
occurret igitur circumferentiæ A BT. occurrat in 
k, junganturque HO, Z kx. & quoniam duo plana 


K 
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oy cf H O, Z K. * irs duo i R, 
1 AE, BI, V imm Tivos 
a i i TU G eic 

Avg ape ig iA E r BT. Al Tx aun di xg 1 
H © Ty Z K @ÞgMA1MG* tw de ws 1 A Z a 
TW AH, Eros 17 ZB ges H A, % 1 Z T ess 
HE, % i Z K @t&g5 HO. xaj c a; Teas B Z, K Z, 
2 T i anna 3% d Teas BASAL IS, 
H E l eto s. ö tees dn def on C 
mary Of Der S H opets e TW AE yeauply 


ac I⅜fͤ wc ion csg a0 c + 


des is 1 A E 9020p ,KevTROY May im & d guss. 


ic g packs Sec 
| Key Qaepey on T6 S ονẽ Au, C2209 Te 


es Ti A cnuẽðỹnjL EmPaveing, avs ir, E 
cu deut), ot 1 x91 pe) & nh, mn 


ds e d V atoms reryavs Aguirgis tm s 
XUXAS - | | 


2 


ILY 2 ABT, . 


O onſtat I per 4-def.huj. ] f 
S AE xt 2 PD five un cin cCirculo AE, & ea parte ſuperficiei conicæ 


æquidiſtantia a B,BT plano AB r ſecantur; com- 
munes ipſorum ſectiones [per 16. 1 1. ] parallelæ 
erunt: parallela eſt igitur a E ipſi B T. & ea- 
dem ratione HO eſt parallela ipſi Z K: quare 
[per 4. 6. ] ut AZ ad AH, ita ZB ad HA, Z r 
ad HE, & Z k ad HO. ſuntque tres rectæ 
B Z, x Z, Z T æquales inter ſeſe: . 14. 
5. ] & ipſz tres a H, H e, HE inter ſeſe æqua- 
les erunt. ſimiliter quoque oſtendentur æqua- 
les quæcunque à puncto H ad lineam a E du- 
cuntur. linea igitur AE eſt circulus, centrum 
in axe habens, 1 


Corollariam. 
contentam 


inter dictum circulum & punctum A interjici- 
tur, conum eſſe. ſimulque demonſtratum eſt, 
communem ſectionem plani ſecantis & trian- 


guli per axem, diametrum eſſe ipſius circuli. 


EUTOCIUS. 


nee Toes N Stopiuans edis elo, Gant ur ad- 
orn. 
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Caſus hujus theorematis tres ſunt, quemadmodum 


* 


& primi & ſecundi. 


PRO P. V. Theor. 


Si conus ſcalenus plano per axem ſece- 
tur ad rectos angulos ipſi baſi, ſece- 
ws turque 


22 


turque altero plano ad triangulum 
axem recto, quod ex verticis 


= triangulum abſcindat ſimile ei 


quod per axem ; ſubcontratie vero 
poſitum: ſectio circulus exit. voce- 
tur autem hujuſmodi ſectio Sv s- 


CONTRARIA. 


Ir conus ſcalenus, cujus vertex A m, 
haſis circulus BT, & ſecetur plano per 
axem ad circulum BT recto, atque faciat ſe- 
ctionem triangulum ABT; . ſecetur autem & 


altero plano ad rectos angulos ipſi ABT, quod 
ex A ttiangulum abſcindat A H K trian- 


ABT ſimile, ſubcontrarie vero poſitum; 


ut videlicet angulus AKH æqualis ſit ABT an- 


gulo , & faciat ſectionem in ſuperficie lineam 
HKO : dico ipſam HOK circulum eſſe. 


Sumantur enim in lineis EH & E, B puncta quæ- 
piam ©, A, 2 quibus ad planum trianguli A Br, 
diculares ee T. cadent hæ [per 38.12.] 
in communes planorum ſectiones. cadant ut 52 
AM. parallela eſt igitur 
ducatur _—_ I 
vero & 2 ipſi AM 3 ergo | per 15. 
II.] planum ano per'® ©, 1 
baſi ipfius coni: & idcir- 
r 4. T. huj. ] ſectio a & 
ch us erit, cujus diameter AE : 
æquale eſt igitur our op {ub 
AZ,Z B quadrato ex Z O. & 5 
niam parallela eſt E A ipſi BT : 
angulus A A E [per 29.1. ] æqua- 
lis eſt angulo ABT. & poni- 
tur angulus AKH angulo AB 
æqualis: ergo & A K H ip A a R 
erit. ſunt autem [per 
IF. 1.] & qui ad Z anguli 
æquales; ſunt enim ad verticem: 
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igitur [per 4. 6.] AZ H trian- B 
gulum ſimile eſt triangulo K T K. 
Et EZ ad ZK ita HZ ad 


igitur E Z A A 


quiet [pe [per 16. 6. ] rectangulo k Z H. ſed 
gulum K Z A (hoc eſt ſub A Z, ZB) demon- 


Ae, quadrato ex 2 O: ergo & 
| KZ,ZHeidem æquale erit. Si- 


n & cane. eee 
* Ea HK =: calares ducuntur, e, 
poſſe ei is ipſius HK 

continetur. 4 ſotio igi . r og is ef, * 


diameter [per 2. lem.] eſt HK, 
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quod propoſitum fuerat affequetmtr. oſtenſumi ete- 
nim eſt in undecimo libto ¶ prop. 8. ] elementòrum 
Euclidus, fi recta plano alicui ad rfectos angulos fue- 
rit, & omnia que = ipſum ducuntur plana eidem 
2 rectos angulos eſſe. 

ſuit, quoniam in æquicruri planum baſi æquidiſtans 
idem eſt quod abe er ror * 


Præterea ! Secetur, inquit, & altero plano ad . 


rectos angulos ipſi triangulo per axem,, quod. 
abſcindat ex verticis parte tłiangulum fimile 
ipſi ABT, ſubcontrarie vero 


que in AB quodvis punctum H, & ad rectam 


AE, & punctum in ea H, | per 23. 1. } conſti- 
tuatur angulus A HK ipſi ATB Kqualis: ergo trian- 
ABT 9%otoy - 


gulum A H K triangulo ABT fimile erit , at ſubcon- 
trarie poſitum. ſumatur autem in recta HK 


num ducatur: erit illud [per 18. 11. ] ad triangu 
ABT' rectum, quia per 7 
id quod erat faciendum. 


In concluſione dicit , propter ſimilitudĩnem tri- 


angulorum AZH, E 2 K, quale eſſe recta 


2 | FC ngt- 
lum E Z 4A fectangulo K Z H. quod quidem & 


abſque triangulorum ſimilitudine demonſtrari poteſt 


pacto; quoniam enim uterque angulorum A K H, 
AE æqualis eſt angulo qui ad B: erunt hi [ per 21. 
3. ] in eadem portione circuli per puncta 4, E, H, K 
r & quoniam NE he duz Ln AE, 

K ſeſe fecant'in Z: r gulum AZE per 25.5. 
æquale eſt rectangulo H Zz K. Similiter 1 5 
tur & omnes rectz a linea H K ductæ perpendicu- 
lares ad K H rectam, poſſe æquale ei quod ſub ejus 
ſegmentis continetur. | 5 

Sectio igitur eſt circulus, cujus diameter H k.] 
poſſumus autem hoc demonſtrare per deductionem 
ad abſurdum. Si enim circulus; qui circa H K de- 
ſcribitur, non tranſit per © punctum; erit rectangu- 
lum ſub K 2, 2 H quale quadrato, vel rectæ majoris ĩpſa 
2 ©, vel minoris, contra hypotheſin. Sed & ilſud idem 
directa demonſtratione oſtendemus. ſit linea quæ- 

| dam HSK, cui fubtendatur 


in linea duo quævis puncta 
©, ©, à quibus ad ipſam HK 
perpendiculares ducantur S z, 
On; ſitque quadratum ex 2 6 
æquale rectangulo H Zz K, & 
quadratum ex ON æquale ipſi 
HK rectangulo: dico lineam 


water iy © HOOK yeauphn, 
Tera zap 1 Hk Jia N N, e | 
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HOOK circulum eſſe. ſecetur 
enim H K bifariam in pun- 
cto N, & jungantur N®, NO. Quoniam igitur 
recta linea H K ſecatur ann æquales in N, & in 
partes inæquales in 2: rectangulum HZ K una cum 
quadrato ex NZ æquale erit | per 5. 2 quadrato ex 
N k. ſed rectangulum H Z K poſitum eſt æquale qua- 
drato ex 2 ©; quadratum igitur ex ©Z una cum qua- 
drato ex NZ æquale eſt quadrato ex NK. æqualia 
autem ſunt [per 47. 1. ] ex SE, Z N quadrata iph qua- 
drato ex N©; angulus enim ad Z eſt rectus: ergo quadra- 
tum ex N quadrato ex NK æquale erit. ſimiſiter oſten- 
demus quadratum ex NO æquale eſſe quadrato ex NK: 
linea igitur H e K circulus eſt, & ejus diameter H K. 
Fieri autem poteſt ut diametri A E, H K quandoque 
æquales ſint, quandoque inæquales; nunquam tamen 
ſeſe bifariam ſecabunt. ducatur enim per K ipſi Br 
arallela'N K. quoniam igitur major eſt BA quam AT: 
ke ipſa NA quam A K major erit. e 
A K major eſt quam A H,propter ſubcontrariam fectio- 
nem: quare ſi à recta AN abſciſſa fuerit æqualis ip 
A, inter puncta N, N cadet. cadat ut AZ: ergo per 2 du- 
Ra parallela ipſi BY ſecabit N K. ſecet ut # O N. itaque 
quoniam 


no baſis, perque ipſam & avem planum ducentes id 


conum vero ſcalenum ſuppo- 


| | > poſitum. ill 
ita fiet. Sit triangulum per aem ABT, ſumatur- 


odli- 
bet punctum Z, & à 2 erigatur 2 œ ad 1450 an- 
gulos 2 trianguli AB FT, & per HK, 2 6 _ 
um 


m 2 tramſit, & faciet 


recta HK, fumantor autem 


eidem Tatione & 


* 


* 
iu 
ol 
© 3 
in 
8 
' 
\? 
' 
D 
I 


i vero inter puncta 7, Z ſuma- 
tur punctum, ut T, & per ipſum 


ita K A ad AH; ob ſimilitudinem triang 
rum HK A, An: erit AH ipſi AN zqualis, 
reliqua HZ ipſi 1X. & quoniam anguli ad 
, K inter ſe æquales ſunt, uter- 
que enim ipſorum æqualis eſt an- 
gulo ad 3; ſunt autem & qui ad 
O quales, quia ad verticem: erit 
triangulum ZHO fimile triangulo 
no R. & æqualis eſt H Z iph 
nk: quare & E o ipſi OK, & HO 
ipſi q, & tota H K tot ⁊ N eſt 
qualis. ex quibus conſtat, ſi in- 
ter H, Zſumatur punctum, ut , & 
r ducatur PZ parallela HK; 
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— Quoniam cqualis eft An ipſi AK, ut vero * 


AEN Ak, 4. 35 ZAogfr ANFKA oor AH, als 
med deny F HK A, E A II hu © A H a TH 
An Gi Gow, & d h HE Ty UI Kk. g ie af cee as 
A w ind rf B, do & H ei mw 
O h, x7! xoguplu 4p. ö grotoy pet 
dei 1 E HO ei HO K re- 
7. J ien iv. 1 HE Th HK &= 
EON OK, $4 HO Non. 
HK Ty d E Il. x pat, on + 
ity wer F H, E MY n onpeiors 
ws T0 P, © Ald 2 P75 H K zugd A- 
anos dx P Z, peicar tom & H K, 


ipſam PZ majorem eſſe quam H K, 
& propterea majorem quam Zn. 


ducatur TY parallela ZN: minor 


9 Ag cn» EHI. ity N werats 
F P, E h n oupueior ws 70 T, x9} 
KY aunry Ty = Il ragdvumnes dN n 
TT. bday tw ne E II, HK. 


= 
* 2 HK ia peter By 
15 e "an AE U, ton N W ONLK 


erit T T quam E H; & ob id mi- ; 
nor quam HK. & quoniam an- 

gulus Z 11 K major eſt [per 16. 1.] — 
an 

ip 


o AEN; zqualis autem O K 
o HE: erit o H ⁊ angulus major 
angulo HE O: ergo [per 19.1. J E O major ipſa OH, & 
idcirco Z o major ON. quod fi quandoque contingat, 


ut altera ipſarum bifariam ſecetur, tunc altera in 


partes inæquales ſecabitur. . 
Si conus plano per axem ſecetur; ſu- 
matur autem aliquod punctum in ſu- 


perficie coni, quod non fit in latere 
trianguli per axem, & ab ipſo du- 


catur recta parallela cuidam rectæ, 
quæ perpendicularis eft à circumfe- 


rentia circuli ad trianguli baſim: tri- 
o per axem occurret , & ulte- 
rius producta, uſque ad alteram ſu- 
perficiei partem, bifariam ab ipſo tri- 
angulo ſecabitur. : 


IT conus, cujus vertex A punctum, baſis 
autem circulus BT, ſeceturque conus pla- 
no per axem, atque communem ſectionem 


ciat triangulum ABT, & ab aliquo puncto eo- 


rum quæ ſunt in BT circumferentia, ut ab M, 
ducatur MN perpendicularis ad ipſam BT; ſu- 
matur vero in ſuperficie coni punctum a, quod 


non fit in latere trianguli per axem, & per 4 


ipſi MN parallela ducatur a E: dico a E pro- 
uctam occurrere plano trianguli ABT; & ul- 


terius productam ad alteram partem coni, quo- 


uſque ejus ſuperficiei occurrat, à trianguli ABT 
plano bifariam ſecari. 5 


Jungatur A, & producatur ; occurret I per 
I. I. huj.] circumferentiæ circuli B T. occurrat 
in k, & a puncto K ad BT perpendicularis du- 
catur K A: parallela eſt igitur | per 28. 1.] 
KO ipſi MN; quare ¶ per 9. 11. | & ipſi AE. 
ducatur ab A puncto ad © recta A e. itaque 
quoniam in triangulo A & R, ipſi © K parallela 
eſt AE; conveniet a E producta cum A G. eſt 
autem A © in plano trianguli ABT: ergo a E 
trianguli A BT plano occurret; ipſique A & rectæ. 


7 
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Gp 75 2, v decide AZ 
a rin aue ar Oven TH & av dn. 
bie, cem fire dan 1 H. MM on toy 
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occurrat in E, & producatur AZ in ditectum, quo- 
uſque ſuperficiei coni occurrat; occurrat in H: 
dico a Z ipſi Z H æqualem eſſe. quoniam enim 
puncta A, H, A ſunt & in ſuperficie coni, & in 
plano per A &, AK, AH, KA ducto, quod qui- 
dem ¶ per 3. bujus] triangulum eſt, cum co- 
num per verticem ſecet: erunt A, H, A in com- 
muni ſectione ſuperficiei coni & ipſius trian- 


guli: ergo recta eſt qus per At A pute 


tranſit. at cum in 644 £ A AK, ipſi "Ply A baſi 


parallela ducta fit AH, & A puncto A duca- 
tur AZ &; erit ut K & ad & Ai * AZ ad ZH, 
zqualis autem eſt | per . ech 1 OA, 
quia in circulo B; F perpendicularis ad diame- 
rt ducitur K A: ergo & AZ * Z H æqua- 
erit. 
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Animadvertendum eſt, non gain apponi in pro- 
poſitione, oportere rectam ductam à puncto ſuper- 
ficiei , parallelam eſſe cuivis rectæ quæ à circuli 
circumferentia perpendicularis eſt ad baſim trianguli 
per axem. niſi enim hoc ita fit, fieri non poteſt 
ut recta à triangulo bifariam ſecetur; quod quidem 
2 223 * manifeſte apparet. nam ſi MN, 

rallela eſt A 2 H, ad ipſam BT non fit perpen- 
dicu aris: neque K A Gifarian ſecabitur. eadem enim 
ratione colligimus, ut KO ad OA ita eſſe AZ ad 
Z H: ergo & AH in partes inzquales ſecabitur ad 
punctum 2. poteſt autem illud idem, tum intra cir- 
culum, tum in ſuperficie, quæ eſt ad verticem, ſi- 
militer demonſtrari. 


PROF. VII. Theor 

Si conus plano per axem ſecetut , ſe- 
cetur autem & altero plano ſecante 
planum baſis coni ſecundum rectam 
lineam que fit perpendicularis, vel 
ad baſim trianguli per axem, vel ad 
eam que in directum ipſi conſtitui- 
tur: rectæ que à ſectione in ſuperſi- 
cie coni à plano facta ducuntur, paral- 


E lela 


26 
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lelæ wh, eſt dicularis * Thy e e | 296,68 Þ 
trianguli m, in communem ſe- 

loin plani ſecantis & triangult _ >, 1772 mod) I rue Num 
per axem cadent; & ulterius produ- 2s. Enes TENT, 8 SDC. 
ductæ ad alteram ſectionis partem as ds TY emiyy haps & Tojurs Ne run. 
ab ea bifariam ſecabuntur. & ſiqui-. gow) N ad. ge A 3 5 Se 
dem rectus ſit conus; recta quæ eſt s ale 92 hs u 


in baſi perpendicularis erit ad com- 


munem ſectionem plani ſecantis & 


trianguli per axem: fi vero ſcalenus; 
non ſemper, niſi cum planum, quod 
per axem ducitur, ad baſim con re- 


ctum fuerit. 


BT circulus, & ſecetur plano per axem, 


| 85 conus, cujus vertex punctum A, baſis 


atque ſectionem faciat triangulum ABT, ſe- 
cetur autem & altero plano ſecante planum in 
quo eſt circulus BT ſecundum rectam AB, vel 

rpendicularem ad BT, vel ad eam quæ in 
directum ipſi conſtituitur, & faciat ſectionem 
in ſuperficie coni, lineam A ZE; communis 
autem ſectio plani ſecantis & trianguli ABT 
fit ZH, & ſumatur in ſectione a ZE punctum 


8 ©, à quo OK ipſi & E parallela — 


©K ipſi ZH occurrere, & ulterius pro- 
ductam ad alteram em ſectionis A Z E, 0 
recta ZH bifariam ecati. 


uoniam enim conus, cujus vertex A pun- 
ctum, &æ baſis circulus BT, plano per axem ſe- 


catur, atque ſectionem facit A Br triangulum; 


ſumitur autem in ſuperfici 


occhrret; & ulterius producta 
tem ſuperficiei, à triangulo bifariam ſecabi- 


cie punctum © quod 


my eſt in latere trianguli ABT, eſtque AH ad 
ndicularis : ducta ergo per © recta & k 


pk 6 ON perelide , triangulo ABT [per 6, ly. 


ad alteram par- 


We quoniam igitur, que per 9 ducitur paral- 


lela ipfi AE, occurrit 


eſt in plano ſeftionis AZ B: in communem 
wa nr If ſecantis & . ABT 
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= 3 
rum: ergo per ducta ipſi A E parallela ca- 
dit in 217785 ulterius doch. ad alteram 
ſectionis & Z E partem, ab ipſa Z H bifariam ſe- 

Itaque vel conus eſt rectus, vel triangulum 
ABT, quod per axem tranſit, rectum eſt ad 
BT circulum, vel neutrum horum Tontingit. 

Sit primum conus rectus: tunc & ABT trian- 


gulum | per 18. x1. ] ad circulum Br rectum 
erit. & quoniam planum ABT rectum eſt ad 


planum Br, & ad communem ipforum ſe- 


 Aionem, videlicet ad rectam BT, in ipſo BI 


plano perpendicularis ducta eſt a B: erit ¶ per 

conv. 38. 11. ] A E & ad triangulum ABT per- 
ndicularis; & | per 3. def. 11.] ad omnes re- 
S, quæ in triangulo ABT exiſtentes ipſam 

contingunt : quare & ad ipſam 2 H. OR 
Sed non fit conus rectus. fi igitur triangu- 


lum per axem rectum eſt ad tirculum Br; ſi- 


militer oſtendemus A E ad ZH 
be ſi triangul 

ſi triangulum per axem ABT non fit 
rectum ad circulum BT * non eſſe AE ad 
Z H perpendicularem. fit enim, fi fieri poteſt. 3 
autem & perpendicularis ad BI: ergo A E ac 
utramque rectam BT, ZH perpendicularis erit ; 
& idcirco | per 4. I1.] ad planum, quod per 
ipſas BT, ZH ducitur. ſed planum per Br, 
ZH eſt ABT triangulum ; recta igitur AB ad 
triangulum A BT eſt perpendicularis. quare [per ' 
18. 11.] & omnia, quz per ipſam tranſeunt, 
plana ad ABT triangulum recta ſunt, planum 
vero, in quo eſt circulus BT, eſt unum ex iis quæ 
per AB tranſeunt : ergo circulus BI rectus eſt 
ad triangulum ABT; ac propterea triangulum 
ABT ad BT circulum rectum erit, contra hy- 


potheſin. non eſt igitur AB ad ZH normalis, 


perpendicula- 


Corollarium. 
Hinc vero conſtat{ per 10. def. huj.] rectam 
Z H diametrum eſſe ſectionis & Z E; cum rectas 
omnes, quæ in ipſa ducuntur, uni cuidam pa- 
rallelas bifariam ſecet. conſtat ea — 
poſſe, ut rectæ parallelæ à diametro 2 H bifariam 


quidem, non autem ad rectos angulos ſecentur. 
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Septimum theorema quatuor caſus habet: vel enim 
ZH non occurrit AT; vel tribus modis occurrit, aut 
extra circulum, aut intra, aut in ipſo F puncto 


Por. VIII. Theor, 
conus plano ſecetur per axem, & 
ſecetur altero plano ſecante baſim 
coni ſecundum rectam lineam quæ 
ad baſim trianguli per axem ſit per- 
pendicularis; diameter autem ſectio- 
nis factæ in ſuperficie, vel fit paral- 
lela uni laterum trianguli, vel cum 
ipſo extra coni verticem conveniat, 
& producantur in infinitum tum ſu- 
ns perficies 


Si 
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rficies coni , tum planum ſecatis: 
Fic quoque ** in infinitum auge. 
bitur; & ex dlametro ſectionis ad 


verticem cuilibet rectæ datæ æqua- 


lem abſcindet recta, quæ quidem a 
coni ſectione ei quæ eſt in baſi pa- 


rallela ducta fuerit. ; I 


81 conus, cujus vertex A „ baſis 
circulus BF, & ſecetur plano per axem, 
atque ſectionem faciat triangulum ABT; ſe- 
cetur etiam & altero plano ſecante BT circulum 
ſecundum rectam 4 E perpendicularem ad ipſam 
BT, & faciat ſectionem in ſuperficie lineam 
E; diameter autem ſectionis & Z E fit ZH, 

quæ vel ipſi AT parallela ſit, vel producta ex- 
tra punctum A cum ipſa conveniat: dico ſe- 
ctionem AZ E augeri in infinitum, ſi & coni 
ſuperficies & ſecans planum in infinitum pro- 
ducantur. 


Producatur enim tam ſuperficies conica quam 
ſecans planum; patet quod ſimul producentur 
& rectæ AB, AT, Z H. & quoniam ZH vel pa- 
rallela eſt ipfi AT, vel producta, extra pun- 
Eum A cum ipſa convenit; linez ZH, Ar 
ad partes H, productæ nunquam convenient 
inter ſeſe. producantur ergo, ſumaturque in 
ZH quodlibèet punctum , & per © ducatur 
kA ipfi BT parallela, ipſi vero a B; parallela 


A, 


ducatur MON: quare [ per 15.11. ] pla- 
num, quod per KA, MN tranſit, parallelum 
eſt plano per BI,,AE: & idcitco | per 4. 
wa] A MN planum circulus eſt, & quoniam 
puncta a E, M,N ſunt & in plano ſecante, & 
in ſuperkicie coni : ergo & in ipſa communi 
ſectione erunt: ſectio igitur AZE aucta eſt 
uſque ad puncta M, N. igitur fi tum coni 


A „ tum fecans plauum tur 
ad K AM N circulum; & ſectio ipla a Y uſ- 
que ad M, N | 

tione demonſtrabitur ſectionem MAZBN au- 
geri in infinitum, {i & ſuperficies coni & 
planum ſecans in infinitum producantur. per- 


falle 


undta augebitur. Eadem ra- 
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ſpicuum ĩgitur eſt cuilibet datæ fectæ æqualem 
. rectam ipſi MN parallelam ex ipſa z 6 
ad punctum Z. fi enim darz rectæ æqualem po- 
namus Z E, & per = 1 a E parallelam ducamus; 
conveniet ea cum ſectione, quemadmodum & 
quz per © demonſtrata eſt cum eadem ad puncta 
M, N convenire : quatre poterit recta quædam 
duci parallela ipſi MN, quæ cum ſectione con- 


veniat, & ex ipſa ZH ad punctum Z rectæ datæ 


æqualem abſcindat. 


PRO r. IX. Theor. 5 
Si conus plano ſecetur conveniente cum 
utroque latere trianguli per axem, 
7 neque baſi æquidiſtet, neque 
ubcontrarie ponatur; ſectio circulus 
non erit. | 


IT conus, cujus vertex A punctum, baſis 

circulus BT , & ſecetur plano aliquo, ne- 
2 baſi æquidiſtante, neque ſubcontrarie po- 
to, atque ſectionem faciat in ſuperficie li- 


neam A K E: dico AK E non eſſe circylum. 


Sit enim, fi fieri poreſt, dccurratque planum 
ſecans ipſi baſi, & communis planorum ſeQio 
fit recta ZH, centrum autem circuli Br fit ©; & 
ab ipſo ad Z H perpendicularis ducatur & H, dein- 
H & axem producatur planum, atque 
in conica ſuperficie ſectiones faciat B A, AT re- 
ctas. quoniam igitur puncta a, E, H ſunt & in 
plano quod per à KB tranſit, & in eo quod per 
| ABT; puncta igitur A, E, H 

in communi planorum ſe- 
ctione erunt: quare [per 3. 
11. H EA recta eſt. ſuma- 
tur in linea a K E punctum 
aliquod K, & per k rectæ 
Z H parallela ducatur K M A. 
eſtque [per 6.huj.] K M ipſi 
M A Xqualis : quare [| per 
conv. 3. 3. ] A diameter 
eſt circuli a K E A. ducatur 
deinde per M recta N M 


ipſi B T parallela. eſt au- 


dia rd M T1 BT auοα, 
s 1 NM E. i 0% KA 
71 ZH ee 40 
7 da F N, E, K, M - 
dev EN be TW dia 
BT. z H, run Th Gage, S ige 11 d KUXAGS. 
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| 2 


cet m Nd FT 


tem & K A parallela Z H: 
ergo [per 15. 11. ] planum 
quod per N, E, k, M duci- 
tur, æquidiſtans eſt plano 
per B T, Z H, hoc eſt i 

baſi; adeoque [ per 4. huj. ] ſectio circulus eſt. 


fit N k E A. & quoniam ZH perpendicularis 


eſt ad BT H; N IO. 11. ] & K M ad 
NE perpendicularem eſſe: quare | per 35. 
3. ] rectangulum N Ma æquale eſt quadrato ex 
K N. ſed & rectangulum & ME æquale eſt qua- 
drato ex KM; nam linea & K E A circulus ponitur 
cujus diameter AE : rectangulum igitur N M 
quale eſt rectangulo a ME: & idcirco | per 
16. 6. ] ut N Mad M ita ; Mad MZ: quare per 
6.6. Ja MN triangulum ſimile eſt triangulo & ME; 
& angulus ANM is MEZ angulo. fed 
_—_ angulo ABT eſt æqualis; pa- 
rallela enim eſt N  ipfi BI ; ergo & angulus ABT 

H æqualis 


-- 
Zqualis erit angulo i EA: ſectio igitur eſt ſub- 
contraria [per def. in 5. huj.]; contra hypotheſin. 
igitur linea & K E non eſt circulus. 


PROF. X. Theor, | 

Si in coni ſectione duo puncta ſuman- 

tur: recta linea, quæ ejuſmodi pun- 

Ra conjungit, intra ſectionem cadet ; 

& quæ in directum ipſi conſtituitur, 
cadet extra. 


8 IT conus, cujus vertex punctum A, baſis BT 
circulus, ſeceturque plano per axem, & fa- 


ciat ſectionem triangulum A BT, ſecetur autem 


& altero plano, atque in ſuperficie coni ſetionem 
faciat A E ZE lineam, & in ipſa 4 
A EZ duo puncta ſumantur, qua 
ſint H, : dico rectam quæ H, © 
puncta conjungit, intra ſectio- 
nem a E E cadere ; & quæ in di- 
rectum ipſi conſtituitur, extra. 

Quoniam enim conus, cu- 
jus vertex A punctum, & baſis 
circulus BT, plano ſecatur per 
axem, & in ipſius ſuperficie 
puncta quædam ſumuntur HH, 
, quæ non ſunt in latere tri- 
anguli per axem: recta, quæ 
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> puncto H ad © ducitur, 


3 ergo ¶ per | 
2. huj.] recti conjungens pu- 
cta H, © intra conum, adeo- 1 
que intra coni ſectionem AZ E cadet; & quæ 
in directum ipſi conſtituitur, cadet extra. 
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Animadvertendum eſt decem hæc theoremata aptiſ- 
ſime cohærentia inter ſeſe & continuata eſſe. pri- 
mum autem oſtendit rectas lineas, quæ in ſuperfi - 
cie coni ad verticem tendunt, in eadem perma- 
nere. ſecundum converſum oſtendit. tertium ex- 
plicat coni ſectionem quæ per verticem efficitur. 
quartum ſectionem ba #quidiſtantem. quintum 
vero ſubcontrariam. ſextum eſt tanquam lemma ad 
eee in illo oſtenditur oportere communem 
ionem plani ſecantis, & circuli qui eſt baſis coni, 
ad ejus diametrum perpendicularem eſſe; atque, hoc 
ita habente, rectas omnes, que ipſi parallelæ ducuntur, 
- A triangulo bifariam ſecari. ſeptimum tres alias ſe- 
ctiones earumque diametrum oſtendit, & rectas quæ 
ad ipſam diametrum ordinatim applicantur, ei quæ 
in baſh parallelas eſſe. in octavo demonſtrat quod nos 
mn S diximus, videlicet parabolen & hyper- 
bolen ex eorum numero eſſe quæ in inſinitum abgen- 
tut. in nono oſtendit ellipſim, quæ in ſeipſam vergit ut 
circulus, quia planum ſecans cum utroque tere tri- 
anguli convenit, circulum non eſſe; ſubcontraria 
etenim aut parallela ſectio circulum facit. ſed & il- 
lud ſcire oportet, diametrum ſectionis in parabola 
quidem unum duntaxat trianguli latus ſecare & ipſam 
baſim : in hyperbola, ſecare & latus & rectam, quæ 
has lateri ad partes verticis producto in rectum 
conſtituitur: in ellipſi vero, & utrumque latus & ba- 
ſim ſecare. poſſet fortaſſe quiſpiam arbitrari deci- 
mum theorema idem eſſe quod ſecundum. ſed res 
non ita ſe habet: illic enim in tota ſuperficie duo 
quevis Journ ſumi afferit ; hic in ea tantam linea 
quz a ſecante plano efficitur, at in tribus quz dein- 
ceps R 3 unamquamque ſectio- 
nem diligentius expendit, & principes carum pro- 
prietates declarat. — 6 
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Pror. N The. 


Si conus plano per axem "HE N fe- 
cetur autem & altero plano ſecante 
baſim coni ſecundum rectam lineam, 
quæ ad baſim trianguli per axem 
eſt perpendicularis, & ſit diameter 

ſectionis uni laterum trianguli per 
axem parallela: recta linea, quæ 
à ſectione con ducitur parallela 
communi ſectioni plani ſecantis & 
baſis coni, uſque ad ſectionis dia- 
metrum, poterit ſpatium æquale con- 
tento ſub ea, quæ ex diametro ab- 

ſciſſa inter ipſam & verticem ſectio- 
nis interjicitur, & alia quadam, quæ 
ad rectam, inter coni angulum & 
verticem ſectionis interjectam, habet 
eam rationem, quam quadratum ba- 
ſis trianguli per axem ad id quod ſub 
reliquis duobus trianguli lateribus con- 


tinetur. dicatur autem IIS {e- 
Ctio PARABOLA. 


. T conus, cujus v vertex REP I A, baſis 
BT circulus, ſeceturque plano pet arem, 
atque ſectionem faciat triangulum ABT, & ſe- 
. altero plano ſecante baſim coni ſecundum 
rectam lineam A E, quz ad BT eſt perpendicu- 
laris, & faciat lectionem in ſuperficie coni 
AZE lineam; diameter autem ſectionis ZH 
parallela ſit uni laterum trianguli per axem, 


4 videlicet ipſi A, atque 


2. puncto 2 reds ZH ad 
rectos angulos ducatur 2 0, 
* & fiat ut quadratum ex Br 
ad rectangulum B AT ita 
Z© ad ZA, ſumatur præ- 
terea in ſeckione ibet 
py K, & per Kducatur 
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ipſi & B parallela, uſ- 
ſectionis diametrum: 
* ex KA re- 
FER OZA quale eſſe. 
Ducatur enim per A ipſi 
B T parallela MN. eſt ve- 
ro KA parallela ipſi a B: 
ergo | per 15. 1 1.] planum, 
quod tranfit per K A, MN, 
plano per BT, AE, hoc eſt ipſi baſi coni, æqui- 
diſtat: ideoque [per 4-huj.] planum per K A,MN 
eſt circulus, cujus diameter M N. eſt autem 
[ per 10. 11. ] KA ad MN perpe rpendicularis , 
quia & a ; ad Br: rectangulum igitur MAN [per | 
35.3. J quale eſt quadrato ex K A. & quo- 
niam ſex hyp. ] © Z ad A eſt ut quadratum ex Br 
ad rectangulum BAT; / quadratum autem ex Br 
ad BAT rectangulum [per 23.6.] rationem habet 
compoſitam ex ratione quam 5 r habet ad T A, 
& ex ea — habet ad BA: rar gie © Z 
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32 
ad Z A componitur ex rationibus BI ad T A, & T 
ad B A. ut autem BT ad TA ita [per 4. 6. ] MN 
ad NA, hoc eſt MA ad A Zz; & ut BT ad BA 
ita MN ad MA, hoc eſt AM ad MZ, & | per 
19. 5. J reliqua NA ad ZA: ratio igitur & 2 ad 
2 A componitur ex rationibus MA ad A Z, & N A 
ad 2 A. ſed ratio compoſita ex rationibus M A 
ad AZ, & AN ad 2 A eſt [per 23. 6. ] ea quam 
habet MAN rectangulum ad rectangulum A Z A: 
ergo ut & Z ad 2 A ita rectangulum MAN ad 
AZ A rectangulum. ut autem & Z ad 2 A 1 
Z A communi ys ita ¶ per 1. 6, ] OA 
rectangulum ad rectangulum A A: ut igitur re- 
ctangulum M AN ad ipſum A Z A ita rectangulum 


e A ad idem A E A: & idcirco * 9. 5. J æquale 
um MAN rectangulo & 2 A. fed ſex 


eſt rectangul 
modo oſtenſis] rectangulum MAN æquale eſt qua- 
drato ex k A: ergo quadratum ex K A rectangulo 


OZA zquale eſt. | | 
Vocetur autem hnjuſmodi ſectio Parabola : & 
recta ©Z, Ea juxta quam poſſunt quæ ad 2 H 
diametrum ordinatim apphicantur : hæc etiam 
Latus Tectum appelletur. 


« E + fiat ut quadratum exBT ad rectangulum 
B Ar ita 2 œ ad Z A.] Certum quidem eſt quod di- 
citur. ſed, ſiquis hoc plenius ad. 
huc declarare velit, fit rectan- & 
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lo BAT zquale rectan- 
gulum ONP ; quadrato au- 
tem ex BF æquale id quod 
ad Il P adjacens latitudi- 
nem habet NZ, & fiat ut 
ON ad NZ ita AZ ad ©Z: 
ergo factum jam erit quod 
quærebamus. quoniam enim 
ut ON ad NZ ita AZ ad 
Z ©: erit & invertendo ut 
2 N ad NO ita OZ ad ZA, 
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ut autem EM ad NO ita 


rectangulum ZP ad ipſum 
PO, hoc eſt | per conſtr. ] quadratum ex 3 ad 


rectangulum B A T. hoc autem & ad ſequentia theo- 


remata utile erit. | 
uadratum autem ex BT ad BAT rectangulum 


rationem habet compoſitam &c.] Oſtenſum enim 


eſt in ſexto libro elementorum , theoremate vigeſi- 
motertio, æquiangula parallelogramma inter ſe ratio- 
nem habere ex laterum rationibus compoſitam, ſed, 
-quoniam interpretes inductione magis quam neceſſaria 
argumentatione utuntur, viſum eſt nobis illud ipſum 
inveſtigare; quod tametſi ſcriptum eſt in commen- 
tariis noſtris in quartum theorema ſecundi libri Ar- 
chimedis de Sphzra & Cylindro, & in [Theonis] ſcho- 
liis in primum librum 
mæi, nihilominus tamen & hoc loco non inepte re- 
etur ; propterea quod fortaſſe non omnes, qui hæc 
egent, in illos libros inciderunt, tum etiam, quod 
univerſa fere conicorum tractatio eum argumentandi 
modum uſurpat. Ratio ex rationibus componi dicitur, 
quando rationum componentium quantitates inter ſe 
multiplicatæ quantitatem compoſitæ faciunt | per 5. 
def.6.]: per quantitatem intelligendo numerum, a quo 
ratio ipfa denominatur. in multiplicibus quidem quan- 
titas erit numerus integer: in reliquis vero habitudi- 
nibus neceſſe eſt quantitatem numerum eſſe, & partem 
ſeu partes; niſi forte quiſpiam velit etiam ineffabiles 
eſſe habitudines, quales ſunt magnitudinum incom- 


agnæ Conſtructionis Prole- 
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* Scribitur etiam ſapius 3796s in MS. qualem vocem Greca lingua non agnoſcit: nos igitur ieol ubique uſurpabimus. 
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Su. n mad & Tay 240wy i i ory m e menſurabilium. & patet quod in omnibus habitudini- YE - 

ee o & Toy impor der Ts Abys mais bus ipſa rationis quantitas multiplicata in conſequen- 3 
Thy dye. im miruw byes & F A cee 1 B, O 6- tem terminum, producit antecedentem. Sit igitur ratio | | = 

Mode ms andy whos de = T, g i F AT ably A ad B, & ſumpto termino quolibet intermedio P, lr | 

mukret a, FNIBIE © 54m B aniberiand. Rionis A ad T' quantites & ,. rationis ale © 

| "7 #. gy ; „ B quantitas fit E. & A multiplicans E producat 2: 

my 4 eb hop of od et br tones m dico 2 rationis A ad Bquantiratem eſſe; hoc eſt fi 

Z, Ter im 0m TAB MR ͥͥ F A nie. à L 7 multiplicet B produci ipſum A. itaque multipli- 

J B moWamaandoag & H Tw. ine} Zy ò Amy E cet 2 ipſum 3, & producat H. quoniam igitur 4 

mManandra $ Z mminter, 1 T ipſum quidem E multiplicans pro- 


als 1 ucit z, multiplicans autem I ipſum 
wi "ON ae $4 PPT 4 _ T A producit: erit | per 17.7. J ut E 
ae ws 0 E ess FI Z ces Nu A. ad T ita 2 ad A. rurſus cum B mul- 


u imei ò BY E mWamanaou # tiplicans E faciat T, & multiplicans 
reine, 4 I Z mentandoe; mov 2 faciat H: erit ut E ad E ita F ad 
H t öLαei, try ape ws 0 E g & Z. | H; & permutando ut E ad T ita 2 


a ad H. ſed ut E ad T ita erat Za 
A; ergo [per 9. 5. ] Hiph A eſt 
æqualis; & idcirco 2 multiplicans 
| | B producit A: rationis igitur A ad 
B 


0 T 1e FH, Y WaMas wo E A 
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B quantitas neceſſario erit 2. non 
xx Perturbentur autem qui in hæc in- 
ciderint, quod illud ex arithmeti- 


2 2 — HS.” ' A E Z cis demonſtretur : antiqui enim hu- 

* rr 7 57 1 . . . juſmodi 2 ſepe uti 

enn xexpir © de e Wel. 1 . . conſueverunt ; quæ tamen mathema- 

Cron, lau de uu niels ud M "—_— Y N ticæ potius ſunt quam arithmeticz , 

Junnuelis, Jud Tis dyanczidg, ty on 76 : propter analogias, & quia quæſitum 

vr udvor d By. ayer 8, | Z arithmeticum eſt. nam rationes , 

TWALKOTHWTES AGY®V » Ny reer o ; rationum quantitates, & multiplica- 

Tus dg pers menus dN. Or aurey als weemem, tones Primo nuweris, ſecundo loco per numeros & & 
19:7) 7 einbvrd, Tabra W 2d wayiuare EY cla magnitudinibus inſunt, ex illius ſententia, qui ita | 

a0 ed. ſcriplit , Hz enim mathematice diſcipline germane 


eſſe videntur. s 


nNPOTAEIS &. Por. XII. Theor. 
Edi xavs HM ¹νοñ al 7 dl go, TwnYy Si Conus plano per axem ſecetur , ſe- 


Ng abe nl mum h Aon TW cetur autem & altero plano ſecante 
5 „ , „ baſim coni ſecundum rectam lineam, 
xar wyuczs wegs pg Yooy ThRacu s Ne 


N TTY * qu ad baſim trianguli per axe fit 
TY d TENN, n Nd vw perpendicularis, & ſectionis diame- 
ac over y wi It rd ft der producta cum uno latere trian- 


F C guli per axem extra verticem cont 
o TEA) ive & & x vpn · Ins 
45 . OY conveniat: recta linea, que à ſectio- 15 


ay Sr Þ fals & Fu ARCH NNNNG TH vo . : 0. 
dne, deen, ON e, de r Kn ne ducitur parallela communi ſectio- 

H & Hog Hi ay Þ Boos & de ni plani ſecantis & baſis coni uſ- 

ts Þ Napuerey Þ mopnsShoera m yapion mas ue ad ſectionis diametrum, poterit 


8 / bis . patium adjacens rectæ, ad quam ea, 
* Eαννοο magy e, s Uo AG) r 2 Od 
* « * quæ in directum conſtituitur diame- 


70 T3» S675. 3: — | / d 6 . 
9 * 51 * Tf Alus x @ Þ d- tro ſections, ſubtenditurque angulo 
luis, umoTUVYon qu I ixros & TENN Warien, extra triangulum, eandem rationem 
% 70 eee a0 Sm © 0 dns Zend S o- 1 quam . rectæ * wo 
pI 1 2 iametro parallela à vertice ſectio- 
f * 1 80 a T Nagurrgo! 7 Toi bas 7 nis uſque ad baſim trianguli ducitur, 
age re, apo; To WEALNapSpo % ad rectangulum ſub baſis partibus 
D doro TU ay mann a Frog, .- quæ ab ea fiunt contentum,, latitu- 
T5 £0 N DNA un auTHs hm © dinem habens rectam, qua ex dia- 
a Sen Smut; dA. metro abſcinditur inter ipſam & ver- — 
Ves weit rue 8 ticem ſectionis interjectam; excedenſ- 
An * nenen verde 7) We- que figura ſimili & ſimiliter poſita 
Yue Cav Te Ts Cbreubons H eres ei, quæ continetur ſub recta angulo 
vo V rend, wa} als may lh duda) of I e * wot Tr | 
, 35 quam poſſunt quæ ad diametrum ap- 
To g ä | | 
ALTON EN. KANO N . plicantur. vocetur autem hujuſmodi 
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guli A B T extra coni © 
verticem conveniat in | 
puncto , & per A 

ducatur recta A K dia- 

metro ZH parallela 2 


2 ducatur Z A ad re- 


parallela 4 E, per N 


vero ipſi Z A paral- 


34 


IT- conus , cujus vertex A punctum, baſis 
circulus 3 r, & ſecetur plano per axem, 
atque ſectionem faciat trian lum ABT; ſece- 
tur autem & altero plano ſetante baſim coni 
ſecundum. tectam a ad BT baſim trianguli 
ABT perpendicularem, faciatque ſectionem in 
ſuperficie coni lineam 4 Z E, & ſectionis dia- 
meter ZH producta cum ipſo AT latere trian- 


quæ ſecet BT, & 2 


ctos angulos ipſi Z H, 
fiatque ut quadratum 
ex K A ad rectangu- 
lum B K r ita © Z 
ad 2 A; ſumatur au- 
tem in ſectione quod- II | 
libet punctum M, & 
per M ducatur N 


lela ducatur N O E, 
& juncta & A, & 
ad E producta, per 
puncta A, E ipſi ZN pa- 


11 
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M, 2 da M AE 
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NN, M d SN rn ZA 


rallelæ ducantur A 0, 
⁊ II: dico MN poſſe 
ſpatium Z , quod 
quidem adjacet ipſi 

Z A, latitudinem ha- 
bens Z N, excedenſ- 
que figura A E, ſimili ſimiliterque poſitæ ei, quæ 
ſub © Z, Z A continetur. 


Ducatur enim per N recta P N 2 parallela Br; 


eſt autem & MN ipſi AE parallela : ergo [per 
IF. II.] planum quod tranſit per M N, PZ æ- 
uidiſtat plano per Br, a B, hoc eſt baſi coni. 
igitur planum per MN, PS producatur, ſe- 
ctio ale erit | per 4. huj.] cujus diameter 


PNE; atque eſt ad ipſam perpendicularis MN: 


ergo ſ per 35. 3.] rectangulum PN zquale 
eſt quadrato ex MN. ac quoniam | ex hyp. ] 
ut quadratum ex AK ad rectangulum B K ita 
eſt Zo ad ZA; ratio autem quadrati ex AK 
ad rectangulum BKT [| per 23.6. ] componitur 
ex ratione quam habet AK ad KT, & ex ea 
quam AK habet ad KB: ratio igitur ©Z ad ZA 
compoſita erit ex ratione AK ad KT, & ra- 
tione AK ad KB, fed [per 4-6.] ut AK ad 
KF ita H ad HT, hoc eſt N ad N; 
& ut AK ad KB ita ZH ad HB, hoc eſt ZN 
ad NP : ratio igitur ©Z ad ZA componitur ex 
ratione ON ad NE, & ZN ad NP. at [per 
23.6.] ratio compoſita ex ratione & N ad N=, 
& ZN ad NP, eſt ea quam N rectan- 
gulum habet ad rectangulum ⁊ N: ergo ut 
rectangulum NZ ad ZN ita ©Z ad Za, 
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oa 9 C £mpw ie ofen Why tig 
M pd & Ia & dees rerywrs, pn I N- 
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hoc eſt GN ad NZ, ut autem refta GN 
ad NZ (fſumpta ZN communi altitudine , ) 
ita GN Z rectangulum ad rectangulum Z NA 
quare ut rectangulum & N Z ad rectangulum 
ZN Z ita rectangulum ON ad ipſum NP: 


rectangulum igitur Z N [ per 9. 5. ] æquale 


eſt rectangulo ZN Z. ſed quadratum ex MN 
oſtenſum eſt æquale rectangulo ⁊ NP: ergo 
quadratum ex MN rectangulo Ez N Z æquale 
crit. rectangulum autem Z NZ eſt parallelogram- 


mum E : recta igitur MN poteſt ſpatium 


4 Z, quod rectæ ZA 1 latitudinem ha- 
bens ZN, excedenſque figura A Z ſimili ei quæ 
ſub © Z A continetur. 


Dicatur autem hujuſmodi ſectio Hyperbola: 
& recta A Z, Ea juxta quam poſſunt gue ad TH 
orainatim applicantur: hæc etiam Latus He- 
um appelletur, © Z vero Tranſverſum. 


Por. XIII. Theor, 
Si conus plano per axem ſecetur, & ſe- 


cetur altęro plano conveniente cum 


utroque latere trianguli per axem, 
gon neguẽ᷑ baſi coni æquidiſtet, neque 


ubcontrarie ponatur; planum aute 
in quo eſt baſis coni, & —— 


num conveniant ſecundum rectam 
lineam quæ ſit perpendicularis vel 
ad baſim trianguli per axem, vel ad 
eam quæ in directum ipſi conſtitui- 
tur: recta linea, que a ſectione co- 
ni ducitur parallela communi ſectio- 
ni planorum uſque ad diametrum ſe- 
ctionis, poterit ſpatium adjacens re- 
ctæ, ad quam ſectionis diameter eam 
rationem habeat quam quadratum re- 
az diametro parallelæ, a vertice 
coni uſque ad trianguli baſim du- 
ctæ, habet ad rectangulum contentum 
ſub baſis partibus quæ inter ipſam & 
rectas trianguli lineas interjiciuntur, 
latitudinem habens rectam quæ ex 
diametro ab ipſa abſcinditur 4 verti- 


cem ſectionis, deficienſque figura ſi- 


mili & ſimiliter poſita ei, quæ ſub 
diametro, & recta juxta quam poſ- 


ſunt, continetur. dicatur autem hu- 


juſmodi ſectio ELLIS is. 


IT conus, cujus vertex A punctum, baſis 
circulus BT , & ſecetur plano per axem, 
atque ſectionem faciat triangulum ABT, ſe- 
cetur autem & altero plano conveniente cum 
utroque latere trianguli per axem, neque baſi 
coni æquidiſtante, neque ſubcontrarie poſito, 


Latus tranſverſum & rectum ( five potius etectum) fic videtur dici, quod in delineanda Parabola, Hyperbola, vel El- 
lipſi illud tranſyerſim five a dextra ad ſiniſtram eſt ducendum, hoc vero ſuper latus tranſverſum erigendum; eodem fe. ſenſu 
quo dicitur TA*X« Sa, e ph, quod de diametro tranfverſa & rea ſimiliter intelligendum. Conſuetudini 
ramen & commodo ſituĩ conſulentes ſchemata aliter aliquando del ineamus. 
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atque faciat ſectionem in ſuperficie coni lineam 
al; communis vero ſectio plani ſecantis, at- 
que ejus in quo eſt baſis: coni, ſit ZH per- 
pendicularis ad BT, diameter autem ſectionis 
EA, & ab E ducatur EUS ad EA perpendicu- 
laris, perque A ducatur AK ipſi E & parallela , 
& fiat ut quadratum ex AK ad rectangulum 
BKT' ita AE ad EE, ſumaturque quodvis in 
ſectione punctum A, & per A ipſi ZH patal- 
lela ducatur AM : dico AM poſſe ſpatium, 
uod ipſi B O adjacet, latitudinem habens E M, 
ficienſque figura ſimili ei quæ ſub BEG 


continetur. F 


we 

ngatur enim 4 ©, perque M ducatur MEN 
parallela ipſi E ©, & per ©, E puncta ipſi EM 
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A ad rectangulum B Ef ita quadratum ex 
AT ad rectangulum æ T O. ut autem quadratum 
ex A ad H r rectangulum ita ¶ per conſtr.] 
S Ead gn; & ut quadratum ex A T ad rectan- 
gulam & T O tg GE ad ©P: ergo ut & E ad EN. 
ita ; Gad: — Pane pee 225 
5 _ 4 * [6 Fr [73 5 DE 1 
22 Td 


1 * © 
wit e., \ 3x 50 | = 
| q | 4 1 4 12844 
2 * ud - 
7 13 | 1 - 4 * I ; "ou 
= $221 13191. 05 


— etiam Foals 5 — 6 otkendh quoniam enim 


rallelæ ſunt BT 2705 erit C per 4. G.] ut T ad 2A 
1 ad TA, & e FEINng 14 8 975 
d ro; ergo ex quali [per 22. f. ] ut f Z ad £B 
ita 175 ad T 0: 2 ideofper (per uf quadratiitn'exT 2 
ad rectangulam T Z B ita —— ex E T ad rectan- 
gulum ws ſed, proprer ſimilitudinem triangulorum, 
ut quadratum ex A Z ad quadratum ex 2 T ita quadra- 
tum ex AT ad quadratum ex Z T: quare ex quali, ut 
quadratum ex A Z ad rectangulum BZ T ita quadra- 
tum ex A T ad rectangulum ZT O. atque elt ¶ per conſt. 
ut quadratum ex AZ ad rectangulum BET ita © E 
E n, & ut quadratum ex A T ad rectangulum E o ita 
Sead er; ergo ut E ad E N ita E & ad OP; æqualis 


igitur eſt [per 9.5.] EN iph er. 


Hoc theorema caſum non habet. Aren autem 
manifeſtum eſt, utpote idem quod in tribus ſuperio- 
ribus ; ſimiliter enim atque in illis, & oppoſitarum 
ſectionum principalem diametrum inquirit, & lineas 


| hag 2 1 * ad ĩpſam ordinatim applicantur. 


PRO. Xv. Weor. 


Si in ellips, a puncto quod diametrum 
bifariam dividit, recta ordinatim ducta 

ex utraque parte ad ſectionem pro- 
ducatur, & fiat ut producta ad dia- 

metrum ita diameter ad aliam: recta 
linea, quæ à ſectione ducitur ad pro- 
ductam N parallela, poterit 

ſpatium adjacens tertiæ proportio- 
nali, latitudinem habens rectam quæ 

inter ipſam & ſectionem interjicitur, 
deficienſque figura ſimili ei quæ con- 
tinetur ſub rectà ad quam ducuntur 
& ea juxta quam poſſunt. & fi ulte- 
rius producatur ad alteram partem ſe- 
ctionis, bifariam ſecabitur ab ea ad 
quam applicata fuerit. 


8 IT ellipſis , cujus diameter AB, ſecetur- 
que AB bifariam in 1 puncto, "& r 
ordinatim applicata ex utraque parte ad Kaloo 
nem producatur, quæ ſit & FB; A puncto au- 
tem & ipfi's E ad rectos angulos ducatur AZ, 
— ie AH ad AB ita AB ad d z; & 
upto quolibet puncto H in ſens, per 
He ipſi Al parallela, & junga- 
mu ; deinde per & ipſi a2 ale du- 
catür & K; & per 2, A puncta ducaritur ipſi 
e parallel ZL K, AM.: dico He poſſe ſpa- 
tium & Ag quod quidem 'adjacet reftz a 2, la- 
citaditiein habens 4 deficienſque bears AZ 
ſimili ej que ſub BaZcontinerur. | 4 
„OA Oi, D653 HE x» 77 N * 
Sit enim A Nea Jurta quam pofſune n 
city applicate 2 2d * e BN; & pet 
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H ipſi AE — iabame BY, or 
z,T ipſi A N parallelz z o, r ; per N, O vero 

2, TI elæ ipſi A B: 
8 — ar _ 


13h 
2 eee ex H rectangulo 4A O. 
& quoniam ut BA ad AN ita ft BT ad rn, & 


=_ — TN; æqualis autem BT ipſi T A, hoc eſt 
ipſi T II & r i ipſi TN æqualis erit ; ergo [per 
36.1, an rectangulum æquale eſt rectangulo 1 P, 
a ngulum T ipſi T T. & quoniam 24 
] rectangulum o rectangulo OP 
keen autem ON ; erit Rodin TY ipf 
N quale. ſed T T eft zquale Nw 7: rom 
I eſt ipſi NZ, commune vero to 
110 igitur Nn 2 eſt NA, æquale erit 
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| reflapgula. AO una cum NO redangulo.; .quare 
IZA rectangulum ſuperat rectangulum A 0 3 
0. eſt autem [per Ig. huj. 14 eg: 
quale quadrato ex I &: rectangulum 
quadrato ex ZH, & OH ei 12 — QA con- 
tinetur: ergo quadratum ex A * quadra- 
tum ex H ipſo O & Nl rectangulo. & qyonam 
rea & x ſecatur in partes æquales in r puncto, 
e tectangulum x Suna 
gun quadrato ex T & hoc eſt ex Z H, æquals erit 
— 5.2. ] quadrato ex : quadratum igitur ex 
3 3 ex ZH rectan 13 
t autem atum ex I A1 a- 
nun ex H rectangulo OE . 


tr f 9 rectangulo 02 H eſt æquale. 8& 
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quoniam ¶ per conſtr.] eſt ut a ad A ; ita AB ad 
a: erit ſpef cor. 1. 20. 6. ] ut &E ad A⁊ ita ert 
tum ex AE ad quadratum ex AB; hoc eſt qua- 
dratum ex A ad quadratum ex IB. atque eſt 
quadrato ex I a quale MT A rectangulum, hoc 
eſt Nr B ut ergo & E ad A Z, hoc eſt ut E & ad 
a, hoc eſt [per 1. 6. ] ut x A rectangulum ad 
rectangulum A & A, ita rectangulum II B ad 
quadratum ex 1 B; hoc eſt ob ſimilia triangula] 
rectangulum II S O ad quadratum ex O E. fed 
[ex modo oſtenſis] rectangulum B © & æquale eſt 
ipſi II Z O: rectangulum igitur A © A quadrato 
ex OE, hoc eſt quadrato ex HO, eſt æquale: 
& idcirco recta H e poteſt ſpatium A A, quod 


adjacet rectæ a Z, latitudinem habens a ©, de- 


ficienſque figura Z A, ſimili ei quæ ſub EA Z 
continetur. 


Dico inſuper © H, productam ad alteram par- 
tem ſectionis, ab 5 AE bifariam ſecari. 
Producatur enim, occurratque ſectioni in 
puncto , & per & ipſi HZ parallela duca- 
tur Xx, & per x ducatur ipſi A T parallela 
Xx Y. quoniam igitur H E ipſi & x eſt æqua- 
lis, erit quadratum ex HZ zquale quadrato 
ex x. quadratum autem ex H [per 13.huj.] 
æquale eſt AZ. rectangulo; & quadratum ex 


% 


Xx æquale rectangulo AX Y : & igitur rectan- 


gulum AE O æquale eſt rectangulo Ax : ergo 
[ per 16. 6. ] ut OE ad x ita XA ad AZ. 
& eſt ut OZ ad x ita E B ad BX: ut ergo 
XA ad AE ita E B ad Bx; & | per 17. 5. ] di- 
videndo, ut x2 ad ZA ita ZX ad XB: æqua- 
lis igitur eſt [per 9. 5. ] AZ ipſi x B. eſt au- 
em AT æqualis IB : quare & reliqua 2 T re- 
liquæ TX: & idcirco HO ipſi G eſt æqua- 
lis. recta igitur HÞ producta ad alteram ſe- 
clionis partem ab ipſa & © bifariam ſecabitut. 


P : OP. | XVI. Theor. 


Si per punctum, quod tranſverſum la- 
tus oppoſitarum ſectionum bifariam 
dividit, recta ducatur ordinatim ap- 
plicatæ parallela; erit hæc ipſarum 

diameter, priori diametro conjugata. 


g In r oppoſitæ ſectiones, quarum diameter 
9 AB; ſeceturque AB bifariam in F puncto, 
& per F ordinatim applicatz parallela ducatur 
T: dico Ta diametrum eſſe conjugatam ipſi A B. 


Sint enim AE, BZ juxta quas poſſunt ordina- 
tim applicatæ, & junctæ AZ, BE producantur , 
ſumpto autem in altera ſectione quovis pun- 
cto H, ducatur per H ipſi AB parallela H ©, 
& à punctis H, © ordinatim applicentur E K, 
A; deinde à punctis k, A iplis AE, BZ pa- 
rallelæ ducantur K M, A N. quoniam igitur æ- 
qualis eft | per 34. I.] H K ipſi e A: erit qua- 
dratum ex H K quadrato ex A zquale. ſed 


[ per ra. hujus] quadratum ex HK æquale eſt 


rectangulo A K M, & quadratum ex A rectan- 
gulo BAN: ergo AK M rectangulum rectangulo 
L | BAN 
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AL 


BAN æquale erit. & quia æquales ſunt A E, 


BZ; erit [per 7-5-] ut AE ad AB ita BZ ad 


BA, ut autemAE ad AB fic MK | per 4. 6. ] 
ad KB; & ut BZ ad BA fic NA ad AA: 
quare ut MK ad KB fic NA ad AA. ſed ut MK 
ad KB (ſumpta K A communi altitudine ) ita 
[per 1. 6.] rectangulum MK A ad rectangulum 
BKA; & ut NA ad AA (ſumpta BA communi 
altitudine) ita NAB rectangulum ad rectan- 
gulum A A B: ergo ut rectangulum MK A ad 


% 


\ 


N 


2 
2 


rectangulum BK A ita rectangulum N AB ad 
iplum AAB; & per 16. 5. ] permutando ut 
MK A rectangulum ad rectangulum NAB ita 
B KA reCtariguſim ad rectangulum AA B. eſt 
autem | ut modo oſtenſum] rectangulum MK A 
æquale rectangulo N AB: £quare & BK A rectan- 
gulum æquale rectangulo A AB; & propterea 
AK ipſi AB æqualis erit. eſtque AF zqualis 
IB: ergo & tota KT toti FA: & ideo 
Hz ipſi Z © æqualis. rea igitur Ho ab ipſa 
SLA bifariam ſecabitur, atque eſt ipſi A B pa- 
rallela: ergo | per 17. def.] diameter erit & 
ZT & conjugata ipſi AB, 


UT O 


Quare & BKA rectangulum æquale rectan- 
gulo A A B; & propterea A K ipſi A B zqualis erit.] 
. e enim rectangulum BK A ipſi A AB rectan- 
gulo eſt æquale; et er 16. 6.] ut Kad AA ita 
AB ad AK, permutandoque ut KB ad B A ita AA 
ad A K, & componendo ut K A ad A B̃ ita K A ad K A: 
æqualis igitur eſt K A ipſi B A. 

Scire autem oportet, in quintodecimo & ſexto deci- 
mo theoremate Apollonio propoſitum fuiſſe, ut ſecundas, 
& conjugatas quas vocant, diametros inquireret ellipſis, 
& hyperbole, & oppoſitarum ſectionum: parabo'a 
enim ejuſmodi diametrum non habet. ſed & illud 
notatu dignum eſt, diametros ellipſis intra recipi; 
hyperbolæ vero & oppoſitarum ſectionum diame- 
tros deſcribi extra. oportet autem rectas juxta quas 
poſſunt ordinatim applicatæ, ſeu recta latera, & quæ 
ipſis æquidiſtant ad rectos angulos aptare; ordina- 
tim vero applicatas, & ſecundas diametros non ſem- 
per. maxime tamen debent in acuto angulo ap- 
— „ ut longe aliæ & diverſæ ab eis quæ recto 

i ſunt parallelæ, deprehendantur. 


DEFINITIONES SECUN DR. 


I, UNCTUM,-quod hyperbolæ & 
ellipſis diametrum bifariam di- 
vidit, centrum ſectionis dicatur. 
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2. Et quæ à centro ad ſectionem per- 
ducitur, vocetur ex centro ſectionis. 


3. Similiter & quod tranſverſum la- 
tus oppoſitarum ſectionum bifariam di- 
vidit, centrum vocetur. 


4. Quz autem A centro ducitur paral- 


lela ordinatim applicatæ, mediamque 
proportionem habet inter latera figuræ, 
& bifariam ſecatur à centro, ſecunda 
diameter appelletur. ' 


Poſt ſextum decimum theorema, definitiones tra- 
dit ejus quæ ſecunda diameter appellatur hyperbola: 
& al plis ; quibus quidem nos ex figuris lucem afferre 
conabimur. fit hyperbola A B,cujus diameter T HBA, 
rea vero, juxta quam poſſunt quæ ad ipſam BT ap- 
plicantur , fit BE: patet igitur BT in infinitum au- 
5 eri propter ſectionem, ut often- 

um eſt in octavo theoremate. ſed 

ipſa BA, quz ſubtenditur angulo 

extra triangulum per axem , termi- 

nata eſt: itaque ſi bifariam ſea 

BA in Z, & à puncto A ordinatim 

applicatz A H, per Z rectæ AH pa- 

rallelam duxerimus OZ K, ita ut fit 

©Z ipſi Z K æqualis, & quadratum 

| ex OK æquale rectangulo ABE; erit 

* OK ſecunda diameter. hog enim 

| fieri poſſe perſpicuum eſt : quippe 

cum & K extra ſectionem cadens 

B E in infinitum produci poſſit, atque 
a recta infinita cuilibet datæ r 

Egqualis facile abſcindatur. punctum 

Fl a autem Z vocat centrum, & rectam 


2 3 & alias quæ ſimiliter à puncto 


＋ 2 ad ſectionem ducuntur, ex cen- 
TE tro appellat; atque hæc in hyper- 
bola & oppoſitis ſectionibus. conſtat ergo utram- 
que diametrum terminatam eſſe; primam quidem 
per ſe ex generatione ſectionis; ſecundam vero, 
quod media proportionalis ſit inter rectas terminatas, 
videlicet inter primam diametrum, & eam juxta quam 
poſſunt quæ ad diametrum ordinatim applicantur. 
Sed in ellipſi id quod dictum eſt nondum appa- 
ret. quoniam enim illa in ſeipſam vergat inſtar cir- 
culi, & omnes diametros in- 
2. tra recipiat atque termi- 
net: non ſemper in ellipſi, 
media proportionalis inter 


figurz latera, ducta er 
1 


centrum ſectionis, & à 

metro bifariam diviſa, ab 
ipſa ſectione terminatur. 
hoc autem ex iis quæ dicta 
ſunt in quinto decimo theo · 
remate oſtendere poſſumus. 
quoniam enim, ut demon- 
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ſtratum eſt, quæ ad rectam 
AE applicantur, POLE iph 
AB, poſſunt ſpatia tertiæ 
proportionali ipſis, videlicet 
rectæ ZA adjacentia: erit ut 
AE ad AB ita AB ad AZ: 
quare AB media proportio- 
nalis eſt inter EA, AZ: & 
idcirco, quæ applicantur ad 
AB, ipſi AE parallelæ, pote- 
runt ſpatia adjacentia tertiæ 
roportionali ipſis AE, AB, hoc eſt rectæ AN. ergo 
ecunda diameter A E elt media proportionalis inter fi- 

Fur 
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gurz latera B A, A N. oportet autem hoc ſcire etiam ob 
commodam figurarum deſcriptionem. nam cum in- 
&quales ſint 4 B, 4 E diametri ( in ſolo enim circulo 
ſunt æquales) conſtat rectam, quæ minori earum 
ad rectos angylos ducitur, ut hoe in loco 4 Z, eo quod 
fit tertia proportionalis ipſis AE, AB, utravis ma- 
jorem eſſe: eam vero, que ad angulos rectos duci- 
tur majori ut A N, eo quod fit tertia proportionalis ipſis 
AB, A E, utrav is eſſe minorem; ita ut guatyor con- 
tinue proportionales ſint, ut enim AN ad A E ſic eſt 
AE AB & AB ad AZ. 


PRO P. XVII. Theor. 


Si in coni ſectione 2 vertice ipſius du- 
capur recta linea parallela ordinatim 


applicatæ: extra ſectionem cadet. 


I IT coni ſectio, cujus diameter AB: dico 
rectam, quz à vertice, hoc eſt a puncto A, 
ducitur parallela ei quæ ordinatim applicatur , 
extra ſectionem cadere. | 
Si enim fieri poteſt, cadat 
intra, ut AT. quoniam igitur 
in coni ſectione ſumptum eſt 
quoddam punctum T; recta, 
uæ ab iolo T intra ſectionem 
lucitur, ordinatim applicatæ pa- 
rallela, [per 7. huj.] diametro A B 
occurrit, atque ab ipſa bifariam 
fecatur : quare AF producta bi- 
fariam fecabitur à ta AB; 
quod eſt abſurdum: AT enim 
producta [per Io. huj. ] extra ſe- 
ctionem cadit. non igitur recta, quæ à puncto 


A ducitur ordinatim applicatæ parallela, cadet 


intra ſectionem: ergo extra cadet ; & pro- 
pterea ſectionem ipſam neceſſario continget. 


BUT O 


Euclides in quinto decimo theoremate tertii libri 
elementorum oſtendit rectam, quæ ab extremitate 
diametri ad rectos angulos ducitur, cadere extra at- 
que circulum ipſum contingere : Apolloniys autem 
hoc loco univerſale quoddam demonſtrat, quod tum 
tribus coni ſectionibus, tum circulo convenit. hoc 
enim differt circulus à coni ſectionibus, quod in 
circulo ordinatim applicatæ perpendiculares ſunt ad 


diametrum; neque enim aliæ rectæ parallelæ à dia- 
uli bifariam dividuntur : at in tribus ſectio - 


metro Circ 
nibus, perpendiculares non ſemper ducuntur, præter- 
quam ad folos axes. | 


PRO. XVIII. Theor. 


2 


— 2 


quod punctum intra ſectionem, & 


per ipſum ei quæ ſectioni occurrit pa- 
rallela ducatur: ducta recta & pro- 


ducta ex utraque parte ſectioni oc- 


curret. 


IT coni ſectio, atque ipſi occurrens recta 
AZ, quæ productz in utramque partem 
extra ſedtionem cadat; ſumpio autem intra ſe- 
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ctionem puncto aliquo r; perT ipſi A Z B; paral- 
lela ducatur a: dico I n ins: 
que parte ſectioni occurrere. | 


| Sumatur enim aliquod punctum in ipſa ſe. 
ctione, quod fit E, & jungatur E Z. & quo- 
niam recta A B re- 


lela, ipſique AB 
occurrit recta B Z, 
rA quoq; producta 
ipſi E Z occurret. 
& ſiquidem cadat 
ſut in fig. T.] inter 
E, Z puncta, per- 
ſpicuum eſt ipſam 
| ectioni occurrere; 
ſi vero ¶ ut in fig.2. ] extra E, ſectioni prius oc- 
curret : ergo TA producta, ut ad partes o, oc- 
currit ſectioni. ſimiliter demonſtrabitur, & ut ad 
partes T eidem occurrere: recta igitur I A pro- 
ducta ex utraque parte ſectioni occurret. 
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In aliquibus exemplaribus hoc theorema in parabola 
& hyperbola tantummodo propoſitum oſtendit. ſed 
tamen præſtat propoſitionem univerſaliorem eſſe; 
quamquam de ellipſi, ut minime dubium , in illis 
prætermiſſum videri poteſt; nam recta TA, intra ſe- 
ctionem terminatam exiſtens, fi producatur ex utra- 
que parte, neceſſario ipſam ſecabit. ſciendum autem 
eſt eandem congruere demonſtrationem, etiam fi A Z B 
ſecet ipſam ſectionem. 


PRO P. XIX. Theor. 


In omni ſectione coni, recta linea, quæ 
2 diametro ducitur ordinatim appli- 
catæ parallela, cum ſectione con- 
veniet. 


IT coni ſectio, cujus diameter A B, ſuma- 

turque aliquod punctum B in diametro; & 

per B ducatur BT parallela ordinatim applicatæ: 
dico BT productam cum ſectione convenire. 


Sumatur enim quodlibet punctum à in ſectio- 


ne; eſt autem & punctum A in ſectione: ergo 


o A ad 4 ducta re- 
cta intra ſectionem ca- 
det. & quoniam [per 
17. huj. ] quæ ab A 
ducta eſt ordinatim 


dit extra ſectionem, 
& cum ipſa convenit 
| rea A A, itemque 
BT parallela eſt ordinatim applicatz: ſequitur 

uod BT etiam cum AA conveniet. & ſi qui- 
Fe convenit inter puncta A, c; perſpicuum 
eſt eam cum ſectione quoque convenire. ſi vero 
extra &, ut ad punctum E, prius conveniet cum 
ſectione. ergo recta linea, quæ à puncto B ducitur 


Nn. | ordinatim applicatz parallela, cum ſectione con- 
veniet, : | 
M Pioe: 
a 


Az rA eſt paral- 


1 4 to. we a pun- 


applicatz parallela, ca- 
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Prior, XX. Theor, 
Si in parabola duz rectæ 2 ſectione 
ad diametrum ordinatim applicentur: 
ut eorum quadrata inter ſeſe, ita 


erunt & rectæ, quæ ab ipſis ex dia- 
metro ad verticem abſcinduntur. 


D parabola, cujus diameter AB; & in ipſa 
8 ſumantur puncta quæpiam FT, a, a quibus 
ad AB ordinatim applicentur T E, AZ: dico Z A 
ad pn AE ita eſſe ut 


quadratum rectæ & Z ad 4 Fon 


quadratum rectæ I F. 
Sit enim AH, juxta 
quam poſſunt ordinatim 


-.NPOTASIE x. | 
Ear o a@OgGoaj Sm © Tous AE Jon No 
eu M autre Terry puas* gy 
Ws ad dr QUT) TYTEAYWIN eg dM, 
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at quadratum ex TE æ- 

— quale rectangulo B AH: 
quare ut quadratum ex 
AZ ad quadratum ex R 
ita rectangulum Z AH ad * 
rectangulum A H. ut autem rectangalum E AH 
ad rectangulum E AH, ita [per 1.6. ] linea Z A ad 
lineam AE: ergo ut quadratum ex &Z ad qua- 
dratum ex I E, ita erit 2 A ad AE. | 


EUTO 


Ab hoc theoremate incipiens Apollonius deinceps 
in omnibus accidentia , quæ ipſi parabolz inſunt & 
non alii cuipiam, oſtendit: ſicut plerumque ea- 
dem hyperbolæ, ellipſi, & circulo convenire demon- 
ſtrat. Quoniam autem non inutile viſum eſt 11s qui 
mechanica tradunt, ob inftrumentorum penuriam, 
ſæpenumero per continuata puncta coni ſectiones in 
plano deſcribere: ex hoc theoremate ſuppeditatur 
modus ſumendi ea puncta continuata, per que pa- 
rabola regulæ adminiculo deſignabitur. ſ enim expo- 

ws namus rectam ut AB, & in ea ſumamus puncta conti- 
nuata E, Z, à quibus ad rectos angulos ipſi A B rectas 
EP, Z A ducamus *, ſumpto in ET quolibet puncto 
I , longius quidem ab E fi latiorem parabolam fa- 
cere libuerit, ſi vero anguſtiorem propius ; & fiat 


| applicarz ; erit [per 11. 5 
bh hu. ] quadratum ex AZ 
| WR Z AH æquale. 


ut A E ad A Z ita quadratum ex ET ad quadra- 


tum ex 2 A: puncta T, A in ſectione erunt. Pari 

modo ſumentur & alia puncta per quæ parabola de- 

ſcribetur. 15 | 
ay 


Proe. XXI. Theor. 

Si in hyperbola, vel ellipſi, vel cir- 
culi circumferentia rectæ lineæ or- 
dinatim ad diametrum applicentur: 
erunt quadrata earum ad ſpatia con- 
tenta ſub rectis, quæ inter ipſas & 
vertices tranſverſi lateris figuræ in- 
terjiciuntur, ut figurz rectum latus 


ad tranſverſum inter ſeſe vero, ut 


ſpatia quæ interjectis, ut diximus, 
rectis continentur. 


Non opus eſt ut rectæ E T. 2 A, &c. ſint ad rectos angulos ipſi A B, ſufficit ut (int inter ſe parallelz. 
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IT N vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, 2 * AB, recta pr 
tem juxta quam unt applicatæ Ar, & ad 
— — AE, ZH: dico 
ut quadratum ex ZH ad tectangulum AHB, ita 
elle AF ad AB; ut vero quadratum ex ZH ad 
quadratum ex a R, ita rectangulum A HB ad 
rectangulum A E B. k 

Jungatur enim BT figuram determinans, & 
per B, H puncta ipſi AT parallele ducantur 


1 Ee, Hk. len des sl 1d 1e de & ZH 7a E , HK: quadratum igitur ex ZH æquale eſt . 
# «45 \ 30 eh * [per 12, aut 13. huj.] rectangulo KH A, & qua- 1 
2 LT? KHA, 70 % aan 75 AE T@izm ORA. n Yi q M 
z | C : 8 tum ex AR rectangulo G E A. quoniam autem = 
2 % 74 ew ws KH e, HB eres + TA ut K H ad HB, ita eſt [per 4. G6. Ir A ad AB; & ut = 
'Y We9s AB „ ws ds 1 KH — H B. THS AH KH ad HB fumpti AH communi altitudine, ita =_— 
, H AappCavouems, Aras 1d C K HA l per 1. 6. 3 K H A ad rectangulum vx 
7 B 9 
$ 4 5 A p = 
ö ANF; 8 RT Y 
J pn Fe 8 \ s = 
B 1 h 
E | 
eos 79 L200 B HA! h CE 11A ee A B BHA: erit [ per 11.5. ut 1A ad AB, ita re- 4 n 
27 e 5 \ — | 1 
gros 15 C K HA, run To 2m Z H, ne Ctangulum K H A (hoc eſt quadratum ex ZH) ad = 
75 C BHA. Al u aum d tay ng ws rectangulum BH A. eadem ratione demonſtrabi- = 
3a AE arr os BEA: Gar rk wal © Wn quadratum ex AR ad rectangulum = 
3 tw 8 g The VO BEA, ita f A ad AB: ergo [per 11.5.) ut quadra- 1 
AB. Kg ws de mam 7 ZH AY 190 299 tum ex E H ad rectangulum B; H A, ita quadratum q 
BHA, &Tws T0 am AE Y T0 1200 BEA' ex At ad BEA rectangulum; & permutando, ut 1 
E cvaMaZ ws To am ZH es To am AE, quadratum ex ZH ad quadratum ex A E, ita re- 1 
&TWs To C BHA e Td BEA. ctangulum ; HA ad rectangulum BE A. . == 
roc; 1 
To Sedpnpua gοαν?=duu⁰., Kal abu 5k IN. t Theorema manifeſte exponitur, & caſum non ha- 1 
dt S st, om i wap lan Savarmu , Tir br bf die bet. oportet autem ſcire lineam juxta quam Funn = 
1 / 4 . videlicet rectum figuræ latus, in circulo quidem = 
= 2 A. Mr ge weed, * R _ i  diametro æquale eſſe. quoniam enim ut quadratum = 
To 1 e dhe un AEB 6705 L I A bd AB, towy 9 ex AE ad rectangulum A EB ita eſt rA ad AB; qua- = 
To 0 AEN wm AEB 6H 3 age x24 dratum autem ex AE rectangulo A E B in circulo eſt 3 
TATy AB, 04 I xat Tem eidivary, on af xgrtys- quale; ſequitur quod & FA zqualis fit ipfi AB, = 
cat iy Th TE KuxAcu rpc apes iedds cio x Sed illud quoque ſciendum eſt, lineas, quæ in cir- = 
Th Japiryp, nal in" ves io e mapaniners Culi circumferentia ordinatim applicantur, ad diame- = 
Ar | trum perpendiculares eſſe, atque in iiſdem rectis lincis = 
EN in quibus ſunt parallelæ ipſi AT. _— WM 
an & Tire Þ Stophuaras, md aimed 786 Ts & as Per hoc autem theorema, eo modo quo dictum = - 
dg eignes GegoizerTrers Wdpoply vmigconlu xa eſt in parabola, hyperbolam & ellipſim regula ad- = 
EIS die dis e miniculo deſcribemus. exponatur enim recta linea = 
| Yi 2 Pow 20 999th; 0 25 *. 1 AB, & in infinitum producatur ad H; à puncto au- = 
ont elde 67 aer 677 T0 Hy zal 0 A TWTY tem A ad rectos angulos ipſi AB ducatur A T: jun- 
eis öp das Nd AT. 1 emilouxtwn BT 9 deten, ctaque BT & producta, ſumantur in linea A H pun- = 
vl ci mud ontic S AH 2d E, H, 9 So wy E. ta quædam E, N, & à punctis E, H ipſi AT paral- = 
H 7h AT mzpd\ner 1 Sway u E ©, H K, bt. 7d lelæ ducantur EO, HK, & fiat A HK rectangulum i 
a Viv A HK len 7 Sm Z H, 73 SN van A EO low a æquale quadrato ex 2 H, & rectangulum A EGV æ- 7 
n IT 6 Sake quale ipſi quadrato ex A E; & tranſibit hyperbola 1 
In A Jap Ta Ay As Z nee i d., dhl per puncta A, A, 2. ſimiliter eadem & in ellipſi mn 
xgTeoroudoruy i Th 6Þ & i. conſtruemus. | a 
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PRO P. XXII. Theor. © 
Si parabolam vel hyperbolam recta li- 
nea in duobus punctis ſecet, non con- 
veniens cum diametro ſectionis in- 
tra ſectionem: producta cum eadem 
diametro extra ſectionem conveniet. 


85 T parabola , vel hyperbola, cujus diame- 
O ter AB; & ſecet quæpiam recta linea ſe- 
ctionem in duobus punctis T, A: dico rectam 


ra productam convenire cum ipſa AB extra 


Applicentur enim à punctis 1, & ordinatim 
rectæ TE, 4B, & fit primum ſectio parabola. 
quoniam igitur in 
pafabola, ut qua- 
dratum ex T E ad 
quadratum ex AB, 
ita eſt | per 20. 
huj.] BA ad AB; 
major autem E A 
quam AB: erit 
quadratum ex TE 
quadrato ex A B 
majus ; quare & 
linea TE major ipſa 
a B. & ſunt inter 
ſeſe parallelæ: er- 
go recta I 4 pro- 
ducta cum diame- 
tro AB extra ſectio- 
nem conyeniet. ſed fit ſectio hyperbola. uy quo- 
niam [per 21. huj. ] in hyberbola ut quadratum 
ex B ad quadratum ex 4B, ita eſt rectangulum 
Z B A ad rectangulum 2 B A; quadratum ex 1 E 
majus erit quadrato ex 4 B. & ſunt parallelz : 


2 r producta cum diametro ſectionis extra 
e 


ctionem conveniet. 


PRO. XXIII. Theor. 
Si ellipſim recta linea ſecet inter duas 


diametros ſita: producta cum utra- 
que earum extra ſectionem conveniet. 


QT ellipſis, cujus diametri AB, TA; & ſe- 
cet quædam recta ſectionem, videlicet ipſa 
E Z, inter duas diametros 
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ſectionem. E. T A Cres & αsE. | 
Applicentur enim 2 pun- | { | Keri N » am T 
ctis E, Z ordinatim ad dia- = DEG A E, Z mnypiws JF pes 
metrum quidem AB reaz k A ABa H E, 2 O, d 5 Thy 
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ZA: eſt igitur | per 21. | OTE ES 
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ad quadratum ex Z O, ita 
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Nempe conjugatos ut in xxIII. 5 


rectangulum aK T, atque eſt per 5. 2. ] rectan- 
gulum BH A; majus rectangulo 8 A; etenim H 
propius accedit ad punctum quo diameter AB bi- 
fariam ſecatur; & rectangulum a A majus eſt 
rectangulo,A KP : quadratum ĩgitur ex H E majus 
eſt quadrato ex Z ©, & quadratum ex Z A majus 
quadrato ex EK: idcirco linea HE major eſt 
quam ipſa Z ©, & E A major quam BK. parallela 
autem eſt H R ipſi Z ©, itemque Z A ipſi RK: er- 
go EZ producta cum utraque diametro A B, I A 
extra ſectionem conveniet. | 


CIUS . | 


Attendendum eff in 8 Apollonium duas 
diametros intelligere, non ſimpliciter quaſcunque, ſed 
que conjugatæ diametri appellantur; quarum utraque 
ordinatim applicatæ parallela ducitur, mediamque pro- 
portionem habet inter latera figuræ alterius diametri; 
& idcirco rectas invicem parallelas bifariam dividunt, 
ut in decimo- quinto theoremate eſt demonſtratum. 
niſi enim ita ſit, continget, lineam inter duas diametros 
inter- mediam alteri ĩpſarum eſſe parallelam, quod fieri 
non poteſt. quoniam autem H propius accedit ad M 
medium punctum rectæ AB quam ipſum ©, rectangu- 
lum quidem ; HA una cum quadrato ex HM zquale 
eſt quadrato ex A M, rectangulum vero 3 A una cum 
quadrato ex M eidem eſt æ quale; & quadratum ex 
M majus eſt quadrato ex HM : erit igitur K&angu- 
lum BHA rectangulo B A majus, 5 


PROP. XXIV. Theor. 


Si parabolæ vel hyperbole recta linea, 
in uno puncto occurrens, producta 
ex utraque parte extra ſectionem ca- 
dat: cum diametro conveniet. 


8 IT parabola vel hyperbola, cujus diameter 
kJ AB; occurratque ipſi recta TAE in pun- 
cto a, quæ pro- 
ducta ex utraque 
parte extra ſe- 
ctionem cadat : 
. dico TA cum 
diametro AB con- 
venire. 


Sumatur enim 

aliquod punctum 
Z in ſectione; & 
jungatur AZ: er- 
go [ per 22. hu- 
jus] AZ producta 
conveniet cum 
diametro extra ſectionem. corveniat autem in A 
puncto, & recta AE eſt inter ſectionem & & A. 
recta igitur A B producta cum diametro extra 
ſectionem conveniet. 


PRO P. XXV. Theor, 


Si ellipſi recta linea occurrens inter duas 
diametros, producta ex utraque 


parte 
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lum aA majus quadrato 


50 
parte cadat extra ſectionem: cum 
utraque diametro conveniet. 


dg T ellipſis, cujus diametri A B, TA; & ipſi 
occurrat recta E Z inter duas diametros in 
puncto H; & producta in 8 
utramque partem extra ſe- 
ctionem cadat: dico E Z 
cum utraque diametro A B, 
T A convenire. 
Applicentur enim à pun- 
cto H ordinatim ad diame- 
tros AB, T A rectæ HO,HK. 
itaque quoniam H K eſt 
parallela ipſi A B, con- 
venit autem quædam E 
cum H k; cum ipſa quoque 
AB conveniet. eodem mo- 
do & EZ cum diametro TA convenire demon- 


ſtr abitur. 


PRO P. XXVI. Theor. 


Si in parabola vel hyperbola recta li- 


nea ducatur diametro ſectionis pa- 
rallela: in uno tantum puncto cum 
ſectione conveniet. 


QIT primum parabola , cujus diameter ABT, 
FJ re&um autem latus A; & ipſi AB paral- 
lela ducatur E L: dico EZ productam cum ſe- 


ctione convenire. 


Sumatur enim in ipſa EZ aliquod punctum E, 


a quo ducatur E H ordinatim applicatæ paral- | 


lela, & quadrato ex HE 
majus fit rectangulum A Ar; 
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E 12 Mens, 1s Aloe dg a AB, T A, 5 
f 5 at, 
77 TUTITET( ug ed N cia perry qbo 
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INPOTA EIS xe, 


Ed N wane ay 99 ay. 
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To) 19. F, fy LLOYOY o 


ET £2. a&srepey ue s ddguenges ABT, 
eg 7) A A, C Th AB @DPgAATs no Fw 1 
EZ 2 on 1 EZ eO NEH TUUMET ET 
TH m. 
EiAnO%w yap m1 oper ch & E Z, To E, E 
2a & E S Ah. van 1%; %w 
EH, xa & Dm HE pei- 
Cov £5 70 N AA T, Kay 


à puncto autem T ordina- = 
tim applicetur I ©: ergo 2 
[per 11. huj.] quadratum ex 

OT æquale eſt rectangulo 7 


a AT, atque eſt rectangu- 


ex EH: quadratum igitur 
ex Or quadrato ex EH ma- | 
jus erit; & idcirco linea 
OT major linea EH. & 
ſunt parallelz inter ſe: er- 
go EZ producta ſecabit OT; 
proptereaque conveniet cum | 
ſectione. conveniat in k. di- 
co in uno tantum puncto 
K convenire. ſi enim fieri 
poteſt, conveniat etiam in 
A. quoniam igitur parabolam recta linea ſe- 
cat in duobus punctis, ſi producatur [per 22. 
— * conveniet cum diametro ſectionis; quod 
eſt abſurdum. poſitum enim eſt ipſi eſſe paral- 
lelam. ergo EZ producta in uno tantum puncto 
cum ſectione conveniet. 


A 


2m & T Hi, dvi 

re v de D Þ Or 

1 bel 70 2007 A AT. pe 

Cor ds To (20 AAT & am 

EH. fe ape % To am 

- OT TY am E H: lei cn dp 

x OT Tys EH. xai «a 

Net 1 EZ beg t 

CaMepiry Tiwys Tw Or, 

wes % Th Tj orm erch. 

TUMMITIETW £4474 To K. A- 

7 dn on C ue iy wiv 

entuctoy To K ouvpumoaray. 

e Yap quLẽq «e TvummMery 

xa Kam To A. tm ow QPabihly el cia 

Aue xm du onpeich , EON of- 

ce Ty AH p & fe bmp ammv. - 

xetrcij yap Nudes. 1 EZ ape N- 
uin nes wy fubbey onfcy Tvprmimies Th H. 


Ec | 


Be Sa 
ee 


r 
ESO 


* * & 8 1 >- — 3 SEE IG 5 — 7 e 1 . n tt y — 7 * 
EN: ann 4 1 Me COOL ET IWR ˙ AA 3 Wes n 23 ö bY Ry. 38 
2 2 IR £ N 6 33 OT E TS > $0 FFA! DES RD TEEN * th 8 ol 
5 8 . S N . 2 2 8 ͤ TIME inuge Tt a NSN 8 
N e e 5 e e ß TR II DOES OF obs 


WEIL ND 


PE 2 


E 
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%, TAaye 05 . 
” » | * 
Tg edo ex 1 
A B, 60% Ni dg 1 A A, i 
2 emt(aun9w 1 AB, 
A txGeGAneFw* Tw 
abr On xanax a= 


r 1% Fa ans ; 


Sit deinde ſectio 
hyperbola; tranſver- 
ſum vero figuræ latus 

AB, & AA rectum; 
jungaturque A B & 


1 


gitur, quz ſupra; diſ- 
poſitis, ducatur à pun- 
cto T ipſi A A paral- 


T# T Th A A megh- 
Y TM. wa. 
a D N MT A per 
Cov 65278 C AAT, 
„ £53 TW NMT A 


lela M. & quoniam 
rectangulum MT A 
majus eſt rectangulo 
Af; ipſique MIA æ- 
quale eſt [per 1 2. huj.] 
quadratum ex 1; 


joy T0 amo TO, 78 
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& 4&4 AT rectangulum 
majus eſt quadrato ex 
HE: erit & quadra- 
tum ex I © quadrato 
ex EH majus; & id- 
eo linea 1 © major 
Ty E " hinc ea- 

em quæ ye in pa- 


rabola conſequentur. 


PROP. XXVII. Theor. 
Si parabolæ diametrum ſecet recta li- 


nea: producta in utramque partem 


cum ſectione conveniet. 


8 I T parabola, cujus diameter AB; & ipſam 
AB ſecet quzpiam rea T 4 intra ſectio- 
nem: dico TA productam in utramque partem 
cum ſectione convenireGG. | 


Dacatur enim A puncto A ordinatim appli- 


catæ parallela A B; ergo [per 17. huj.] AE extra 


ſectionem cadet : itaque vel IA ipſi AE paral- 

lela eſt, vel non. & ſi quidem fit parallela, ordi- 

natim applicata eſt : quare [per 19.huj.] produ- 
ta in utramque partem conveniet cum ſectione. 

Sed non fat parallela, verum 

producatur & conveniat cum 


8 AE in E puncto. conſtat igi- 
N A M tur ipſam cum ſectione con- 


Ik 4. Ul venire ad partes E. fi enim 
2 


convenit cum AE, multo 
prius ſectioni occurrit. dico 
rurſus eandem & ad alteras 
partes productam convenire 
cum ſectione. fit enim M A 
linea juxta quam poſſunt, 
& H ordinatim applicetur, 
quadratum autem ex AA æ- 
quale fit rectangulo BAZ; & or- 


22 \ : % \ / , 5 2 9 N . 
TWIJ0 BAL, u ag eee KATHY jUOVHY dinatim applicatz parallela BT conveniatcum ar 


1 IB oupmmniTw T1 AT B e T. ina 7 


tory £51 T0 CN Z AB TW Doro AA* tw s 
in AB wess AA 1 AA es AZ Kg Net- 
an de 1 BA es NE,s Tiw AZ bsw ws 
1 BA as AA* i Ws deg rd don BA e 
To 2% 2 A Ares To Bon BA Ns To Ne 
A G. kei de 10% 1 2mm AA T@ N 


in puncto. quoniam igitur rectangulum Z AB æ- 
quale eſt quadrato ex A; erit | per 17. 6. 
ut AB ad AA ita AA ad AZ : quare [per 19. 
5. | & reliqua B A ad reliquam A eſt ut B A 
ad AA: & propterea | per 22. 6. ] ut quadra- 
tum ex BA ad quadratum ex I 4, ita quadra- 
tum ex BA ad quadratum ex AA. rurſus quo- 
niam quadratum ex A& æquale eſt rectangulo 

B AZ, 


| producatur: iiſdem i- 
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B AZ, ut B; A ad AZfic cor. 20. 6.] erit qua- 5A Z, i ws 1 BA es AZ Rar W vas 
dratum ex BA ad quadratum ex A A; hoc eſt ; A ces n AA, run rd an BA ne 
quadratum ex BA à quadra- | To Yor AZ. 8 > 1 Nord 


GREG: 8 5 wo 1d 3 6 Fr 
n 8 To am BT C95 To. am 2 H- 
a Z, fic quadratum.ex BI ad A M 3 N 7 

quadratum ex Z H; & I per 2 — 8 UE BA Os AZ Aras 
1. G.] ut B; A ad AZ fic rectan- 2 To L299 BAM wess 70.2909 
gulum BAM ad rectangulum 5 Z AM ds de To am BT 


ess To am ZH Srag T5 


Z AM:; igitur ut quadratum 
D BAM eig v 


ex BT ad quadratum ex ZH 


ita rectangulum BAM ad ipſum 5 e ds, 
Z AM, & permutando [per 16. E payed X94 Eva, ws T9 
5.] ut quadratum ex BT ad am BT e 70 n BAM 


tum ex ZH ad rectangulum \ Gan 2 AM. 7b d am ZH 
2 AM. at [per 1 L. huj. J quadratum ex 2 H æquale i r Y Z AM, Af mw mulw x; ro 
eſt mg Z AM, pro 3 : ergo bor dea imy is: TW CD BAM. S- 
& quadratum ex BT rectangulo BAM æquale /. x 3 \ þ 
4 eſt autem conſtr.] AM tin ee 77 gs Fs : 4g or —_ 92 g 7 e 
latus, & BT ordinatim applicatz parallela : ſe- LR ih Ae. T, Y oupte 
ctio igitur tranſit per I punctum , & TA cum TY ts. TA Wr., 
ſectione neceſſario convenit in puncto r. | 


EUTOCIUS. 


In aliquibus exemplaribus vigeſimiſeptimi theore- Ey nm dy Thgdgus Ts eixoces iH Sap Hue doe big.) 
matis talis legitur demonſtratio. d Welt iwc. | 
$1 T parabola cujus diameter AB, & hanc FEgõ⁴ DC 15 Afaperpes 1 AB, 3 - 
ſecet 3 HA intra ſectionem: dico ,1,, uur ed OW OT 8 —_— M- 
Ha productam ad utraſque partes cum ſectione ya on 1 HA rcalopen iO ixdmeg m pipy 
convenire. | 3 hum, rh 1 | | 
Ducatur enim per A punctum ordinatim ap- Hyd 34g m5 dd & A ag Ry AWE dun- 
plicatz parallela AE: ergo [ per 17. nu. AB %] AE i A E des cans mem & muns* 
cadet extra ſectionem; itaque vel Ha ipſi AE mm dH A A E @ÞgiAnnes ze, 1.8. & 
parallela erit, vel non. & iquidem HE fit pa- Sy med Nas how TETUY OS N Vi GE bc- 
rallela, ipſa ordinatim 2 eſt, ideoque [per ca Nord if) ind es OED p 
19. huj. ] ſi producatur ad utraſque partes, bifariam * fe, be e ee 
ſecta diametro conveniet cum ſectione. ſed Nes wu fem e {ar aur 9 pe * 
non fit ipſi A B parallela, fed producta conve- aA\vAvs T1 AE, ae Cn numero 
niat cum A E in E puncto. perſpicuum eſt ipſam, Th AE xa 7 E. d9Avw & wi 71 A E ,d, 
ſi cum Ak convenit, multo prius ſectioni occurrere. n aAy aeonpey e Thy mule. 


Dico 2 2 * Ran 
ras partes pr u me N 7 > / 
ectione convenire. ſit a 499 rye no 
enim M A linea juxta my meg © 
Tup 0 Jules) J MA, 


uw poſſunt, & in dire- 
ipſi producaturAZ:; 
ergo MA ad AB eſt per- 
pendicularis. fiat ut qua- 
dratum ex AE ad trian- 
gulum ABA fic linea 
MA ad AZ; & per 


puncta M, Z ipſi AB pa- n d 
rallelæ ducantur Z HK, 0 A F M, Zz T1 AB 


MN. cum igitur qua- g Ne. x N PT 
drilaterum fir A A AH, & poſitione datur AA; 2 K, MN. g &y ons S AAAH, x6) 
ducatur r K B ipſi AA parallela „ quz abſcindat giccet gong 719 AA, IN TY AA Reg 1 
© KH triangulum quadrilatero A AA H equale, T K B, Zornpuygor T9 T KH Teiyary TwAAAH, 
& per B ipſi Z A M parallela ducatur Z BN. ita- reg mug ion, % has B rf E AM Nee 
que quoniam | per conſtr. ] ut quadratum ex 149 4 Z BN. % e746 ist ws To am AE weis T3 
AE ad triangulum A E A ita eſt MA ad AZ, AEA i Aras i MA at9s AZ* n ws 
& ut quadratum ex AE ad ABE a triangulum uo mam AE mes TO AEA TeLYwvey A TH 
ita quadratum ex TB ad triangulum ATB; ete- gm TB eos ATB TCAY voy - RANG» 
/ 
745 


CnbeCancFw wr tu eic 
erin AZ j M A dpa ri 
AB C95 e 651, - 
mich ws T0 am AE 
dess 7 AE A Teiywvoy 
Bros 1 MA e Tv AZ, 
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Yap tewn N E T1 TB, % daigyrweoy aunes a 
T E, A B. ws) 1MAat95s AZ &rws mn AMNB 
GON apes es 70 A E E ñ RN 
YEA" WS α To am TB f AB roi y- 
voy Hr 9 AMNB @PANNN YE phos C95 T9 
AZEB Nc % kxa Nd 70 am 
TB 70 AMNB uff ros 


T0 TAB TCAY voy Beg ro AZ Z B DNA- | 


Yapppry. icvy di er Th A Z ZE B DgNnoggap- 
u 7% T A B Tpryava (ray To FH K rey ö 
Ta AAHA arg ⁰ een 1050, c 3 * HABK 
rem 7 AAB K RN ea ues TW 
I AB TEAYO ten ior. To?) AABK @ gn 
Yummy Tw LABE Wn Aogedphpco £5W lody, 
% A avis Bagws e & AB, ua on E aus 
Y A B, A K- 10⁵7 200, nnTAB roi- 
7 Ta EZ AB @ RN Aptpeo.) d x, 70 um 
TB Ta AMN PHF LG £57 10% T9 3 
AMN B @DgNnnoge ap ue 105% Ke TW um M A B, 
7 erg * A cs es £57 TH AB T0 4e 2 
M AB ic e TW am T B. 2 SNN N MA 60. 0 & c- 
dus Me, 1) AB Mclfrer po, xo 1 T B vr 
he xamry dun, NN 74 £57 TH AE* 
To I deR g Th mph 6 H ag Tube 
Set Th f ham To T. nrg id Oe. 


nim AE, B ſunt parallelæ, & ipſas conjungunt 
T B, A B. ut autem MA ad AZ ita | per 1. 6.] 
AM NB parallelogrammum ad parallelogram- 
mum AZE B: erit ut quadratum ex I B ad trian- 


gulum A ita AM NB parallelogrammum ad 
parallelogrammum AZ E B; & permutando ut 


quadratum ex I B ad parallelogrammum A MN B 


ita TAB triangulum ad parallelogrammum 


AZ Z B. parallelogrammum autem AZ ZE tri- 
angulo AB eſt æquale: ( quoniam enim H K 
triangulum æquale eſt | per conſtr.] quadrila- 
tero A AH aA, & quadrilaterum HAB K utrique 
commune; erit A AB K parallelogrammum æ- 
quale triangulo TA B. fed [per 35. 1.] AAB K 
parallelogrammum æquale eſt parallelogrammo 
LAB E, quia eſt ſuper eadem baſi AB & in 
eiſdem parallelis A B, AK: ergo TB trian- 
gulum parallelogrammo E Z A B æquale erit.) 
quare [per 14. 5. ] & quadratum ex 1B æquale 
parallelogrammo A MN B: parallelogrammum 
autem A MN B rectangulo M A B zquale , quia 
MA ad AB eſt perpendicularis ; ergo rectangu- 
lum MAB eſt pas quadrato ex I B. atque eſt 
MA rectum figuræ latus, AB diameter & F B or- 
dinatim applicata, quia ipſi AE eſt parallela : 
ex quibus ſequitur punctum F eſſe in ſectione 
ergo AHI cum ſectione convenit in T. quod 


erat demonſtrandum. 


Commentarius in Præcedentem Demonſtrationem. 


2 Hes 3 os To am AE s TO AE A 
rey gros 1 MA r AZ.] Ten ene 
ey g F trJergrs Sropruars, dydyd\as pep 78 Sno 
A E, »99 Th TAPE aur e TW A EA T1wry tony 
Sdgcehôv, tw T9 (uri voy. | 

n Ter pa Nel 6g 85 AAA, * Joe Sons 
DP AA, 1% TH AA D 7 DKB, n- 
Ae To T KH rec TW AAAH TTE&- 
eg tony. | Tzm od) mmlionuey L. LAY Japs ws ty 
Tots 8d 64015 ud MDH, Sim wurde TW AAAH 
N οοφν Iονσ ty ANN Ty) dyn mo AEA 7Trywve 
dt 70 aw70 eee e 70 T, 46 
d ubνονονν WEST Th AA, 2 C- 
we! Ty N T2 ic f HR, Ty N TT iow 
Tw HI, #94 Sg, u T K, bote / T9 | 
Cars por. imei Jap ö is my V i ion | 
dei Ty & Javits Teri Ty He Als Tem 10 | 
* voto T HKS ETY. nat in 
yovie Ty B, kat ei xs · mgdnmuncs pa thy & T K 
Ty AE. qaytegy qu in bun AB afwy dei, 1 MA i#9d- 
mem & Tons Gay i ll Ag, THAVED N e d' dy- 
TU TITS Th jjb. 


POT ALIS M. 

Edu cu Nc E dH] was F νπα , AngpIy 
M m ont Err THS fe TONS, Rath N 
QTY (ag NNN ax vi epa w- 
Jew e e eK Mp HTE fa, 
TY R. 

E EAN ah, wv 1 AB Alellue- 
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Fiat ut quadratum ex A E ad triangulum 
AE aA lic MA ad AZ.] Demonſtratum eſt hoc 
in commentariis in undecimum theorema. fi enim, 
deſcribentes quadratum linez AE, ipſius lateri appo- 
ſuerimus | per 44-1.] ſpatium triangulo A EA xquale, 
factum jam erit quod quæritur. 

Cum igitur quadrilaterum fit A AA H, & 
poſitione data A A, ducatur FK B. ipſi A A pa- 
rallela, quæ abſcindat I KH triangulum quadri- 
latero A AH æquale.] Hoc ita faciemus. Si 
enim, ut in elementis | ad 25. 6.] didicimus, dato 
rectilineo, videlicet quadrilatero A A A H, æquale & 
triangulo dato A E A ſimile conſtituerimus triangulum 

2 Tr, ita ut latus 2 I lateri A A reſpondeat, 

& | per 3. 1.] fecerimus H K ipſi I . 

1 qualem, & HT æqualem TY, & junxeri- 

mus F K; factum erit quod quæritur. quo- 

niam enim angulus ad T zqualis eſt angu- 

lo ad 4, hoc eſt ei qui ad H; erit trian- 

gulum FH K æquale ac ſimile triangulo 

| TT, & angulus I angulo E æqualis, & 

alterni ſunt : linea igitur F K ¶ per 27.1. ] eſt parallela 

ipſi AE. perſpicuum autem eſt, quod, quando AB fit 

axis, linea M A tangit ſectionem; quando vero non fit 

axis, ſecat, & ad diametrum omnino perpendicularis 
ducitur. | 


PROP. XXVIII. Theor. 


Si recta linea unam oppoſitarum ſectio- 
num contingat, ſumatur autem pun- 
ctum intra alteram ſectionem, & per 
ipſum recta contingenti parallela du- 
catur: producta ad utraſque partes 
cum ſectione conveniet. 


8 vi oppoſitæ ſectiones, quarum diameter A B; 
& ſectionem, in qua eſt A, contingat quævis 
| recta 
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J4 
recta A; ſumatur autem aliquod punctum -K 
intra alteram ſectionem; & per E ducatur E Z 
ipſi I & parallela: dico EZ productam ad utraſ- 
que partes cum ſectione convenire. 


Quoniam enim oſtenſum eſt [ ad 24. huj. ] 
r productam convenire cum diametro AB; 
atque eſt E Z ipſi parallela: E Z producta cum 
diametro conveniet. conveniat autem in H; & 
ipſi HB æqualis ponatur A &. deinde per © 
1 © K parallela ipſi EZ; & ſit K A ordina- 
tim applicata : ponatur HM æqualis A ©, du- 
caturque M N ordinatim applicatz parallela : & 


ik 


_ 


ce 1 
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TA, % G D u onpecze cums Þ ETHOHS MhIS 
1 E, E Ale & Eri A Dans ix 1 E2* 
a on 1 EZ txCaMopdn i iu, ovum- 
TT TH . 
ET & dic eue) on 1 I A cxbamoplpn e. 
mira Ty AB Alg, pee, E ia D N- 
awry 1 EZ. 1 EZ des Cxoalouiun Suh 
Th d\aperpw. one 1a T9 H, % TY 
HB io ue 1 A e, x d & Ori ZE , 
Andes 1%; 3 i © K, % M namhy tw 1 
K A,% T1 A © loy eic i H M, % aN r 


HN in directum producatur. itaque quoniam 
KA ipſi MN eſt parallela; & K & ipſi HN; & 
eſt A M una eademque recta: triangulum K OA 
[per 9.1. & 4. G.] ſimile eſt triangulo HN. eſt au- 
tem A © zqualis H M: quare & KA ipſi MN æqua- 
lis erit : ideoque quadratum ex k A æquale qua- 
drato ex MN. rurſus quoniam A © zqualis eſt 
HM & A ipſi BH, communis autem AB; 
erit BA Path AM; & propterea rectangu- 
lum B A A rectangulo A MB zquale : ut igitur 
rectangulum BA A ad quadratum ex K A, ita 
rectangulum AMB ad quadratum ex MN, fed 
[per 21. huj.] ut rectangulum B; A A ad quadra- 
tum ex AK, ita eee e figuræ latus ad re- 
&um : quare ut rectangulum A M B ad quadra- 
tum ex MN ita erit latus tranſverſum ad re- 
ctum. ex quibus colligitur, punftum N in ſe- 
ctione eſſe: ergo E Z producta cum ſectione con- 
veniet in puncto N. ſimiliter oſtendemus, ſi ex 
altera parte producatur, cum ſectione convenire. 


EUTO 


Quod ſi I A hyperbolam ſecet, eadem ſequentur, 
quemadmodum in decimo octavo theoremate. 


PRO P. XXIX. Theor, 


Si in oppoſitis ſectionibus recta linea 
per centrum ducta occurrat uni ſe- 
ctioni; ulterius producta alteram quo- 
que ſecabit ſectionem. 


Sl x ſectiones oppoſitæ, quarum diameter A B, 

centrum autem ; & recta IT & ſectionem A & 

ſecet: dico ſectionem a alteram quoque ſecare. 
— | 
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Ordinatim enim applicetur E A; ipſique A R 
ponatur æqualis BZ; & ZH ordinatim ducatur, 
| quoniam igitur EA, 

BZ æquales ſunt, & 
AB utrique commu- 


BEAreCtangulo AZ B 
eſt æquale. & quo- 
e e 21. huj. ] ut 
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oppoſitis vero ſectionibus inyertendo & per converſionem rationis) quadratum ex AT ad quadratum 


rectangulum BE A ad 
quadratum ex AE 
ita eſt tranſverſum 
latus ad rectum: ut 
autem rectangulum 
AZ B ad quadratum 
| ex ZH ita latus tranſ- 
verſum ad rectum : ergo ut rectangulum BEA 


ad quadratum ex AE fic rectangulum AZ B ad 


quadratum ex ZH, ſed zquale eſt rectangulum 
B EA rectangulo A Z B: quadratum igitur ex A E 
[ per 14. 5. ] quadrato ex ZH ex æquale. quod 
cum ET æqualis fit ipſi 1 T; & AE ipſi ZH; 
ſitque EZ recta, & EA ipſi ZH parallela; erit 
[per 32. 6.] & AH reQa : ergo IA ſęctionem 
quoque alteram ſecabit. . 


PRO P. XXX. Theor, 


Si in ellipſi, vel oppoſitis ſectionibus, 
recta linea ducatur, ad utraſque cen- 


tri partes ſectioni occurrens: ad cen- 


trum bifariam ſecabitur. 


8 ellipſis, vel oppoſitæ ſectiones, uarum 


diameter AB, centrum r; & per r ducatur 
recta a E: dico T A ĩpſi B æqualem eſſe. 


Ordinatim enim applicentur & Z, E H. & quo- 
niam ut rectangulum B E A ad quadratum ex Z A 
ita eſt | per 21. 
huj.] tranſverſum 
latus ad rectum; 
& ut rectangu- 
lum A H B ad qua- 
dratum ex HE, ita 


/ 


per 16. 5. ] ut 
rectangulum BZA 


ad rectangulum 
AHB ita quadra- 
tum ex AZ ad 
quadratum ex HE, ut autem quadratum ex d Z 
ad quadratum ex E H ita [per 4. & 22. 6. 
quadrarum ex Z T ad quadratum ex TH: ergo 
permutando, ut rectangulum BZ A ad quadra- 
tum ex T ita rectangulum A H B ad quadra- 
tum ex T H. ut igitur (in ellipſi componendo, in 


ex 


nis; rectangulum 


B latus tranſverſum 
ad rectum: erit 
[ per 11. F.] ut 
rectangulum BZA 
" 
ad quadratum ex 
Z A, ita rectangu- 
| - lum AH B ad qua- 
dratum ex HE; 
— 4 & permutando 
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1 
1 
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N 
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1 


dratum ex ZT (et- 


quales ad. 2) ita 


eſt, propter ean- 


ex I Z, ita quadratum ex BT ad 133 ex TH; 
quadratum autem ex AT æquale eſt e ex 
T B: ergo & quadratum ex ZT quadrato ex TH 
æquale erit: idcircoque T ipſi H æqualis. & 


cum A Z, H B inter ſe ſint parallelæ, neceſſe eſt 
[per 4. I.] A T ipſi B æqualem eſſe. 


t igitur in ellipſi componendo, in oppoſitis 
vero invertendo & per converſionem rationis.] 
In ellipſi quidem ita dicemus. quoniam ut rectangu- 
lum AZ B ad quadratum ex A Z ita eſt rectangulum 
AHB ad quadratum ex HE, ut autem quadratum ex 
AZ ad quadratum ex ZT ita quadratum ex HE ad qua- 
dratum ex HT; erit igitur ex quali | per 22, 5. | ut 
rectangulum A Z B 5 | 
ad quadratum ex 
ZT ita rectangu- 
lum AHB ad qua- 
dratum ex HI, & 
componendo ut 
rectangulum AZ B 
una cum quadrato 
ex Z T ad quadra- 
tum ex 2 F, hoc eſt 


[per 5. 2 | quadra- 
tum ex A Fad qua- 


enim recta AB ſe- 
catur in partes æ- 
quales ad punctum 
r & in partes inæ- 


rectangulum A HB 
una cum quadrato 
ex HF ad quadra- 
tum ex HP; hoc 


dem cauſam, qua- 
dratum ex BT ad 

uadratum ex Hr. & {per 16.5. ] permutando ut qua- 
Lam ex Ar ad quadratum ex TB ita quadratum ex 2 T 
ad quadratum ex HT, At vero in ſectionibus oppoſitis: 
quoniam eſt ut rectangulum BZ A ad quadratum ex ZF 
ita rectangulum AHB ad quadratum ex HT; erit in- 
vertendo ut quadratum ex 2 T ad rectangulum BZ A 
ita quadratum ex HT ad rectangulum AH B, & per 
converſionem rationis, ut quadratum ex 2 F ad qua- 
dratum ex F A ita quadratum ex H I ad quadratum ex 
FB. nam cum linea A B bifariam ſecetur in , atque 
ei adjiciatur 2 A, erit [per 6. 2.]| rectangulum BZ A 
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una cum quadrato ex A æquale quadrato ex T 2: quare quadratum ex I 2 ſuperat rectangulum BZ A ipſo 


quadrato ex AT. pulchre igitur dictum eſt ſequi illud per converſionem rationis. 


PROP, XXXI. Theor. 


Si in tranſverſo figure latere hyperbo- 
læ ſumatur aliquod punctum, non 
minorem abſcindens ad verticem ſe- 
ctionis quam ſit dimidia tranſverſi 
lateris figuræ, & ab ipſo ducta recta 
ſectioni occurrat: ſi producatur ca- 


det intra ſectionem, W ulteriora 


ejus. 


* hyperbola , cujus diameter AB; & in 
ipſa ſumatur punctum aliquod 1, non mi- 
norem abſcindens rectam r B, quam fit ipſius AB 


dimidia; & occurrat ſectioni quzvis recta I a: 


dico F A productam intra ſectionem cadere. 
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Si enim fieri poteſt, cadat extra ſectionem, ft 
TAE; & A quovis puncto E ordinatim applicetur 
EH, itemque ipſa 4 ©, fit autem primum linea 
AT æqualis B. & quoniam {per 8.5.] quadra- 
tum ex EH ad quadratum ex a © majorem ratio- 
nem habet quam quadratum ex ZH ad quadratum 
ex & ©, & ut quadratum ex EH ad quadratum 
ex a ita [per 4. & 22.6. ] quadratum ex 


HT ad quadratum ex 


I ©; propterea quod E H 
ipſi a © fit parallela. ut 
vero [per 12. huj. ] qua- 
dratum ex ZH ad qua- 
— dratum ex A © ita rect- 
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angulum AH ad rect- 
angulum AB, propter 
ſectionem: quadratum 
igitur ex HT ad quadra- 
tum ex O rationem ma- 
0 jorem habet quam re- 
ctangulum AHB ad re- 
CTtangulum AGB: & 
permutando , quadtatum ex I H ad rectangulum 
A H B habet majorem rationem, quam quadratum 
ex I © ad rectangulum A B. ergo dividendo, 
quadratum ex T B ad rectangulum A H B majorem 
habet rationem quam quadratum ex r B ad rect- 
angulum A © B: quod [per 8. 5. ] fieri non poteſt: 
igitur linea I A E non cadet extra ſectionem: qua- 
re intra cadet : & idcirco quæ ab aliquo puncto 
retz AT ad ſectionem ducitur, multo magis ca- 
det intra, quoniam & T & intra cadit, 


Sus a 


Ergo dividendo, quadratum ex TB ad rectan- 
gulum AH B majorem habet rationem, quam qua- 
dratum ex I B ad rectangulum A © B.] Quoniam 
enim recta linea A B bifariam ſecatur in P, & ipſi ad- 
Jicitur linea BH, rectangulum A H B una cum quadrato 
ex TB | per 6. 2.] æquale eſt quadrato ex I H: ergo 
quadratum ex F H ſuperat rectangulum A H B quadrato 
ex T B. & propter eandem cauſam quadratum ex I © 
ſuperat rectangulum A O ipſo quadrato ex FB. recte 
igitur dixit dividendo illud concludi. 


PRO P. XXXIF Theor. 


Si per verticem ſectionis coni recta li- 
nea ordinatim applicatæ parallela du- 
catur, ſectionem continget: & in lo- 
cum, qui inter coni ſectionem & re- 
ctam interjicitur, altera recta non cadet. 


8 IT coni ſectio prius parabola, cujus diame- 
ter AB; & à puncto A ducatur AT ordi- 
natim applicatz parallela : cadet A extra ſe- 
ctionem, quod [ad 17.huj.] ſupra demonſtratum 
eſt. dico in locum, qui inter A & ſectio- 
nem interjicitur, alteram rectam non cadere. 


Si enim fieri poteſt, cadat, ut A ; ſuma- 
turque in ipſa quodvis punctum a; & ordina- 
tim applicetur AE. fit autem A Z, juxta quam 
poſſunt quz à ſectione ordinatim ducuntur. & 
uoniam [per 8. 5. ] quadratum ex AE ad qua- 
2 ex EA majorem rationem habet quam 
2 | quadratum 
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quadratum ex HE ad quadratum ex E A, eſtque 25 dn. HE e 76 270 EA, 1 de am HE . 
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oſtenſum eſt : dico in locum, qui inter lineam 
rectam AT & ſectionem interjicitur, alteram re- 
Ctam lineam non cadere. | 


Cadat enim, ſi fieri poteſt, ut Aa; & in ipſa ſu- 
matur quodvis punctum a, à quo & E ordinatim 
applicetur; & per E ducatur BM ipſi A Z parallela. 
& quoniam [per 12. vel I 3. huj. ] quadratum ex H E 
æquale eſt rectangulo AEM fiat rectangulum AEN 
quadrato ex a E æquale; & juncta AN ſecet Z M 
in puncto E, deinde per E ipſi Z A parallela duca- 
tur Z ©, & per © ducatur © A K parallela ipſi AT. 
iraque cum quadratum ex A E æquale fat rectan- 
gulo AE N, erit | per 17. G.] ut N E ad EA ita 
aB ad EA: & idcirco [per cor. 20. 6. ] ut linea 
NB ad EA, ita quadratum ex A E ad quadratum 
ex E A. fed ſper 4. 6. ] ut N E ad B A ita ⁊ O ad 
OA, & ut quadratum ex AE ad quadratum ex 
E A ita quadratum ex k © ad quadratum ex GA: 
ut igitur Z O ad A ſic quadratum ex K & ad 
quadratum ex © A: ergo [per cor. 20. 6. ] k G 
media proportionalis eſt inter E ©, © A : & pro- 
pterea [per 17. b.] quadratum ex K © æquale re&- 


angulo A GE. eſt autem [per 12. vel 1 3. huj. ] & 


quadratum ex A © rectangulo A © E zquale, pro- 
pter ſectionem: ergo quadratum ex K © æquale 
eſt quadrato ex © A; quod fieri non poteſt. in 
locum igitur, qui eſt inter A & ſectionem, al- 
tera recta non cadet, 1 


In ſeptimodecimo theoremate ſimplicius oſtendit, 


rectam, quæ per verticem ducitur ordinatim applicatæ 


arallela, ſectionem ipſam contingete. hoc autem loco, 
id quod in elementis de circulo tantum demonſtratur, 
univerſe de omni coni ſectione oſtendit. oportet autem 
ſcire, quod & illic demonſtratum eſt, nullum fortaſſe ſe- 
qui abſurdum, ſi ponatur linea curva inter ſectionem & 
rectam cadere. at vero ut cadat recta linea fieri non 
poteſt: ſecabit etenim ipſa, non continget ſectionem; 
quoniam duæ rectæ in eodem puncto contingentes 
eſſe non poſſunt. cum autem hoc theorema multifa- 


riam demonſtretur in diverſis editionibus, nos ſimplicio- 


rem & manifeſtiorem demonſtrationem adſcripſimus. 


PROf. XXXIII. Theor. 


Si in parabola ſumatur aliquod pun- 


ctum, à quo recta linea ad diame- 
trum ordinatim applicetur; & ei, quæ 
ab ipſa ex diametro abſcinditur ad 
verticem, æqualis ponatur in dire- 
ctum ab ejus extremitate: recta li- 
nea, quæ à puncto ſic invento ducitur 
ad illud quod ſumptum fuerat, ſectio- 
nem continget. 


5 5 IT parabola, cujus diameter AB; & recta I A 


ordinatim applicetur, & ipſi E A æqualis po- 
natur A B, & jungatur AT: dico AT productam 
extra ſectionem cadere. 


Si enim fieri poteſt, cadat intra, ut I 2; & 


H B ordinatim applicetur. & quoniam ſper 8. 5. J 
quadratum ex HB ad quadratum ex I 4 majo- 
rem rationem habet quam quadratum ex Z B ad 
quadratum ex To, & | per 4. & 22. 6. ] ut 


qualratum 
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uadratum ex Z B ad quadratum ex I a ita qua- 
atum ex B; A ad quadratum ex Aa; ut autem 
quadratum ex HB ad quadratum ex I A ita | per 
20. huj.] linea BE ad E; ergo BE ad EA ma- 
jorem rationem habet quam quadratum ex B A ad 


quadratum ex A. fed [per 1.6.]utBE ad Ea 


ita rectangulum B; E A quater ſumptum ad rectan- 
gulum AEA quater: rectangulum igitur BBA quater 


ad rectangulum AE A quater 15 


majorem habet rationem 

quam quadratum ex BA ad 

quadratum ex A: & [per 

16. 5.] permutando, rectan- 

gulum BE A quater ad qua- 

dratum ex A B majorem ra- 

tionem habet quam rectan- 

gulum A B A quater ad qua- 
dratum ex A A; quod fieri 

minime poteſt: nam cum 

linea AE ipſi E 4 fit æqualis, 

rectangulum A E A quater 

ſumptum [pet 4. 2. ] æquale 

eſt quadrato ex A A, rectan- 

gulum vero BEA quater ſumptum quadrato ex 
B A eſt minus; neque enim punctum E ipſam A B 
bifariam ſecat. igitur AT non cadet intra: quare 
ſectionem ipſam contingat neceſſe eſt, 


PRO P. XXXIV. Theor. 


Si in hyperbola, vel ellipſi, vel circuli 
circumferentia ſumatur aliquod pun- 
ctum; ab eoque recta linea ad dia- 
metrum ordinatim applicetur; & quam 
rationem habent lineæ interjectæ in- 
ter applicatam & terminos tranſverſi 
later is figuræ, eandem habeant inter 
ſe partes lateris tranſverſi, ita ut 
quæ ſunt ad verticem partes ſibi ipſis 
reſpondeant: recta linea, conjungens 
punctum quod in tranſverſo latere 
ſumitur & punctum quod eſt in ſe- 
ctione, ſectionem ipſam continget. 


8 IT hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter AB; ſumatur- 

que aliquod punctum in ſectione, quod fit T; 
| & ab-eo IT A ordinatim applicetur ; fiat au- 
tem ut BA ad AA fic BE ad EA; & junga- 
tur ET: dico lineam TE ſectionem contin- 
gere. ; 

Si enim fieri poteſt , ſecet, ut ET Z: & 
ſumpto in ea aliquo puncto Z ordinatim ap- 
plicetur HZ ; per puncta vero A, B ducan- 


tur A A, B K ipſi ET parallelæ: & junctæ ar, 


BF, Mr ad puncta K, E, M producantur. ita- 
que quoniam ut BA ad AA ita eſt BE ad BA; 


& ut BA ad AA ſic [per 4. 6.] BK ad AN; 


ut autem BE ad AE ita [per 2. G.] Br ad Tz, 
hoc eſt [per 4.6.] B K ad ZN: erit ut BK ad 
AN ita B; K ad NZ. æqualis eſt igitur [per 9. 5.] 
AN ipfl NE: & propterea [per 5.2.] rectangu- 
lum ANZ majus eſt rectangulo A O E: quare 
ſper 16. 6.] bees NZ ad 2; O majorem habet ra- 
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CONICORUM LIB. I. 


Loves Men Te imp 1 OA g AN. dM as 
INE gs E o, Sras i K B rh BM 1 KB 
des mers BM petcors Aogev ce i i OA 
a6 AN* To dex Un KB, AN eis is 
Toy C MB, A0. wes T3 U KB, AN 
ais rd n TE peicorcs Nog toes i To 


70 MB, AO mes d n TE aN as 


My To a0 KB, AN Tos T6 3270 TE Cros 
T0 L299 BAA mis To 21 AE, Alg TW 
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ras #53 T0 n BHA tos To % HE* T6 
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61 
tionem quam OA ad AN, ſed ſper 4. 6. ] ut xx 
ad E O ita K B ad BM: KB ad BM majorem 
rationem habet quam OA ad AN: ideoque [per 
16. C.] rectangulum quod fit ſub K B, AN majus eſt 
eo quod fit ſub B M, A O: ſequitur igitur [per 9. 5. ] 
rectangulum ſub KB, AN ad quadratum ex T R 
majorem rationem habere quam rectangulum 
ſub MB, AO ad quadratum ex TE, “at ve- 
ro [per Pappi lem. 5.) ut rectangulum ſub K By 
AN ad quadratum ex I E, ſic rectangulum BA A ad 
quadratum ex a E, propter ſimilitudinem tri 

lorum BK , ETA, A Na; & ut rectangulum ſub 
M B, A o ad quadratum ex I E, fic rectangulum 
BHA ad quadratum ex HE: ergo BAA rectan- 
gulum ad quadratum ex a E majorem rationem 


habet quam rectangulum B H A ad quadratum ex 
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HE; & permutando | per 16. 5. ] re&angulum 
BAA ad rectangulum BH A majorem habet ratio- 
nem quam quadratum ex AE ad quadratum ex 
EH. fed [per 21. huj.] ut rectangulum BA A ad 
ipſum A H B ita quadratum ex A ad quadratum 
ex H, & [per 4. & 22. 6. ] ut quadratum ex 
AE ad quadratum ex EH fic quadratum ex r a 
ad, quadratum ex ZH: quadratum igitur ex I A 
ad quadratum ex © H majorem rationem habet 
quam quadratum ex T ad quadratum ex Z H: 
& idcirco [per 9. 5. ] © H minor eſt ipſa HZ ; quod 
fieri non poteſt. igitur E I ſectionem non ſecat: 
quare ſectionem ipſam contingat neceſſe eſt. 


EUTOCIUS. 


adi &us, ö TA xamyun 6h mw AgueRoy, 
a N © U, mms A By A A beigvou, v B A xgme- 
Apumayes bpeingous Tpwdivar cis F BA, A AA 637 
vc hae xg 7% wore aferpiperns dd , wh 
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Sciendum eſt I A, quæ ad diametrum ordinatim ap- 
plicatur, in hyperbola quidem terminare lineas 4 B, 
AA, cadens extra ipſam B A, quæ in ratione linearum 
BA, A A ſecari debet: in ellipſi vero & circuli circum- 
ferentia contrarium evenit, nam cum ſecet ipſam B A, 
neceſſe eſt ut inquiramus BE, E A in determinata ra- 
tione, in qua videlicet ſunt B A, A A. neque enim * 


cile eſt data ratione æqualem ipſi exhibere. ſed & il- 
lud ſcire oportet, in unaquaque ſectione duas deſcriptio- 
nes eſſe, nempe puncto Z vel intra I vel extra ſumpto, 
ita ut omnes caſus ſex ſint. utitur autem duobus lem- 
matibus quæ nos deinceps conſcribemus. 

Et propterea rectangulum A N E majus eſt 
rectangulo A OE: e linea N E ad ZO ma- 
jorem rationem habet quam O A ad AN.] 
niam enim rectangulum A NZ rectangulo A O majus 
eſt, fiat rectangulo A NE æquale r 
ſub ipſa A © & alia quapiam, 
videlicet Z N, contineatur, quæ 11 = 
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angulum quod 
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quidem major erit quam ZO: H— 
eſt igitur [per 16. 6.] ut OA 
ad AN fic NE ad E I. ſed ſper8.5.] NZ ad ZO ma- 
jorem rationem habet quam ad £11: ergo AO ad 
AN minorem habet rationem quam NZ ad 20. 
Sed & hujus converſum etiam conſtat, ſi Z N ad E O 
majorem rationem habeat quam OA ad AN, & re- 
ctangulum ANZ majus eſſe rectangulo A O. fiat 
enim ut OA ad AN ita NZ ad aliam majorem ipſa 
Z 0, videlicet ad Z1l; quare rectangulum ANZ æ- 
quale eſt rectangulo quod ſub AO, ZN continetur : 
rectangulum igitur A NZ rectangulo A O Z majus erit. 
At vero ut rectangulum ſub K B, AN ad qua- 
dratum ex E T, ſic rectangulum B; A ad quadratum 


ex EA.] Quoniam igitur ob rectas A N, ET, KB paral- 
lelas, ut AN ad ET ita eſt [per 4.6. ] AA ad AE; 
ut autem EF ad KB ita EAad AB: quare ex quali 
ut AN ad K B ita A A ad A B, & propterea | per 1.6. ] 


ut quadratum ex A N ad rectangulum ſub AN, KB, ita 
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28 ex AA ad rectangulum A A B. ſed ut qua- 
ratum ex E F ad quadratum ex A N ita quadratum ex 
E A ad quadratum ex A A: ergo ex æquali, ut quadra- 


tum ex E T ad rectangulum ſub A N, K B, ita quadra- 


tum ex EA ad rectangulum A a B; & invertendo, ut 
rectangulum ſub K B, AN ad quadratum ex E r, ita 


rectangulum BA A ad quadratum ex E A. 

_ Proe. XXXV. Theor. 

Si parabolam recta linea contingat, con- 
veniens cum diametro extra ſectio- 
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dr 73 av BAA apes N Sm EA. 
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CONICORUM LIB, I. 63 


7 ans wud ay Jace Trey; fn Tw nem: quæ à tactu ad diametrum or- 


A. h Sera S & I. dinatim applicatur, abſcindet ex dia- 
0 IE \ [es 2 a opp Þ as metro ad verticem ſectionis rectam 
76% 0095 e e, TY tern a qualem ei quiz inter ipſam & con- 
N #pamoplns* J eis R tuen Tom)  tingentem interjicitur ; & in locum 
d iqa duns 194 Ti Towns Shue WI, qui eſt inter contingentem & ſectio- 
napeſu ora 1 nem alia recta non cadet, 


STQ 2050 Cody 15 Hadueros j AB, 3 m- CIT parabola, cujus diameter AB; ordina- 
wth 35 57 1 applicetur BT; & fit AT ſectionem 


Ty vs d 1 BT, % £50 Damon 


” 
. _ 
- LI 12 
— —— — 
3 — r 


- 
* — * _ 


nie 1 Ar: M in 1 
A H ien ts i HB. 

EI  duvany, £5” cvios 
cry, 1 TH AH ion x63 1 HE, 
C Try pes avg E Z. % 
emleux, AZ. 1 AZ deg 
22 O0 No n opera.) THAT 
eb heter· oro cid uvany, dveiy d 


£522 kü betty a aur mipalg. 5% 


dea dies wow 1 AH T1 HB 
ion ape | 


AE Ta dy mas T Aer 


my Þ n AT e eiue . & 
mals vd efie ei cio mugiſu- 
me. 

Et 3p quuct vy, p- 
MET 1TA, X TY HA toy 


reich 1 HE, % Tem Was | 


army 1EZ ij de don 
Sy A dro Z M 
6b Ne E Oc ofen & mf i- 
Canopy agg crmrs MET ET 
c dg our TH ar, 


9 quciy ed Feta ẽgre/ TH aun. 


/ 7 * *＋ 
R, Op dm70my. Cd d 
Ul 


be | 


mUpEMTETETH WY cc. 


eis Toy fem dm & Ts pins % AT wei 


HPOTAEIE As 


contingens: dico AH ipſi HB 
e zqualem eſſe. 

Si enim fieri poteſt, fit in- 
æqualis; & ipſi AH æqua- 
lis ponatur H E; recta au- 
tem E Z ordinatim applice- 
tur; & jungatur AZ: er- 
go [per 33. huj.] AZ pro- 
ducta conveniet cum AT; 
quod fieri non poteſt: dua- 
rum enim rectarum iidem ter- 
mini eſſent. non ergo inæ- 
qualis eſt A H iph H B: quare 
neceſſario erit æqualis. 
 Ruxsus dico in locum, 
qui eſt inter Ar & ſectionem, 
aliam rectam lineam non ca- 
dere. 

Si enim fieri poſſit, ca- 
dat Ta; ipſique HA æqua- 
lis ponatur HE; & EZ ordi- 
natim applicetur : ergo 
33. bu. a puncto 5 bp 
Z ducta rea contingit ſe- 
ctionem; quare producta ex- 
tra ipſam cadet: & propter- 
ea conveniet cum aT, erunt- 
que duarum rectarum iidem 
termini ; quod eſt abſurdum. 


non igitur in locum, qui eſt inter ſectionem & 
AT, alia recta cadet. | 2 


PROP. XXXYI. Theor. 


Edo b,; iMeblaus, I AN aRapyda; Si hyperbolam, vel ellipſim, vel circuli 
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circumferentiam contingat quædam 
recta linea conveniens cum tranſverſo 
figuræ latere, & a tactu recta ad 
diametrum ordinatim applicetur: erit 
ut recta, quæ interjicitur inter con- 


tingentem & terminum tranſverſi la- 


teris ad interjectam inter eandem & 
alterum lateris terminum, ita quæ 
eſt inter ordinatim applicatam & ter- 
minum lateris ad eam que eſt in- 
ter eandem & alterum terminum, 
adeo ut continuatæ inter ſe ſint quæ 
ſibi ipſis reſpondent; & in locum, 
qui inter contingentem & ſectionem 


coni interjicitur, altera recta non 


cadet. 
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IT hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cuimferentia, e AB; recta ve- 
ro contingens li- 


fit ra, & 1 ordinatim app 
cerur: dico m BE ad B A ſic eſſe Ba ad aA. 
Si enim non eſt ita; ſit ut BA ad aA ic 
BH ad HA, & ordinatim applicetur H Z: 


[ per 34. huj.] quæ à puncto 4 ad 2 ducitur 
recta ſectionem — 4 & producta conve- 5 


niet cum ipſa : quare duarum rectarum iidem 
termini erunt; quod eſt abſurdum. 


* 


APOLLONTI PERGAL 


„ nN - 


ww A. SMELT SD 
T 2 C, 5 . * 
e eee. 
* 2 * SH. 7 . 1 EK. a 
en e ds 1 BE C95 E A Ar, 1 BA A. 
I i i, J g i BA eie A A Bras 1 
BH C0995 HA, & mn, dvi . HZ 1 

8 52 e n ed Yeh 


Dxco etiam in locum, qui inter ſectionem 

& Te interjicitur, nullam rectam cadere. 

Si enim fieri poteſt, cadat Te; & ut 3 
ad @ A ita fiat BH ad HA, & HZ ordina- 
tim applicetur : juncta ergo , fi produca- 
tur, | per 34. huj. ] conveniet cum ipſa Or, 
atque erunt duarum rectarum iidem termini ; 

fieri non poteſt. non ergo inter ſectio- 
nem & TA altera recta cadet. 


Por. XXVII. Theor. 

Si recta linea hyperbolam, vel el- 
lipſim, vel circuli circumferentiam 
contingens cum diametro conveniat, 

& à tactu ad diametrum recta or- 

dinatim 
inter tam & centrum ſectio- 

nis, una cum interjecta inter con- 
tingentem & ſectionis centrum, con- 

_  tinebit rectangulum æquale quadra- 

do rectæ quæ eſt ex centro ſectionis: 
fed una cum ea, que inter applica- 
tam &contingentem interjicitur, con- 
tinebit ſpatium, quod ad quadratum 
ordinatim applicatz eandem rationem 
habet quam tranſverſum figurz latus 
ad rectum, | 


applicetur: que interjicitur 


AEFQ in pert & mus 3%, IA whey 
deri wa M Göre. 

E y Juvany, mipepummert ws 1 T ©, Bre- 
e ws 1 BO eis A Frag 1 BH mes 
HA, % ue, e dix d 1H Z* 1 dea don & 
© Jan m Z Jl dry we Gα 
ovurerei)) T1 © I Juey ape whey Te aun me 
eæni t5w, omep aduvany, &% dęg eig f fene 
Tomy d ede % TA ele mpfer. elbe. 
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S mid, ce N xing & w- 
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Eu my 20 & i & xarTey N roads · era q & 
aura gd This A m xa Ts ipa o- 
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8 IT hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter AB; ducatur- 
que contingens Ta, & TE ordinatim appliee- 
tur; centrum autem fir Z: dico rectangulum 
a E quadrato ex Z B æquale eſſe; & ut rectan- 
gulum AEZ ad quadratum ex ET ita tranſver- 
lum latus ad rectum. | 
Quoniam enim T A 
contingit ſectionem, & 
ordinatim applicata eſt 
TE; erit [per 36. huj.] 
ut A a ad AB ita AB 
ad E B: ergo [per 18. 


afapirtpes 1 AA, AB 
Eg AB Ar ound 
Qamepes 1 A E, EB ce 
EB, E 1ny#Owy 7% 
96507. h um- ES | 
So eps. dN ov Mer V prev & AE, EB 
ige cid 6 i Z E, ds AB i Z B. d apy 2 E 
Tees E B Lr 1 Z B arb B A. avagpnayn ape, 
£5W g M EZ mes Z B Aras 1 ZB mes Z A* io 
cpa irm C E Z Ar am 2 B. S èrei im ds 1 
ZE mos EB rs 2 B r BA, r N AZ 
1g AB Ng ws 11 AZ Tpes ZE gras 1AB 
p B E, % cuuiyn 25 AE mTgos EZ &TWS 1 
AE Tpes EB* der rb bm A E B iow r m Z EA. 
861 08s Ws To 290 AE B es D T E Sras 1 
a C95 I e“ vd beg T0 d ZEA 
es mm T E raus 1 Ag ws TW pay. 
Em q N Mees 2 & xixAs aEMepcing. 
N owapuOmips wir Þ. A A, AB UTAH 551 
1AZ, ms de AB nuireid tw 1 Z B-. ws beg 1 
Z A eig AB &Tws 1 ZB rb BE. avagpi- 


Jam agg tw ws 1 AZ dess ZB Srws 1 BZ 


e 2 E. im deg t1 rd AZ E rb don BZ. 
c To v AZE i te TW 90 AEZ Y 
TW dare ZE, To 3 20 BZ ly £53TW n AEB 


5. ] -componendo , ut 

utraque AA, AB ad 

AB ita utraque AE, EB 
ad BB; & anteceden- 

tium dimidia. In hy- 

perbola quidem in hunc 
b moduin argumentabi- 
mur. ſed utriuſque A E, EB dimidia eſt 2 E, 
ipſius autem AB dimidia 2 B: ut igitur ZB ad 
EB ita Z B ad BA; & per cor. 19. 5. ] per 
converſionem rationis ut B Z ad ZB ita ZB ad 
Z A: quare | per 17. 6. ] rectangulum E Z A qua- 
drato ex Z B eſt æquale. Et quoniam ut ZE ad 
E B̃ ĩta Z B; ad BA, hoc eſt A Z ad aB; erit [per 
16. 5. ] permutando ut AZ ad ZE ita aB; ad BE; 
& | per 18. 5. ] componendo ut A E ad E Z ita 
AE ad EB: ergo ſper 17. 6. ] rectangulum A BB 


æquale eſt rectangulo ZE A. ſed [per 21.huj.] ut 


rectangulum A E B ad quadratum F E ita tranſver- 
ſum latus ad rectum: ut igitur rectangulum E E 
ad quadratum I E ita tranſverſum latus ad rectum. 
In ellipſi vero, & ccc circumferentia hoc 
modo. {ed utriuſque Aa, AB dimidia eſt & Z; 
& ipſius A B dimidia Z B: ergo ut ZA ad AB ita 
Z B ad BE; & [per cor. 19.5. ] per converſionem 
rationis, ut AZ ad 2 B ita B Z ad Z B: rectangu- 
lum igitur A Z E [per 17. 6.] zquale eſt quadrato 
ex BZ, At vero [per 3. 5 rectangulum A ZE 

rectangulo & E Z una cum quadrato ex Z Beſt æ- 


quale; & [per 5. 2. ] quadratum ex ; Z æquale eſt 


uem r Don Z E. eino nbi rd dm ZE 
Aumy agg rd b AEZ N⁰jjeͤ Twum AE B lo- 
£574" ws pe To n AEZ 1g To dom TE 
Eros vd u AEB Tpis To dd T E a as 
75 mAEB Age To m TE bras i TAU 
| Tpog Thu ed - ws eggs rd bm A EZ woes To 
ard ED bras 1 TA6)4 Tis TW ig ius. 


* 


5 XA. 


rectangulo A E B una cum quadrato ex Z f. com- 
mune auferatur quadratum ex ZE: reliquum 
igitur rectangulum a EZ reliquo AE B æquale 
erit : ut igitur rectangulum A EZ ad quadratum 
ex TE, ita [per 7. 5.] reftangulum A EB ad qua- 
dratum ex I B. [per 21. huj. ] ut — — 

ulum A B B ad quadratum ex I E ita tran{verſum 

tus ad rectum: ergo ut rectangulum & EZ ad 


quadratum ex ET ita tranſverſum latus ad rectum. 
R EUTO- 
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Ex his theorematibus patet, quomodo per datum 
punctum in diametro vel vertice ſectionis contin- 
gentem rectam ducere po ſſimus. 


Px or. XXXVIIL Theor. 
Si hyperbolam, vel ellipſim, vel cir- 


tingens cum ſecunda diametro con- 
veniat; & à tactu ad diametrum ap- 
po rea alteri diametro paral- 

ela: quz interjicitur inter applica- 
tam & ſectionis centrum, una cum 
interjecta inter contingentem & cen- 
trum ſectionis, continebit rectangu- 
lum æquale quadrato quod fit ex di- 
— Gennds diametri; ſed una cum 
ea, quæ inter applicatam & contin- 

entem interjicitur, ſpatium contine- 


it, quod ad quadratum applicatz - 


eam rationem habeat, quam figurz 
rectum latus ad tranſyerſum. 


or hyperbola , vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter A H B, ſecun- 
da diameter I H ; recta vero ſectionem con- 
tingens fit E A Z, que conveniat cum F A in Z; 
& e iph AB ſit parallela: dico rectangulum 
2 H e quadrato ex I H æquale eſſe; & ut rectan- 
gulum HOZ ad 
guræ latus ad latus tranſverſum. 


| Eay Cod, 


culi circumferentiam recta linea con 


quadratum ex & E ita rectum fi- 
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a r 7 Suoquirar garghr, ius Ni duuari, 
als F Ming mers & Agents i & nopupins & Tous 
tparopny dgaryeiy, | 

IPOTAEIE an. 

N wegus, & xd ape 
pecct; c SNN U oον ii Th u- 
db AI CT., Bm & dds c Od AK - 
91 Ga? aH 2/gpercn ag mnn@- 
Ty Tipe Ie „ >mAaubarptun w- 
Yaz C Þ bees Th v & 
fas, A E Ths amnapuCaroytuns VEa0 THs 
pe ae95 Th xEVTEW THS TELLING, lov) 
Wage Ty Bm S npuoeich, Þ Sus 21. 
lr TITCK)WIG" WH, Ss Þ en Þ A- 
ens x & e axe 4e vel A9 
He afas 18 Sen a A ls, dn N 
ha & klaus ed regs Þ A. 

E ET u . s, N x0xAs aBPi- 

eres 15 Qs ierges 1 A HB. ipaq M- 
pueters j T H A, O⁰ν,A de d rig Nh ; 

EA Z ovpmnlgor Th T A tam To Z, DgMn- 

as 7) sg 1 AB NE. Aiyw on d mz HS 

TW am HI is ie, % tow ws Toum H e Z Tops 

70 am © E Aras ij e Tpes H T\aav. 


an 


© \Þ 


37.huj.] ut rectangulum HM A ad quadratum ex 
NME ita tranſverſum latus ad rectum. fed ſper 

def. 24 diam. ] ut tranſverſum latus BA ad F a 
ita TA ad latus rectum: ergo [per cor. 20. C.] 


applicat3 ME, erit per 


Hylw mr ywiras h ME" ts deg ws 19200 
HMA ess To dont ME rag ij mAazia es 
Tlw pd GN bs Os 1 mazia B A a9 
A Kras i T A e Thu d ngj we & 

1 AAH 


CONICORUM LIB. 1. 


1 D mags Thu pi Aru To Yom AB e 
Th D T A, I TRUTH, u T6 Dore H A meds 
To 2mm HI" gd apa To 1299 HM A C95 n am 
ME Aras 1d An HA weng 70 2m HI. To 02 
C HMA Cs To N ME T cv Vo £6 
Mer, . & dy EV 1 HM ce ME, runs T pos 
H, 9. & ws xt AM ace ME. duden 
aexo & dom TH es D H A Ayes ouy- 
golla ere TS Ov Exe 1 EM C95 HM, 18 1 
OH ts MH, Key Cie 18 oy vet EM T pos 
MA, rig 1 ZH as HA dea d HD 
eg m Bon HA Tw ob xa Ne 
£% 78 TS Oy £x6 4 OH ese HM, xg i & by 
* 1ZH Tpis HA, bc esu 6 auros Tow oy 
£4 70 C Z H ee nam MHA ws 
de To n z He b To i290 MHA rs 
To D TH redes To 220 HA. % CnaNNas ape 
Ew ws 7 C ZHO vg To don TH ros 
To D MHA b 
Luz MHA Tw am HA" iow deg n Toure 
ZHO Tow am HI. Hahn eve bs ws 1 p, 
T pes TW ARYAN E7W5 ,70 am EM 1g To 
um H MA, % To am EM Tos OUmHMA 
Toy TuyKeuey EN Moe, ür TE oy Exe 1 
EM mTpois HM, rum 1 OH Ae OE, x9 
Gn & oy ve 1 EM pes MA, rn 1 ZH He 
HA, rng j Zz œ Tpes OE, is tw 6 auns 
7% d exe To C Z OH Tpes T0 amo G E- 
ws ape T0 D ZOH Tis To dm OE urs 
j b Toes Th T XANGA. bt: 
* ara vnxeueare!, ꝙ ec on Vin as 1 

weGEd & ie louis & V meeges & Sure 

eas Napuerey, N. a. awe, Þ x ns, 

Mis Y dem Sa Mg % V emigy me- 

eros & qu rie Naperpy, Ng 1 Aru 

iv evg N Þ N kuüns arpds lab ft: 

ad & a axiper os & A. 

ET 90 len 651 75 C ZHO tw am Hr, 
rene TW uno TH A,, img 1TH T1 HA" tw 
des ws 1 Z H v HA Sras 1TH Tpis HO, 
a dacht Lum ws 1 ZH ges 2 A Aras i H 
T pos I ©, E mr Ma v ny80uov. tr J dN 
c SHZ [ IF piv vp Horus & bmp- 
Goh 1 F T Zz, Z A um, O ) & pe! 

omepes M T Z, Z A, dia rd iam ewey N TH 
T1 Ha, d HT d α,,ẽỹ I A. ws de Li 
FIZ, Za vmpoxi n cure bbs 1 T Z, Z A 
Tos 2 A Gros ij AT mpoes TO, [din on 
5 news Taos, 1 fn ds] MALT ws 
1 TZ s Z A Bras 1 AO mp r. 


0 2% HA, ioy Os 15 


67 
ut tranſyerſum latus ad rectum ita quadratum ex 
AB ad quadratum ex TA: & [per 15. 5. ] ita ho- 
rum quadratorum quartæ partes, videlicet qua- 
dratum ex HA ad quadratum ex HT: ut igitur 
rectangulum H M A ad quadratum ex M E ita qua- 
dratum ex AH ad quadratum ex HT. fed [per 23. 
6.] rectangulum H MA ad quadratum ex M6 
compoſitam rationem habet ex ratione H M ad 
M E, hoc elt C per 33.1.]ad HO, & ex ratione 
AM ad MR: quare invertendo ratio quadrati 
ex TH ad quadratum ex HA componitur ex ra- 
tione E M ad MH, hoc eſt & H ad HM, & ex ra- 
tione E M ad M A, hoc elt [per 4 6.] Z H ad H A: 
ergo quadratum ex HT ad quadratum ex HA 
compoſitam habet rationem ex ratione & H ad 
HM, & ex ratione ZH ad H A, quæ quidem eadem 
eſt | per 23. 6. ] ac rectanguli ZH © ad rectangu- 
lum MHA: ut igitur rectangulum Z Ho ad MH A 
rectangulum ita quadratum ex TH ad quadratum 
ex HA; & permutando ut rectangulum ZH © ad 
| mage ex I H ita rectangulum MH A ad qua- 

atum ex H A. rectangulum autem MH A [per 
37. huj. ] zquale eſt quadrato ex HA : ergo & 
rectangulum ZH e quadrato ex H zquale erit. 
Rurſus [per 21.huj.] ut rectum latus ad tranſver- 
ſum ita quadratum ex E M ad rectangulum HM A. 

uadratum vero ex EM ad rectangulum HM A 

per 23. 6. ] compoſitam rationem habet ex ra- 
tione EM ad H M, hoc eſt HS ad E; & ex 
ratione EM ad MA, hoc eſt [per 4. 6.] ZH ad 
HA, five Z ad E: quare ratio hæc eadem eſt 
[per 23. 6. ] quam habet rectangulum Zo H ad 
quadratum ex OE: ergo ut rectangulum & ad 
quadratum ex OK ita rectum latus ad tranſverſum. 


Iiſdem poſitis oſtendendum eſt, ut recta, 
quæ inter tangentem & terminum 
ecundæ diametri ad partes applicatæ 
interjicitur, ad eam, quæ inter tan- 
gentem & alterum terminum ſecundæ 
diametri; ita eſſe rectam, quæ eſt in- 
ter alterum terminum & applicatam, 
ad eam quæ inter eundem terminum 
& applicatam. | 
— enim [ex ſup. prop. ] æquale eſt rect- 
angulum 2 HH e quadrato ex HT, hoc eſt rectan- 
oTHA; nam linea TH zqualis eſt ipſi H: 
erit [per 16.6.] ut ZH ad HA ita I H ad H; & 
per cor. 19. 6. | per converſionem rationis, ut 
ZH ad ZA ita HT ad O, & antecedentium 
dupla. eſt autem dupla ipſius HZ differentia 
inter I Z, Z A, in primo caſu hyperbolz, at in 
ſecundo utraque r Z, Z ſimul ſumpta, ob æqua- 
les FH, Ha; ac T4 dupla eſt ipſius HD : ut 
igitur differentia vel ſumma ipſarum IZ, Z A ad 
Z ita TA ad TO, ac componendo in primo 
caſu vel dividendo in ſecundo fiet IZ ad Za 
ſicut a ad OT, 


* Hxc demonſtratio hyperbole tantum competit, fed levi mutatione ad ellipſin & circulum, transferri poteſt, 


& in quibuſdam codicibus theorema hoc fic reperitur enunciatum, convenientius 
Aauires, im mo aim  ngenrypoms, aat9s The 


Ns # , d iQurropyns 5 H ripares Ths dvi 


MmogT05, it M u i ve © 7 rig 


nempe ellipſi & circnlo , 
pelptd rds ar E Far d 


algares ys vorige dlafaiagU v pS THY wrote F ned air · © Ths xamy Warns. 


Ut intercepta inter contingentem & terminum ſecundæ diametri ad partes applicate, ad interceptam inter applicatam & 


dium terminum, ita intercepta inter contingen 


tem & alterum terminum ſecundæ diametri ad intetceptum inter hunc al- 


terum terminum & applicatam; hoc eſt ut T à ad ⁊ A ita I © ad ©A; id quod ex trigeſima ſexta hujus maniſeſtum eſt. 
| n lt ut 


Coral- 


— Cray 
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— — 2 — - 5 
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Corollariumm. 

Ex jam dictis manifeſtum eſt E Z contingere 
ſectionem, five rectangulum ZH æquale fit 
quadrato ex HT, five Z@H rectangulum ad 
adratum ex OE eam, quam diximus, ratio- 
nem habeat. conuerſo enim modo illud facile 


oſtendetur. 
E UT O 


In aliquibus exemplaribus hoc theorema in ſola 
hyperbola demonſtratum invenimus: ſed hoc loco 
univerſaliter demonſtratur, quoniam eadem contin- 
gunt & in diverſis ſectionibus. Apollonio autem viſum 
eſt non ſolum hyperbolam ſed etiam ellipſim ſecun- 
dam diametrum habere, ut ſæpe ex ipſo in ſuperio- 
ribus didicimus. Et in ellipſi quidem caſum non ha- 
bet, in hyperbola vero tres habet caſus. punctum 
enim 2, in quo recta ſectionem contingens cum ſe- 
cunda diametro convenit, vel eſt infra A, vel in ipſo 
a, vel ſupra ; & propterea punctum © ſimiliter tres 
locos obtinet. attendendum autem eſt, cum Z cadit 
infra A, & © infra I' cadere; cum vero Z cadit in 
ag cadit in T; & cum 2 ſupra A, & © ſupra T 
cadit. | | 


Pkoe, XXXIX. Theor. 


| Si hyperbolam, vel ellipſim, vel circuli 


circumferentiam recta contingens cum 
diametro conveniat; & à tactu ad 
diametrum recta ordinatim applice- 
tur: ſumptà quà vis rectà ex duabus, 
quarum altera interjicitur inter ap- 
plicatam & centrum ſectionis, altera 
inter applicatam & contingentem, 
habebit ad eam applicata rationem 
compoſitam ex ratione quam habet 
altera dictarum rectarum ad applica- 
tam, & ex ratione quam rectum 
figurz latus habet ad tranſverſum. 


8 / ) 


8 * hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia cujus diameter A B, centrum 
autem Z; ducaturque a ſectionem contingens, 
& 1 B ordinatim applicetur: dico FE ad alte- 
ram rectarum 2 B, BA rationem habere compo- 
fitam ex ratione, quam habet rectum figuræ latus 


ad tranſverſum, & ex ea quam altera dictarum 


rectarum 2 E, E & habet ad ipſam ET. 
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| $ayepey 95 Gr rü exp por Im 11 E Z idee. 
Ty rig nus, dy Te oy rο 299 2 He To 
am Tis HT, ty . Mw x1 7 vm ZOH 
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Semmu' Te Jap ary cvpbaile ngy 6h To M . 
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lud, dm ugh Th iu Exe hi e, 


ws N, ate u.’ fy mois mennaCen, N 6H 
BZ Tis eres mTonY i iyer, 6H v umiplonns 
reis. 10 Jag ZL onhdioy, gy 5 ovubden ee 
Ty JeTwn NH. 1 xgroTIa FO sd, 1 N A, 
1 draripe F A. & Als 75m 79 © duoies wing) wes Wer 
Ts. ty BEITUTION in ITE Mr, % Z I A, 
fr iger / xu T Ele 70 L & To A 70 © S. 78 
T. ciTe dvwTipw Z F Ay ty 70 © FT tary drr. 
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Ea d, N eM eus, N 0 aEdPiptcs 
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I% T Q d Ns, 1 UU @EDc- 

— fetch is Alstisteos 1 AB, xeyTgev J aur 
To Z, c aaf mx Fw'S mus 1D A, Cm 
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ſub z r & recta H: & quoniam [per 37. huj. ] ut 
ulum ZEA ad quadratum ex TE ita tranſ- 
verſum latus ad rectum; atque r 


ulum 
Z EA rectangulo ſub ET &H quale eſt: erit ut 


254 nale reclangulo | 


n n L200 ZEA TW Dr, H. ws 


Ero iay r u Z EA rd ET e mn H- 
vai fre im dg T0 C ZEA eys n am 
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Y 


rectangulum ſub r E & H ad quadratum ex T E, 
hoc eſt | per 1. 6. ] ut H ad TE, ita tranſ- 
verſum latus ad rectum. rurſus quoniam rectan- 


gulum Z EA zquale eſt rectangulo ſub E & 


H; ut EZ ad ET ita [per 16. 6.] erit H ad EA. 
habet autem T E ad BA rationem compoſitam 
ex ratione quam I E habet ad H & ex ea quam 
H habet ad EO; utque TE eſt ad H 2 mox 


oſtenſum) ita rectum latus ad tranſverſum; & 


ut Had AE ita ZE ad EC: ergo r E ad EA 
rationem habebit compoſitam ex ratione quam 
habet rectum latus ad tranſverſum, & ex ea 
quam Z 6 habet ad ET. 


PRO. XL. Theor. 

Si hyperbolam , vel ellipſim, vel cir- 
cult circumferentiam recta linea con- 
tingens cum ſecunda diametro con- 
veniat; & à tactu ad eandem diame- 
trum recta applicetur diametro al- 
teri parallela: 3 5 quilibet rea 
ex duabus, quarum una inter appli- 
catam & ſectionis centrum interjici- 
tur, altera inter applicatam & con- 
tingentem, habebit ad ipſam appli- 
cata rationem compoſitam ex ratione 
quam habet tranſverſum figure latus 
ad rectum & ex ea quam altera di- 
ctarum rectarum habet ad applicatam. 

Q! T hyperbola, vel ellipſis, vel circuli circum- 

ferentia A B, cujus diameter B; Z , & ſecunda 
diameter & Z E; ducaturque recta ſectionem con- 


tingens G A A, & ipſi CB parallela ducatur A H: 
dico AH ad alteram rectarum G H, H Z rationem 


habere compoſitam ex ratione quam habet tranſ- 
verſum figuræ latus ad rectum, & ex ea quam alte- 


ra dictarum rectarum Z H,@H habet ad ipſam H A. 
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latus ad rectum; & [per 16. 6. ] ut K ad HZ ita 
oy S 


E 


Sit enim rectangulum © HZ tectangulo od 


fit ſub HA & K zquale. itaque quoniam I per 
38.huj.] ut rectum latus ad tranſverſum ita rect- 
angulum © H Z ad quadratum ex H A; rectan- 
905 autem & H Z æquale eſt [ex hyp. ] id quod fit 
ub HA & K: erit * lb uA K K ad 
quadratum ex H A, hoc eſt [per 1. 6.] K ad A H, 
ut latus rectum ad tranſverſum: & quoniam 
AH ad HZ compoſitam habet rationem ex ra- 
tione quam habet A H ad K & ex ea e K 
habet ad HZ; eſtque ut H A ad K ita tranſverſum 


OH 


2 Sa 
. 


= —— — — rr BORE TIP. oo R 
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+. 


70 
OH ad HA, 2 quod rectangulum & HZ 
æquale eſt rectangulo ſub AH & K: conſtat ergo 
AH ad HZ compoſitam habere rationem ex ra- 


tione diametri tranſyerſæ ad latus rectum & ex 
ea quam e H habet ad HA. 


PRO P. XLI. Theor, 


Si in hyperbola, vel ellipſi, vel circuli 


circumferentia recta linea ordinatim 
applicetur ad diametrum; & ab ap- 
plicata, & ab ea quæ ex centro, paral- 
lelogramma zquiangula deſcribantur ; 
habeat autem applicata ad reliquum 
parallelogrammi latus rationem com- 
poſitam ex ratione quam habet ea 
quæ ex centro ad reliquum latus, & 
ex ratione quam rectum figuræ la- 
tus habet ad tranſverſum: parallelo- 
grammum factum a recta, que inter 
centrum & applicatam interjicitur, 
ſimile parallelogrammo quod fit ab 
ea quæ ex centro, in hyperbola qui- 
dem excedit parallelogrammum ab ap- 
plicata parallelogrammo quod fit ab ea 


quæ ex centro; in ellipſi vero & circuli 


circumferentia, una cum parallelo- 
grammo quod fit ab applicata æquale 
eſt parallelogrammo facto ab ea quæ 
ex centro. 


IT 2 , vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter A B, centrum E; 
& ordinatim appliettur I a; A lineis autem E A, 
T zquiangula parallelogramma deſcribantur, 
quz ſint A Z, a H; & habeat A ad H rationem 
compoſitam ex ratione quam habet AE ad EZ 
& ex ea quam rectum figuræ latus habet ad 
tranſverſum: dico in hyperbola parallelogram- 
mum quod fit ex E a, mile ipſi A Z, parallelo- 
grammis A Z, HA æquale eſſe: in ellipſi vero & 
circuli circumferentia, parallelogrammum quod 
fit ex & E, ſimile A Z, una cum parallelogrammo 
HA ipfi A Z eſſe æquale. 

Fiat enim ut rectum figuræ latus ad tranſver- 
ſum ita AT ad . & quoniam ſex hyp. ] ut 
AT ad TO ita rectum latus ad tranſverſum; ut 
autem AT ad F e ita | per 1. 6. ] quadratum ex 


ar ad rectangulum af e; & [per 21. huj. ] ut 


rectum latus ad tranſverſum ita quadratum ex 
ax ad rectangulum B A A: erit 9. 5. ] rect- 
angulum B A A rectangulo Ar e æquale. rurſus 
quoniam A F ad I H rationem habet compoſitam 
ex ratione quam habet A E ad E Z & ex ea quam 
rectum latus ad tranſverſum, hoc eſt quam Ar 
habet ad I. fed & ar ad r H compoſitam ra- 
tionem habet ex ratione a ad r © & ex ratione 
Or ad TH: erit igitur ratio ta ex ratione 
AE ad EE & ex ratione AT ad I © eadem quæ 

itur ex ratione AT ad I © & ex ratione 
Or ad r H. communis auferatur, ratio ſcilicet 
a r ad e: reliqua igitur ratio AE ad EZ ea- 
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dem eſt quæ reliqua er ad IH, ut autem 
er ad r H ita [per 1. 6. ] rectangulum ora 
ad rectangulum Era; & ut AE ad EZ ita 
quadratum ex AE ad rectangulum AEZ: et- 
go [per 21. 5.] ut rectangulum e o ad rect- 
—_— Hr A ita quadratum ex A B ad rect- 
angulum AEZ, fed oftenſum eſt rectangulum 
OTA æquale eſſe rectangulo Ba A: ut igitur 
rectangulum B & A ad rectangulum HT A ita qua- 
dratum ex AB ad rectangulum A EZ; r pron 
doque [per 16.5. ] ut r um B̃ A A ad 
— 4 Hr a ad ipſum 
AEZ, err 


gulam ita parallelogrammum 4 H ad 


grammum 2 A; parallelogramma enim op] 
æquiangula ſunt, & [per 22. 6. ] rationem 


compoſitam ex ratione laterum HT ad A E & Ta 
ad ES: quare ut rectangulum 5; A A ad Rs 
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tum ex A E ita parallele 
AZ. itaque dicendum in h 
gulum B & A una cum quadrato ex A E ad quadra- 


tum ex A E, hoc eſt [per 6. 1 


H A ad ipſumi 
8 


ad quadratum ex E A, ſic par amma H a, 
AZ * allelogrammum AZ. fed [per 20. 6.] 

— ex EA ad quadratum ex EA fic 
parallelogrammum quod fit ex E a, ſimile & {i- 
militer deſeriptum * AZ, ad parallelogrammum 


AZ: ut igitur par elogramma AH, AZ ad pa- 
i AZ, ſic ammum à Ba 
deſcriptum & ſimile ipſi AZ ad A Z: ergo paral- 
lelogrammum à AB & ſimile ipſi AZ #- 


quale eſt parallelogrammis HA, A Z. 

5 ellipſi vero & circuli circumferentia dice- 
mus. quoniam ut totum, quadratum ſcilicet ex 
A E, ad totum par um AZ, ſic abla- 
tum rectangulum AAB ad ablatum parallelo- 
ef a2 19.5. ] reli ad re- 

quum ſicut totum ad totum. a quadrato 
ex E A auferatur rectangulum B a A, relinquetur 
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{per 5. 2. ] quadratum ex a E: ut igitur quadra- 
tum ex 4 B ad exceſſum quo parallelogrammum 
AZ excedit parallelogrammum à H, fic quadra- 
tum ex A E 8 arallelogrammum AZ. fed [per 


23.6.] ut quadratum ex AB ad parallelogram- 


mum A Z fic quadratum ex A ad parallelogram- 
mum quod fit à AE ſimile ipſi A Z: ergo ut qua- 
dratum ex AE ad exceſſum quo parallelogram- 
mum AZ excedit ipſum a H, fic quadratum ex 
a ad parallelogrammum A E ſimile ipſi AZ : 
parallelogrammum igitur ex a E ſimile A Z æ- 


duale eſt exceſſui quo parallelogrammum AZ ex- 


cedit AH : quare Iper 9. 5. ] ſequitur parallelo- 
ammum à AE, ſimile ipſi A Z, una cum paral- 
elogrammo A H ipſi A Z æquale eſſe. 


E UT O 


Theorema hoc in ſhyperbola caſum non habet; in 
ellipſi vero, ſi applicata in centrum cadat & reliqua eo- 
dem modo diſponantur, parallelogrammum quod fit 
ab applicata parallelogrammo quod fit ab ea quæ ex 
centro æquale erit. ſit enim ellipſis cujus diameter A B, 
centrum A, ordinatimque applicetur TA, & ab ipſis 
TA, A A parallelogramma æ- 
quiangula deſcribantur A H, AZ; 
habeat autem AT ad F H ratio- 


nem compoſitam ex ratione = 
quam habet AA ad AZ & ex 


ea quam rectum figuræ latus 
habet ad tranſverſum : dico pa- 
rallelogrammum AZ zquale eſſe 
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parallelogrammo AH. quoniam 3 
enim in ſuperioribus oſtenſum B 

eſt, ut quadratum ex A A ad pa- 
rallelogrammum AZ ita eſſe 
retangulum AAB ad paralle- 
logrammum 4A H: erit permu- 

tando, ut quadratum ex AA 

ad rectangulum A A B ita parallelogrammum A 2 ad 
parallelogrammum A H. ſed quadratum ex A A æquale 
eſt rectangulo A A B: ergo parallelogrammum A Z pa- 
rallelogrammo 4 H zquale erit. 


Pxoe. XLII. Theor. 


Si recta parabolam contingens cum dia- 
metro conveniat, & à tactu ad dia- 
metrum recta ordinatim applicetur; 
ſumpto autem quovis puncto in ſe- 
Ciione, applicentur ad diametrum duæ 
rectæ, altera quidem contingenti pa- 
rallela, altera vero parallela ei quæ 
à tactu ordinatim applicata eſt: tri- 
angulum quod ab ipſis conſtituitur 
ægquale erit parallelogrammo contento 
ab ordinatim à tactu applicata, & ea 
quæ interjicitur inter parallelam & 
verticem ſectionis. 


SJ 


8¹¹ parabola, cujus diameter A B, ducatur- 
que linea AT ſectionem contingens, & T © 
ordinatim applicetur; à quovis autem puncto 
a applicetur & z, & per a quidem ducatur 4 E 
ipſi A T parallela, per T vero TH parallela ipſi 
BZ; denique per B ducatur BH ipſi O paral- 
lela: dico triangulum 4 EZ zquale eſſe paralle- 


logrammo, 2 H. 
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Quoniam enim AT ſectionem contingit, & 
ordinatim applicata eſt I ©, erit [per 35. huj.] AB 

ualis ipſi B ©, & A dupla iplius © B; trian- 
— igitur AGF per 41. I. ] parallelogram- 
mo BT eſt zquale. & quoniam [per 20. huj. ] ut 
quadratum ex I © ad quadratum ex A Z ita linea 
GB ad ipſam B; Z, propter ſectionem; ut autem 
quadratum ex I © ad quadratum ex AZ ita ſ per 


4. & 20.6. ] triangulum Ar & ad triangulum 
EAZ; & [per 1.6.] ut B ad BZ ita paralle- 
logrammum H & ad parallelogrammum H Z: 
erit [per 1 1. 5. ] ut triangulum A & ad triangu- 
lum EAZ ita © H parallelogrammum ad paral- 
lelogrammum H z; & permutando, ut AT 
triangulum ad parallelogrammum H © ita trian- 
gulum E AZ ad parallelogrammum EH Z. ſed tri- 
angulum AF © zquale eſt parallelogrammo H : 
ergo triangulum EA Z parallelogrammo HZ x- 
quale erit. 
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Hoc theorema undecim habet caſus, unum quidem 
fi A intra F ſumatur ; conſtat enim rectas paralle- 
las cadere intra ipſas A T, T ©. alios autem quinque 
caſus habet ſi A ſumatur extra F: nam recta paral- 
lela A Z cadet extra OF, & AE vel inter A & B ca- 
det, vel in ipſo B, vel inter B & ©, vel in e, vel 
extra O; ut enim extra A cadat fieri non poteſt, quo- 
niam cum 4 fit extra T, & quæ per ipſum rectæ 


AT parallela ducitur, intra A cadet. quod ſi A ſuma- 


7 


tur ex altera parte ſectionis; vel utræque parallelæ 
inter B & © cadent, vel A 2 quidem cadet intra S , 
punctum vero E in O; vel, AZ hunc ſitum retinente, 


punctum E cadet extra ©. puncto vero E cadente ex- 


tra ©, punctum 2 vel in & cadet, ita ut TOA fir 
recta linea (quanquam tunc non exacte parallelarum 
proprietas ſervetur) vel extra © cadet. oportet au- 
tem in demonſtratione quinque caſuum poſtremo- 
rum rectam A Z uſque ad ſectionem & ad ĩpſam pa- 
rallelam H F producere, atque fic demonſtrationem ab- 
ſolvere. ſed ex his aliam quandam deſcriptionem 
mente concipere poſſumus; cum nempe per ſumptum 
aliud punctum, quæ in principio ſupponebantur 
rectæ efficiant rem propoſitam. ſed hoc theorema 
eſt, non caſus. 


Pxoe, XLIII. Theor. 
Si hyperbolam, vel ellipſim, vel circuli 


circumferentiam recta linea contin- 
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74 APOLLONIIPER GAT 


conveniat cum diametro; & 2 

tactu ad diametrum recta ordinatim 
applicetur; huic vero parallela duca- 
tur per verticem ſectionis, quæ cum 
recta per tactum & centrum ducta 
conveniat; & ſumpto aliquo puncto 
in ſectione, ab eo ad diametrum duæ 


rectæ ducantur, una quidem contin- 


genti parallela, altera vero parallela 
ei quæ a tactu applicata eſt : trian- 
gulum ab ipſis factum in hyperbola 
minus erit quam triangulum, quod ab- 
ſcindit linea per centrum & tactum 
ducta, triangulo facto ab ea quæ ex 
centro ſimilique abſciſſo; in ellipſi ve- 
ro & circuli circumferentia, una cum 
triangulo abſciſſo ad centrum æquale 
erit triangulo quod ab ea quæ ex cen- 
tro deſcribitur, ſimilique abſciſſo. 


5 II hyperbola, vel ellipſis, vel circuli circum- 


ferentia, cujus diameter AB, centrumque 


T; ducaturque recta a E ſectionem contingens; 


& juncta 1 E, ordinatim applicetur E Z; ſuma- 
tur autem aliquod punctum in ſectione, quod 
fit H; & ducatur recta HO contingenti paral- 


lela, & HK M ordinatim applicetur; per B vero 


ordinatim = recta B A: dico triangu- 
lum K Mr differre à triangulo TAB triangulo 
HK GO. | 


A 


Quoniam enim linea E A ſectionem contingit, 
ordinatim vero applicata eſt E Z; [per 39. huj.] 
habebit BZ ad Z à rationem compoſitam ex ra- 
tione TZ ad Z E, & ex ratione recti lateris ad 
tranſverſum. ſed | per 4. 6. ] ut EZ ad 2 a ita 
HK ad Ke; & ut IZ ad ZE ita TB ad BA: 
ergo HK ad K rationem habebit compoſitam 
ex ratione IB ad BA, & ex ratione recti late- 
ris ad tranſverſum: quare, ex iis quæ in qua- 
drageſimo primo theoremate oſtendimus, trian- 
gulum F KM A triangulo BT A differt triangulo 
HOK; etenim in parallelogrammis triangulorum 
iſtorum duplis hzc demonſtrata ſunt. 
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In aliquibus codicibus hujus theorematis talis legi- 
tur demonſtratio. | 

Quoniam enim | per 37. huj. ] rectangulum 
Z T A zquale eſt quadrato ex I B; erit [per "64 
ut ZT adTBita TB ad f:: quare [per 20. F. 
ut figura quæ fit ex I Z ad figuram ex TB ita li- 
nea ZT ad r a. ſed ut figura ex Z T ad figuram 
ex TB ita Er Z triangulum ad triangulum BT A, 
& ut linea Z T ad ipſam F A ita [per 1. 6. ] EZ T 
triangulum ad triangulum ETA : ut igitur ET Z 
triangulum ad triangulum BT A ita triangulum 
ET Z ad ipſum x A: proptereaque | per 9. 5« | 
triangulum ET & triangulo BD A eſt zquale : er- 


go in hyperbola, per converſionem rationis ; & 


in ellipſi, invertendo dividendoque & rurſus in- 
vertendo, ut E Z H triangulum ad quadrilaterum 
E ABZ ita triangulum E Z ad triangulum EZ: 
quare triangulum E A zquale eſt quadrilatero 
E ABZ. & quoniam ut quadratum ex T Z ad 
quadratum ex IB ita triangulum E T Z ad tri- 
angulum AT B; in hyperbola quidem dividen- 
do, in ellipſi autem invertendo, & per conver- 
ſionem rationis & rurſus invertendo, erit ut 


rectangulum A Z B ad quadratum ex BT ita qua- 


drilaterum EA B Z ad triangulum B AT; & ſi- 
militer ut quadratum ex I B ad rectangulum A KB 
ita triangulum AT B ad quadrilaterum MABK : 


ergo ex æquali, ut rectangulum A Z B ad rectan- 


gulum AK B ita B A Z quadrilaterum ad qua- 
drilaterum MB K A. ut autem rectangulum A ZL B 
ad rectangulum A K B ita [per 21. huj. ] quadra- 
tum ex EZ ad quadratum ex HK: & ut quadra- 
tum ex EZ ad quadratum ex HK ita triangulum 
EAZad — HO K: quare ut triangulum 
EA Z ad triangulum HO K ita quadrilaterum 
E AB Z ad quadrilaterum MA BK ; & permutan- 
do ut triangulum EA Z ad quadrilaterum E A BZ 


ita triangulum H e K ad quadrilaterum MA B K. 


ſed triangulum E & Z oſtenſum eſt [ſupra] æquale 
quadrilatero E ABL; ergo & triangulum H © K 
quadrilatero MA; K eſt æquale: triangulum igi- 
tur K MI à trianguloT AB differt triangulo H e k. 


Sed cum hæc demonſtratio obſcuritatem quandam 
habeat in proportionibus ellipſeos, enitendum eſt ut 
ea quæ breviter dicta ſunt latius explicentur. (Quo- 
niam, inquit, ut quadratum ex IT ad quadra- 
tum ex TB ita triangulum ETZ ad triangulum 
Ar B, erit invertendo & per converſionem ra- 
tionis rurſuſque invertendo.] eſt enim inverten- 
do ut quadratum BT ad quadratum ex T2 ita ABT 
triangulum ad EZ T: & per converſionem rationis, ut 
quadratam ex BT ad rectangulum AZ 3 (hoc eſt, ad ex- 
ceſſum quo quadratum ex I B excedit quadratum ex 
T Z, quia punctum F lineam AB bifariam ſecat) ita tri- 
angulum ABT ad quadrilaterum EB Z A: & inverten- 
do, ut rectangulum A Z B ad quadratum ex BT ita 
quadrilaterum EA BZ ad B AT triangulum. Habet au- 
tem in hyperbola caſus undecim, quot habebat præce 
dens theorema in parabola, & præterea alium quen- 
dam; cum ſcilicet punctum quod in H ſumitur idem 


ſit quod E. tunc enim contingit triangulum E 4 Z 


una cum triangulo ABT zquale eſſe triangulo I EZ, 
etenim oſtenſum eſt triangulum E A Z quadrilatero 
ABZ E æquale eſſe, quadrilaterum autem ABZE a 
triangulo E z ipſo ABT triangulo differt. fed in el- 
lipfi vel punctum H idem eſt quod E vel intra E ſumi- 
tur: & tunc utraſque parallelas inter 4 & 2 cadere per- 

| ſpicuum 
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"76 APOLLONITI PERGÆIL 


ſpicuum eft. quod fi H ſumatur infra E, & ab eo 

acta iph E Z parallela cadat inter Z & TI, punctum 
© quinque caſus efficit: vel enim cadit inter A & B, 
vel in B, vel inter 3 & 2, vel in 2, vel inter Z & F. 


Si vero que per H ducitur applicatz parallela in 
centrum F cadat, punctum © alios quinque efficit ca- 
ſus. attendendum tamen eſt triangulum hic factum à 
lineis quæ ipſis E A, E Zz ſunt parallelæ 
triangulo ABT æquale eſſe. quoniam 
enim ut quadratum ex EZ ad quadra- 
tum ex H ita triangulum EA Z ad 
triangulum HOT, fimilia enim tri- 
angula ſunt ; & ut quadratum ex EZ 
ad quadratum ex HT ita rectangu- 
lum BZ A ad rectangulum BT A, hoc 
eſt ad quadratum ex BT: erit ut trian- 
gulum E A Z ad ipſum HO F ita rectan- 
gulum BZ A ad quadratum ex BI. ut 
autem rectangulum Zz A ad quadra- 
tum ex BT ita oſtenſum eſt eſſe qua- 
drilaterum A B Z E ad triangulum A BT : 
ut igitur triangulum E AZ ad HOT ita 
quadrilaterum ABZE ad triangulum ABT, 
& permutando ut triangulum EA Z ad 
quadrilaterum A 2 E ita triangulum 
HOT ad triangulum A BF. fed æquale 
eſt triangulum E A Z quadrilatero ABZ E: 
triangulum igitur HOT triangulo A BF 


"eſt zquale. poſſumus autem hæc etiam aliter probare, 


ſi dicamus in parallelogrammis triangulorum duplis ea- 
dem demonſtrata eſſe; videlicet in quadrageſimo pri- 


mo theoremate. : 
Quod fi ducta per H parallela ipſi E Z cadat inter PT 


& A, producatur quidem quouſque linea F E cum 
ipſa conveniat; & punctum & ſepften 

caſus efficiet. vel enim inter B & A 
cadit, vel in B, vel inter B & Z, vel 
in Z, vel inter 2 & T, vel in T, vel 
inter T & A: & in his caſibus con- 
tingit differentiam triangulorum ABT, 
HO Kconſtitui à rectis A T, T B infra T 
productis. ſi vero H ſumatur in altera 
parte ſectionis, & ea quæ per N ducitur 
iph E Z parallela inter B & 2 cadat, 
producetur, ob demonſtrationem, quo- 
uſque ſecet ĩpſam AT ; & punctum © 
faciet ſeptem caſus: vel inter B & 2 
cadens, vel in 2, vel inter Z & T, vel 
in P, vel inter T & A, vel in A, vel 
infra A. fi vero H K cadat inter Z & 
, punctum © quinque caſus efficiet. 
vel enim erit inter Z & T, vel in F, 
vel inter I & A, vel in A, vel infra A. 
ſed 6 HK in centrum F cadat, pun- 
ctum © caſus efficiet tres: vel inter F & A cadens vel 
in A vel extra A. atque in his caſibus rurſus con- 
tingit triangulum HO K æquale eſſe triangulo ABT. 
fi vero HK cadat inter F & A, punctum © vel cadet 
inter T & A, vel in A, vel extra A. itaque in ellipſi 
caſus omnes erunt quadraginta duo, & totidem in 


circuli circumferentia; ita ut hujus theorematis caſus 


omnes ſint nonaginta ſex. 


exe i mf u. ei os Ari Apel 76 H E, J 1 d 
urs Ty BZ αE⅛mͤ . wats may F , T, 25 © on- 
(4610Y iet T'TEOETS mWWTE* I WeTRE? F A, B alen, N 
6h To B, I wereZs F B, Z, h 6H 7 Z, » feu F Zi T. 
Ea oi = a 74H Th M ννõ mipdniines Sd 7 T 
xevotoy e., > © N ontieioy mothoel tg N 
, d ονννι . ) abi d v Onueidon Aru Gm 1 Vl 
Tay magghninay Tus E A, E Z ub 


Aa , 2 

Te:Nwvor i . Td ABT Terjore, 
© tmei ap By ws 0 Sm BL ces T0 nn 
: HT z7ws d EAT retywyor eos 73 
B H OT, 2% Jag” ws Ns n Sm EZ pic 


To Sm HT src T6 ao BZ A apts T3 
Va BT A, 7 i 76 &m BI” os pd 
T6 E Z Teigwyoy mths 73 HOT rag 73 
* B Z A g 70 am BI ws d 
v B Z A pos d am BT rec del 29 
T Tao 0 ABZ EH Nd fd 73 
ABT Tetywvoy* ) ws ape 70 EA rei- 
pve Tpos 70 HOT sr 73 AB Z E 
Trader eU rede T6 ABT relyuvor, xj 
EYa\\az ws 70 BAZ mes 0 ABZ E 


* Terd ane tros T3 HOT apts 75 
ABT Teiywyor, ice 5 7 KAZ md ABLE: 


{roy dp HOT reh mf A B T. H aM\os 5 Twas 
Juveoy Jeizau, reyorragyan & F StmMadiuy ]) vga 
e TaTE Jem”), iy vo Noys fu, Sewphutales, 


Eay In Ae FH Ty EZ magd\mnos dyopiin fee r 
m1 7 T, A, i ονο ) & tos on 1 T Ea,Waouhumtei 
| 70 q, © onueiov ier, mTwIHs A) 
d le F B, Oy » 6H 70 B mTTO, % 
Weratu F B, Z, * & Z, Y werets F 
Z, T, 5 & T, * werato F T, A. x 
6H TeTwy F r ννντνν ovate F de- 
piy 7 ABT, HO K Teruror D f 
owvicat dA, T B cee, U FT ine 
Camopleus. ids 5 75 H 637 Te rip fen 
andy © Tons nam HN EZ mapdas 
Amos le u mimic! F B, Z, dCi 
Ed F ànideig ir, los & TH FAT TN 
© onutioy mthors & udoris 1 eats oy F 
B, Z, 1 631 Z in, Y , F , F, 
5 T, J weratos F T, A, 1 6H A, 
5 IF ν, F A. far) HK ue re σ i 
F Z, T, To O iber! TTWIHS i yap 
us rag F Z, T motiru, 1 I T, 1 we- 
TUE) F T, A, 169 A, 1 ir Ts A. id i HK 6H 
To T #417800 i fe, To © o io , ar der age N 
tue rug mmioy F A, T, 1 6H To A, Hitwripa F A. x) 63) 
TETQY Tay TTOT4) 0vC107") mary a Hb K rel toes 
viride TH ABT gib. id di HK weratd mine F 
T, A, 70 © ovutioy 1 Her F T, A Eu, d t N A, 
5 AC A. vibe, v Emi vos Ieintos mas mhons 


ja 


FT 2 = 8 : ' „ 1 — / 
4 Werte e (S's Nas n ng TE KUKNS pig ee Wo EVAL TAS mATUS HM, TETE 76 dp 0e 27. 


PRO P. XLIV. Theor. 


Si unam oppoſitarum ſectionum recta 
linea contingens cum diametro con- 
veniat, à tactu vero ad diametrum 
recta ordinatim applicetur; atque huic 
parallela ducatur per verticem alterius 
ſectionis, ita ut conveniat cum recta 

py 
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per tactum & centrum ducta; ſumpto 
autem in ſectione quovis puncto, 
applicentur ad diametrum duæ rectæ, 


quarum altera contingenti ſit paral- 


lela, altera parallela ei quæ à tactu 
ordinatim applicata eſt: triangulum 
ab ipſis factum minus eſt quam trian- 
gulum quod abſcindit applicata ad 
centrum ſectionis, triangulo ſimili 
abſciſſo ab ea quæ ex centro. 


81 T oppoſitæ ſectiones AZ, B E, quarum 
diameter AB, centrum ; & ab aliquo 
puncto eorum que ſunt in ſectione Z A, videli- 
cet à puncto 2, ducatur recta ZH ſectionem con- 
tingens; ordinatimque applicetur Z 0; & juncta 
Z T producatur, ut ad E; per B vero ducatur 
B A ipſi ZO parallela; & ſumatur aliquod pun- 
ctum in ſectione BE, quod ſit N; à quo N © 
ordinatim applicetur, atque ipſi Z H parallela 
ducatur N K: dico triangulum © K N minus eſſe 
quam triangulum I M e, triangulo 1 BA. 


Ducatur enim 
per E recta E 
contingens ſectio- 


9 - N | 
un ixus 1 EA, J * n nn 
/ 0 | » 5 
umu 95 1 . | ordinatim appli- 
EZ. mer &Y cu. ; cerur. * itaq; quo- 
et £4079 oy 2 i 5 A B FEE. 2 niam OPPO tX ſe- 


Z A, B E, wv Ag- © . 
pres 1 AB, 13 Fc 
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ZTE, % O-. 

Muay F m ai 
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MO r BA. TE 8 uTEepo2A1 ew 1 BE, 15s N- 
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pans 1 AE, TeTY'Y Wes 3 4 J EZ, % TH 
E E M tw i BA, 2 eAnmay Fn & m- 
uuns onpeiev ro N, af & v % H AH.) 1 
NS, N, d i AE NK N- war 
NOK TCAY voy S OMP TECAYV8 EAQOTLY £57 TW 
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K Ctiones ſunt Z A, 
BE, quarum dia- 
meter AB; & re- 
cta ZT E per cen- 
trum qducitur ; & 
ZH, E & ſectiones 
contingunt : erit 

AE ipſi ZH parallela. eſt autem [ex hyp.] NK 
parallela ipſi Z H: ergo & NK ipſi BA; & M 
ipſi B A parallela eſt. quoniam igitur hyperbola 
eſt BE, cujus diameter A B, centrum r; & recta 
AE ſectionem contingit, ordinatimque * 
eſt EZ; & ipſi EE parallela eſt B A; ſumitur 
autem in ſectione punctum N, & ab eo ordina- 
tim applicatur N ©, & ipſi AE parallela duci- 
tur KN: erit triangulum N & K minus quam 
triangulum M MT ipſo T B A triangulo. hoc 
enim in quadrageſimo tertio theoremate oſten- 
ſum eſt. 


C1 Us. 


*Itaque quoniam oppoſitæ ſectiones ſunt Z A, 


B E, quarum diameter AB, & recta 2 T E per 


centrum ducitur, & ZH, a E ſectiones contin- 


gunt; erit & E ipſi Z H parallela.] Quoniam enim 
hyperbola eſt A Z, rectaque ZH ſectionem contingit, 
& applicata eſt 2 ©; erit rectangulum OT H æquale 
uadrato ex F A, ex trigeſimo ſeptimo theoremate. & 
. — rectangulum ZT A quadrato ex TB æquale 
eſt : igitur ut rectangulum OTH ad quadratum ex A T 
ita rectangulum ET A ad quadratum ex BFT; & per- 
mutando, ut rectangulum OF H ad rectangulum ZT A 
ita quadratum ex AFT ad quadtatum ex TB; quare 
rectangulum OT H æquale eſt rectangulo = I A. eſtque 
linea O æqualis ipſi T Z, ergo & HT ipſi F A. ſed 2 F 
ipſi I B eſt æqualis, ex — theoremate: lineæ igi- 
| tur 
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tur 2 T, T H æquales ſunt ipſis ET, T'A, anguloſque 


æquales continent ad T; ſunt enim ad verticem: 


quare & ZH ipſi £4 eſt æqualis, & angulus F HZ 
angulo T A E. & alterni ſunt: ergo ZH ipſi E A paral- 
lela eſt. Caſus hujus theorematis duodecim ſunt, quem- 
admodum in hyperbola diximus in quadrageſimo ter- 
tio theoremate, atque cadem eſt demonſtratio. 


PRO. XLV. Theor. 


Si hyperbolam , vel ellipſim, vel cir- 
culi circumferentiam recta linea con- 
tingens cum ſecunda diametro con- 
veniat; & à tactu ad eandem dia- 
metrum recta applicetur diametro 
alteri parallela, & per tactum & cen- 
trum ducta recta producatur; ſum- 
pto autem in ſectione quovis pun- 
cto, ad ſecundam diametrum ducan- 
tur duæ rectæ, quarum una contin- 
genti, altera applicatæ ſit parallela: 
triangulum quod ab ipſis conſtitui- 
tur, in hyperbola quidem, majus eſt 
quam triangulum abſciſſum ab appli- 
cata ad centrum, triangulo cujus 
baſis eſt recta contingens & vertex 
centrum ſectionis; in ellipſi vero & 
circuli circumferentia, unà cum trian- 

ulo abſciſſo, æquale eſt triangulo cu- 
jus baſis recta contingens & vertex 
ſectionis centrum. 


5 5 hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 


cumferentia ABT, cujus diameter A ©, ſe- 
cunda diameter A © A, & centrum ©; recta vero 
I MA ſectionem contingat in T, ducaturque I 4 
= A parallela, & juncta T © producatur; 
u 


mpto deinde in ſectione quovis puncto B, du- 


cantur ad ſecundam diametrum rectæ BE, BZ, 
quæ ipſis A T, F 4 ſint parallelæ: dico triangu- 


lum B EZ, in hyperbola quidem, majus eſſe quam 


triangulum H triangulo AT © ; in ellipſi 


vero & circulo, triangulum BEZ una cum Z He 


æquale eſſe triangulo A ©. 

Ducantur enim Fk, BN parallelæ ipſi A ©. 
& quoniam recta r A M ſectionem contingit ; at- 
que applicata eſt I K; habebit | per 39. huj. 
IK ad KO rationem compoſitam ex ratione 
quam habet MK ac KF & ex ea quam rectum 
figurz latus habet ad tranſverſum. ut autem M K 
ad KT ita [per 4. 6.] T ad AA: ergo IK 
ad K & rationem compoſitam habet ex ratione 
IA ad AA & ex ratione recti lateris ad tranſ- 
verſum. atque eſt triangulum TA A figura quæ 
fit ex KO; & triangulum OK, hoc eſt Ta, 
figura que fit ex I K, hoc elt ex a: quare 
triangulum T 4 A, in hyperbola quidem, majus eſt 
2 triangulum TK ©, triangulo facto ex A ©, 
imili ipſi r A A; in ellipſi vero & circulo tri- 
angulum r K © una cum ipſo I A A eidem trian- 
gulo eſt æquale. hoc enim in parallelogram- 
mis triangulorum duplis, in e primo 


theoremate, demonſtratum eſt. itaque quoniam 


triangulum TA A A triangulo K e, vel f e, 
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differt triangulo quod fit ex A & ipfi I AA fi- 
mili; differt autem & triangulo I A: erit r A 
triangulum æquale ei quod fit ex A 0 ſimili ĩpſi 
TA A. rurſus quoniam | per 4. 6. ] triangulum 
B Z E ſimile eſt triangulo F AA, & triangulum 
HZ triangulo A G; ipſorum latera inter ſe 
eandem rationem habent. atque eſt triangulum 
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B Z E, quod fit ex N O inter applicatam & cen- 
trum interjecta; triangulum vero H Z ©, quod fit 
ex applicata B; N, hoc eſt ex Z &: igitur ex iis, 
quæ prius [ad 4 T. huj. ] oſtenſa ſunt, triangulum 
B ZEA triangulo H O differt triangulo, quod fit 
ex A & ſimili ĩpſi A; quare & triangulo f A ©. 


CIVS. 


Attendendum eſt boc theorema plures habere ca- 
ſus: in hyperbola enim viginti habet. nam pun- 
ctum quod pro B ſumitur, vel idem eſt quod T, 
vel idem quod A; & tunc contingit , triangulum 
factum ex A ſimile ipſi ATA idem eſſe quod x 
lineis parallelis ipſi A A, AF abſcinditur. fi vero B 
ſumatur inter 4, T, & puncta 4, 4 ſint ſupra termi- 
nos ſecundæ diametri, fient tres caſus ; nam pun- 
cta 2, E vel ſupra terminos ferentur, vel in ipſos, 
vel infra, ſi vero A, A lint in terminis ſecundæ dia- 
metri, 2, E infra terminos erunt. Similiter ſi B ſu- 

matur 
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ſtravimus, triangulum 


mune auferatur NM AB; erit reli- 
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matur extra ; & er ad H producatur, tres alios ca- 
ſus fieri contingit; nempe ipſo 4 vel ſupra termi- 
nos ſecundæ diametri exiſtente, vel in ipſis, vel in- 
fra, & ſimiliter 2 faciet tres caſus. fin àutem B ſu- 
matur ex altera parte ſectionis, producetur I © ad 
H, propter demonſtrationem: & BZ, BE tres caſus 
efficient, quoniam 2, E vel ad terminos ſecundæ dia- 
metri ferentur, vel ſupra, vel infra. Ellipſis vero & 
circuli circumferentiæ varios caſus nunc non expli- 
cabimus, tot enim ſunt quot in præcedenti theoremate 
ſumuntur. erunt igitur hujus theorematis caſus omnes 
centum. ſed poſſunt hæc eadem etiam in oppoſitis 
ſectionibus demonſtrari. 


PRO P. XLVI. Theor. 


Si parabolam recta linea contingens cum 
diamatro con veniat: quæ per tactum 
ducitur diametro parallela ad eaſdem 
partes ſectionis, rectas in ſectione du- 
ctas contingenti parallelas bifariam 
ſecabit. | 


8 parabola, cujus diametar AB a, & recta 
Ar ſectionem contingat; per F vero duca- 
tur O M parallela A A; 


Ducantur enim ordi- 
natim B O, K Z H, A Ma. 
& quoniam ex iis, quæ T 
in quadrageſimo ſecun- 
do theoremate demon- N 


EAA zquale eſt paral- 
lelogrammo B M, & tri- 
angulum E ZH parallelo- 
grammo BK : parallelo- 
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Juum H M æquatur qua- 

1 AZ Ha. commune auferatur MAH N 
quinquelaterum : reliquum igitur triangulum 
KZN reliquo A MN erit zquale. ſed K L | ex 
hyp.] parallela eſt ipſi AM: ergo [per 4. 6. & 
14.5. ] ZN ipſi AN zqualis erit. 
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Hoc theorema plures caſus habet. demonſtrabi- 
mus autem habita ratione caſuum quadrageſimi ſecundi 
theorematis; ut exempli cauſa, ſi Z ca- 
dat in B, ita dicemus. Quoniam tri- 
angulum BAA | per 42. huj. ] æquale 
eſt parallelogrammo ©BAM, com- 


quum A MN triangulo © NB æquale. 

In reliquis autem fic. Quoniam 
triangulum A E A parallelogrammo 
OB AM eſt æquale, & triangulum 
H ZE parallelogrammo RH K: erit re- * 
liquum 2 A 4A H æquale reliquo K H AM. 
commune auferatur NM A H 2. ac reli- 
quum A NM triangulo K 2 N æquale eſt. 
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PROP. XLVI. / | 


Si hyperbolam, vel ellipſim, vel circuli 
circumferentiam recta linea contin- 
gens cum diametro conyeniat; & per 
tactum & centrum ducatur recta ad 
eaſdem partes ad quas ſectio: rectas 
quæ in ſectione ducuntur contingenti 
parallelas bifariam ſecabit. 


811 hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia , cujus diameter AB, centrum 
r, ducaturque A E ſectionem contingens , & 
juncta T E producatur ; ſumpto autem in ſe- 
ctione quovis puncto N, ducatur per N linea 
NOH ipſi AE parallela: dico NO ipſi OH 
æqualem eſſe. 5 | 
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Applicentur enim ordinatimZN Z, B A, HMK : 
ergo, ex demonſtratis in quadrageſimo tertio 
theoremate, triangulum © NZ æquale erit qua- 
drilatero A BZ E, & Hk triangulum quadri- 


latero AB K M: reliquum igitur N H K Z quadrila- 


terum reliquo MK Z E eſt æquale. commune au- 
feratur ON Z K M quinquelaterum : atque erit re- 
liquum triangulum O M H æquale reliquo O EN. 
atque eſt M H parallela ipſi NE: ergo [per 4.6. 
& 14. 5. ] No ipſi OH eſt æqualis. 


E UTOCIUS. 


Hoc theorema in hy- 


quot habebat præcedens 

| in parabola: demanſtra- 

H tiones autem eorum fa- 
ciemus, attendentes ad 

caſus quadrageſimi tertii 

theorematis : pariterque 
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matur extra ; & er adH producatur, tres alios ca- 


ſus fieri contingit; nempe ipſo 4 vel ſupra termi- 
nos ſecundæ diametri exiſtente, vel in ipſis, vel in- 
fra, & ſimiliter 2 faciet tres caſus. fin autem B ſu- 
matur ex altera parte ſectionis, producetur T © ad 
H, propter demonſtrationem : & BZ, BE tres caſus 
efficient, quoniam Z, E vel ad terminos ſecundæ dia- 
metri ferentur, vel ſupra, vel infra. Ellipſis vero & 
circuli circumferentiæ varios caſus nunc non expli- 
cabimus, tot enim ſunt quot in præcedenti theoremate 
ſumuntur. erunt igitur hujus theorematis caſus omnes 
centum. ſed poſſunt hæc eadem etiam in oppoſitis 
ſectionibus demonſtrari. 


PRO P. XLVI. Theor. 


Si parabolam recta linea contingens cum 
diamatro con veniat: quæ per tactum 
ducitur diametro parallela ad eaſdem 
partes ſectionis, rectas in ſectione du- 
ctas contingenti parallelas bifariam 
ſecabit. 


8 IT parabola, cujus diametar A B 4, & recta 
Ar ſectionem contingat ; per r vero duca- 
tur OT M parallela Aa; 
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natim BO, K Z H, A Ma. 
& quoniam ex 1is, quæ 
in quadrageſimo ſecun- 
do theoremate demon- N 
ſtravimus, triangulum 
EAA zquale eſt paral- 
lelogrammo B M, & tri- 
angulum E ZH parallelo- 
grammo BK : parallelo- 
grammum igitur reli- 
quum H M æquatur qua- 
drilatero A Z HA. commune auferatur MAH N 
quinquelaterum : reliquum igitur triangulum 
KZN reliquo A MN erit æquale. ſed KZ [ ex 
hyp.] parallela eſt ipſi AM: ergo [per 4. 6. & 
14.5. ZN ipft AN æqualis erit. 
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Hoc theorema plures caſus habet. demonſtrabi- 
mus autem habita ratione caſuum quadrageſimi ſecundi 
theorematis; ut exempli cauſa, ſi Z ca- 
dat in B, ita dicemus. Quoniam tri- 
angulum BAA | per 42. huj. ] æquale 
eſt parallelogrammo O AM, com- 
mune auferatur NM AB; erit reli- 
quum A MN triangulo & NB æquale. 

In reliquis autem ſic. Quoniam 
triangulum A E A parallelogrammo 
OB AM eſt æquale, & triangulum 
H ZE parallelogrammo RH K: erit re- 
liquum 2 A A H æquale reliquo KH AM. 
commune auferatur N M A H Z. ac reli- 
quum A N M triangulo K 2 N æquale eſt. 
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Proe. XLVIL Theor. 


Si hyperbolam, vel ellipſim, vel circuli 

circumferentiam recta linea contin- 
gens cum diametro conveniat; & per 
tactum & centrum ducatur recta ad 
eaſdem partes ad quas ſectio: rectas 
quæ in ſectione ducuntur contingenti 
parallelas bifariam ſecabit. 


811 hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter A B, centrum 
, ducaturque A E ſectionem contingens, & 
juncta T R producatur; ſumpto autem in ſe- 
ctione quovis puncto N, ducatur per N linea 
S NOH ipſi & E parallela: dico NO ipſi OH 
æqualem eſſe. | 5 


A 
D 


1 


Applicentur enim ordinatim ⁊ N Z, B A, HMK : 
ergo, ex demonſtratis in quadrageſimo tertio 
theoremate, triangulum © NZ æquale erit qua- 
drilatero A BZ E, & HOK triangulum quadri- 
latero AB K M: reliquum igitur N H K Z quadrila- 
terum reliquo MK Z Z eſt zquale. commune au- 
feratur ON Z K M quinquelaterum : atque erit re- 
liquum triangulum O M H æquale reliquo OE N. 
atque eſt M H parallela ipſi NE: ergo [per 4.6. 
& 14. 5. ] N © ipſi OH eſt æqualis. 


EUTOCIVUS. 


Hoc theorema in hy- 
perbola tot habet caſus 
quot habebat præcedens 
in parabola: demonſtra- 
tiones autem eorum fa- 
ciemus, attendentes ad 
caſus quadrageſimi tertii 
theorematis: pariterque 
in ellipſi, ut in ſubjecta 
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figura, cum punctum H 
extra ſumitur. quoniam 
triangulum A A I æqua- 
le eſt triangulis OH a, 
ar, hoc eſt triangu- 
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lis or, OHM; atque eſt idem triangulum A A 
zquale triangulo x NT & quadrilatero A A NA, five 
triangulo NO, ex iis qu demonſtrata ſunt in qua- 

o tertio theoremate: erunt igitur triangula 


z HT, Nen zqualia triangulis O ©, o MH. com- 


mune auferatur triangulum © o: reliquum igitur tri- 
angulum Z ON quale eſt reliquo H o M. & eſt NZ 


parallela ipſi MH ; ergo NO ipſi O H eſt æqualis. 


PRO. XLVIII. Theor. 


Si unam oppoſitarum ſectionum recta 
linea contingens cum diametro con- 
veniat, & per tactum & centrum 
producta recta ſecet alteram ſectio- 
nem: quæ in altera ſectione ducta 
fuerit contingenti parallela à recta 
producta bifariam ſecabitur. 

8 r oppoſitæ ſectiones, quarum diameter 
AB, centrumque T, & K A ſectionem A contin- 

gat, junctaque A T 

producatur; ſum- 

pto autem in B ſe- 

ctione puncto N, 

per N ducatur NH, 

parallela ipſi A K: 

1 
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1 AB, xy poy ds To T,. Kay rug A nus O- 

60 K A, 40 
emu 1 AT 
X, crorbAmoFa, 10 
et ð N n oper 
OD mins 70 N, 


dico NO ipfi OH 
æqualem eſſe 
Ducatur enim 
per E ſectionem 
contingens B A, & 
erit | ex 30. huj. ] 
EA ipſi AK paral- 
lela ; quare & ipſi 
NH. quoniam igi- 
tur hyperbola eſt 


BEN, cujus centrum I, & A E ſectionem con- 
tingit, & juncta eſt TE; ſumitur autem in ſe- 
Qione punctum N, per quod ipſi & B parallela 
ducta eſt NH: ex lis quæ in hyperbola [per 


propoſitionem præced. ] oſtendimus, erit N O ipfi 
OH æqualis. | 


EUTO 


Hujus etiam theorematis caſus ita ſe habent, ut in 
quadrageſimo ſeptimo theoremate dictum eſt de hy- 
perbolæ deſcriptione. 


PRO P. XLIX. Theor. 


Si parabolam recta linea contingens cum 
diametro conyeniat, & per tactum du- 


catur recta diametro parallela ; à ver- 


tice yero ducatur parallela ordina- 
tim applicatz; & fiat ut portio con- 
tingentis inter applicatam & tactum 
interjecta ad portionem parallelz iti- 
dem inter tactum & applicatam in- 
terjectæ, ita quædam recta ad du- 
plam contingentis: quæ à ſectione 
ducta fuerit parallela contingenti, ad 
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rectam quæ per tactum ducitur dia- 
metro parallelam, poterit retangulumi 
contentum ſub inventa linea & ea quæ 
inter ipſam & tactum interjicitur. 


8 parabola cujus diameter MBT; & TA 
ſectionem contingat; per & vero ipſi BT 
parallela ducatur Z AN; & Z B ordinatim ap- 
plicetur; fiatque ut E4 ad AZ ita quædam 
recta H ad duplam ipſius T 4; &, ſumpto in 
ſectione puncto k, ducatur per K ĩpſi I A paral- 
lela K A II: dico quadratum ex K A æquale eſſe 
rectangulo ſub H & a A; hoc eſt, diametro ex- 
iſtente A A, lineam H eſſe rectum latus. 


Applicentur enim ordinatim & E, K NM. & 
quoniam r a ſectionem contingit, ordinatim vero 
applicata eſt AZ; erit 
[per 4.6.] T B zqualis BZ. 
ſed [per 35. huj.] BZ 
eſt æqualis Z A: ergo FB 
ipſi Z A æqualis erit; & 
propterea [per 3 3. 1. ] tri- 
angulum E T B æquale tri- 
angulo EZ A. commune 
addatur, figura ſcilicet 
aEB MN: quadrilaterum 
igitur ar MN æquale eſt 
parallelogrammo 2 M, hoc 


7 K IM TCAYWVW. Wi- 
you OH. To AH MN 


eſt [per 42. huj. ] triangulo 
K HIM. commune aufera- 
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AA Y, T1 290 KAN. drAdouy aex 
56 TO K AN r U AAT. Kay sei bs, 
ws 1 E A ee AZ Aras 1 H wess Thy d- 
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r Ac, Ths A T Sr To C H, AA cc 
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os C TA A, xa; CU, Nd. toy ds b To C 
KAN Twdls 1290 TA A- ioy dp Xa T0 Nr 


K Ar H, AA. 


E UT O 


Am ape K A N Tpiywvey To AA HT D- 
Anoggaupuu is. ioy. 3 ion ts 1 vm AI Y- 
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tur quadrilaterum ATIMN : 
ergo reliquum triangu- 
lum K A N parallelogrammo AT eſt æquale. an- 
gulus autem 4 AIT [per 15. I. ] zqualis eſt angulo 
K AN: quare [per Pappi lem. g.] rectangulum KAN 
duplum eſt rectanguli A A: quoniam igitur ſex 
hyp.] ut EA ad A ita eſt linea H ad duplam 
—— ra, & [per 4. 6. I ut E ad Z ita K A 
ad AN; erit ut H ad duplam T A ita K A ad AN. 
ſed [per 1. 6.] ut KA ad AN ita quadratum ex 
KA ad rectangulum KAN; & ut H ad duplam 
I A ita rectangulum ſub H & AA ad duplum 
rectanguli I A A: quare ut quadratum ex KA ad 
rectangulum K AN ita rectangulum ſub H & & A 
ad duplum ipſius I A A rectanguli; & | per 16. 
5.] permutando. eſt autem [ex modo oſtenſis] 
K AN rectangulum æquale duplo rectanguli A A : 
ergo [per 14. 5. ] quadratum ex K A rectangulo 
ſub H & & A æquale erit. 


CIUS. 


* Ergo reliquum triangulum K AN parallelo- 
grammo A Arx eſt zquale. angulus autem A A II 
æqualis eſt angulo K AN: quare rectangulum 


KAN F vm AAT.] KAN duplum eſt 
zune 30 Nele 70 K rectanguli AAT.] 

* ee Triangulum enim 
KAN rely ar ty A = _T XA ſeorſim de- 
r h- eee ee e — —  ſcribatur , itemque 
N NαεEẽv . N ines N * * E parallelogrammum 
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AAT. & quo- 
niam triangulum K A N æquale eſt parallelogrammo 
An, ducatur per N ipſi A K parallela NP, & per K 


ducatur K T parallela ipſi A N: parallelogrammum igi- 
tur 
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tur eſt A, & duplum trianguli K AN; quare & 
parallelogrammi 4 I duplum. 2 Ar, An 
ad puncta Z, T, ponaturque ipſi A T æqualis 2, & 
NF æqualis ipſi A I, & jungatur ⁊ 7: ergo 4A T paral- 
lelogrammum eſt duplum ipſius A , & idcirco A 
parallelogrammum æ quale parallelogrammo A Z. elt 
autem & æquiangulum, quoniam anguli ad A ſecun- 
dum verticem ſunt æquales. fed [per 14.6. ] æqua- 
lium & æquiangulorum parallelogrammorum latera 


quæ circa æquales angulos ſunt reciproce proportio- 


nalia. ergo ut KA ad A T, hoc eſt ad AZ, ita A A 
ad A N; proptereaque | per 16. 6. ] rectangulum K AN 

uale eſt rectangulo A A 2. & cum AZ dupla fit 
ipſius AI, rectangulum K A N rectanguli AAT du- 


plum erit. 


At ſi recta quidem AT iph A H fit parallela, T N 
vero non fit parallela ipſi AA; erit AT IA trape- 
Zium : & tunc dico rectangu- 
lum K A N æquale eſſe ei quod K 
ſub 4 A & utraque ipſarum 
A, A continetur. ſi enim pa- 
rallelogrammum AP complea- 
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tur ſicuti prius , producantur- As. 
que AT, All, ita ut iph AND N 
æqualis ponatur T Z, & ipſi 


ar æqualis T, & jungatur 
2 T; fiet AT parallelogram- A 


mum duplum ipſfius A n, & eadem erit demonſtra- 


tio. hoc autem utile eſt ad ea quæ ſequuntur. 


PRO P. L. Theor. 


Si hyperbolam, vel ellipſim, vel cir- 
culi circumferentiam recta linea con- 
tingens cum diametro conveniat; & 
per tactum & centrum recta produ- 


catur; à vertice autem ordinatim ap- 


plicata conveniat cum ea quæ duci- 
tur per tactum & centrum; fiatque 
ut portio contingentis inter tactum 
& applicatam interjecta ad portio- 


nem ductæ per tactum & centrum, 


quæ itidem inter tactum & applica- 
tam interjicitur, ita quædam recta 
ad duplam contingentis : quæ a ſe- 
ctione ducitur contingent parallela 
ad rectam per tactum & centrum 
ductam, poterit ſpatium rectangu- 
lum quod adjacet inventæ rectæ, la- 
titudinem habens interjectam inter 
ipſam & tactum; in hyperbola qui- 
dem excedens figurà ſimili contentæ 
ſub duplà ejus quæ eſt inter cen- 
trum & tactum & inventa linea; in 
ellipſi vero & circulo, eadem defi- 
ciens. | 


8 IT hyperbola, vel ellipſis, vel circuli cir- 
cumferentia, cujus diameter A B, centrum 
r; & AE ſectionem contingat ; juncta vero 
E producatur ad utraſque partes; ponatur- 
que T K ipſi ET æqualis; & per B; ordinatim 
applicetur B L H; deinde per E ad rectos an- 

os ipſi E T ducatur B ©; fiatque ut ZE ad EH 
ita E & ad duplam ipſius B A, & juncta & k 
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producatur ; ſumpto denique in ſectione puncto 
A, per ipſum — ANS ipſi quidem EA 
parallela ; A NP vero parallela ipfi BH; ipſique 
EQ parallela MIT : dico quadratum ex AM 
rectangulo E MIT quale eſſe. 


Ducatur enim per recta I 2 O 1 U ipſi 
K N. itaque quoniam ET qualis eſt ipſi KT, & 
[per 2. 6. ] ut ET ad TK ita E E ad E &; erit 
ES ipſi = @ æqualis. & quoniam | ex byp. ] 
ut ZE ad EH ita G E ad duplam EA, atque 
eſt ipſius B H dimidia E : exit ut ZE ad EH 
ita ZE ad B A. ut autem ZE ad EH ita ¶ per 
4. G.] AM ad MP: ergo ut AM ad MP ita 

* 
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n wp N um peter ide, IH & 6A 
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Ses E A. hat dex ws oyapPOimp@®» 1 


M oO, 2 E ces over Ovp Thy E M. EA &TWS 
1EZE ess EA. N ws I oupap More» 1 
MO, E Z aeg ou οοif M E, AE &TWs 7 


od cvycife Pong n M O, E L 3% Þ EM n um 


2 B ad Ea. fed cum demonſttatum fit [in 43. 1. 


huj.] triangulum PN in hyperbola quidem ma- 
jus eſſe quam triangulum HB, hoc eſt quam 
triangulum TAE ; in ellipſi vero & circulo mi- 
nus, ipſo AN E triangulo : communibus ablatis, 
in hyperbola fcilicet triangulo E TA & N PM 
quadrilatero, in ellipſi autem & circulo, trian- 
gulo ME T; erit A M triangulum quadrilatero 
MEA E æquale. atque eſt ſex hyp.] ME paral- 
lela ipſi a E, & [per 15. 1. ] angulus A MP æqua- 
lis angulo B ME; ergo [ex lem. Yappi 8. ] rectan- 
gulum AMP zquale eſt rectangulo ſub EM & 
utraque ipſarum E a, M2 contento. & quo- 
niam [per 4. 6.] ut Mr ad r E ita & ME ad AE 
& MO ad E: ut igitur MO ad EZ ita MZ 
ad AE; & componendo | per 18. 5. ] ut utra- 
que MO,SE ad EZ ita utraque ME, AE ad 
EA: quare permutando, ut utraque M O, 2 E 
ad utramque Z M,E4 ita ZE ad E4. fed ut 
utraque M O, 2 E ad utramque MZ,4 E ita 
pet 1. 6. ] rectangulum fub utraque MO, 
SE & ipſa EM ad contentum ſub utraque 

= MZ, 
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M, EA & E M. ut autem E E ad E a ita [ut 
ſupra oſtenſum] 2 B ad B H, hoc eſt [per 4. 6.] 
AMadMP; atque adeo | per 1.6.] quadratum 
ex AM ad rectangulum A M P: quare ut rectan- 
gulum contentum ſab utraque M O, EZ & ME 
ad contentum ſub utraque M E, A E & EM, ita 
quadratum ex AM ad rectangulum AMP; & 
permutando , ut rectangulum contentum ſub 
utraque M o, EX & EM ad quadratum ex MA, 
ita contentum ſub utraque ME, a E & EM ad 
A MP rectangulum. ef autem [ut ſupra oſten- 
ſum] rectangulum AMP zquale rectangulo ſub 
ME & utraque MZ, AE: ergo quadratum 
ex AM æquale eſt rectangulo ſub EM & utra- 

ue M O, ⁊ f. eſt autem ⁊ E ipſi = © æqualis, & 

per 33. 1. ] Z & ipſi ON : quadratum igitur ex 
A M rectangulo E M II æquale erit. 


EU TO 


Caſus hnjus theorematis ita ſe habent ut in quadra- 
geſimo tertio, ſicut & caſus ſubſequentis theorematis 


quinquageſimi primi. 


PRO. LI. Theor. 


Si quamlibet oppoſitarum ſectionum 
recta linea contingens cum diame- 
tro conveniat, & per tactum & cen- 
trum recta producatur uſque ad al- 
teram ſectionem; à vertice vero du- 
catur recta parallela ordinatim ap- 
plicatæ, convenienſque cum recta per 
tactum & centrum ducta; & fiat ut 
portio contingentis inter applicatam 
& tactum ad portionem ductæ per 
tactum & centrum quæ inter tactum 

& applicatam interjicitur, ita quæ- 
dam recta ad duplam contingentis: 
quæ in altera ſectione ducitur paral- 
lela contingenti ad rectam per ta- 
ctum & centrum ductam, poterit 
rectangulum quod adjacet inventæ li- 
neæ, latitudinem habens interceptam 

inter ipſam & tactum, excedens vero 

figura ſimili ei quæ ſub linea inter 
oppoſitas ſectiones interjectà & in- 
venta rectà continetur. 


0 NT oppoſitæ ſectiones, quarum diameter 
Az, centrum E ; & ducatur I A ſectionem B 
contingens, junctaque I E producatur ; ordinatim 
vero applicetur B A H, & fiat ut AT ad TH ita 
quædam recta K ad duplam A: itaque per- 
ſpicuum eſt [| ex præced.] in ſectione BT lineas 
parallelas ĩpſi TA, quæ ducuntur ad rectam ET pro- 
ductam, poſſe ſpatia adjacentia rectæ K, lati- 
tudinemque habentia lineam quæ eſt inter ipſas 
& tactum, & excedentia figura ſimili contentæ 
ſub linea T Z & K; dupla eſt enim ZT ipſius 
r E. dico igitur idem evenire in ſectione Z A. 
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W Z linea M Z quæ ſectionem A Z con- 
tingat; or E applicetur A 2 N. & quo- 
niam oppoſitæ ſectiones ſunt BT, A Z, atque 
ipſas contingunt I a, MZ; erit [ex 30. huj.] 
I A iph MZ æqualis & parallela. eſt autem I E 
æqualis ipſi EZ: ergo & E A iph E M. ſed quo- 
niam ut AT ad F H ita [ ex hyp. ] linea K ad du- 
plam ipſius I A, ſive MZ; 
erit ut ZZ ad ZN ita 
K ad duplam MZ. cum 
autem A Z hyperbola 
eſt, cujus diameter A B, & 
MZ ipſam contingit; 
ordinatim vero appli- 
cata eſt AN; & ut 
EZ ad ZN ita K ad 
duplam Z M: ergo [per 
Fo. huj.] quæcunque à 
ſectione ducuntur paral- 
lelæ ipſi M Z ad BZ in di- 


rectum productam, pote- 
runt rectangulum con- 
tentum ſub linea K & 
interjecta inter ipſas & punctum Z, excedenſ- 
que figura ſimili ei quæ ſub TL & K con- 
tinetur. 


Corollarium. 

Itaque his demonſtratis perſpicuum eſt [per 
46. huj.] in parabola unamquamque re&arum; 
quæ diametro ex generatione ducuntur paral- 
lelæ, diametrum efle ; in hyperbola vero, el- 
lipſi, & oppoſitis ſectionibus, | per 47. & 48. 
huj.] unamquamque earum quæ per centrum du- 
cuntur : ideoq; in parabola quidem [per . 


applicatas ad unamquamque diametrum paralle- 


las contingentibus poſſe rectangula ipſi adjacen- 


tia ; in hyperbola & oppoſitis ſectionibus [per 50. 
& 51. huj. | poſſe rectangula adjacentia ipfi quæ 
excedunt eadem figura; in ellipſi autem [ per 
50. huj. ] quæ eadem deficiunt : igitur quæ- 
cunque circa ſectiones adhibitis principalibus 
diametris demonſtrata ſunt , & aliis diametris 
aſſumptis eadem quoque contingent. 


CIUS 

Diametrum ex generatione vocat communem ſe- 
ctionem plani ſecantis & trianguli per axem que 
in ipſo cono efficitur; quam & principalem dia- 
metrum appellat. dicit autem omnia accidentia ſe- 
ctionum, quæ in ſuperioribus theorematibus demon- 
ſtrata ſunt competere principalibus diametris, & 
aliis quibuſcunque diametris aſſumptis etiam con- 
tingere. 


PROF. LII. Probl. 

Rectà datà in plano ad unum pun- 
ctum terminatà, invenire in plano 
coni ſectionem quæ parabola appel- 
latur , cujus diameter erit data re- 
cta & vertex rectæ terminus ; quæ 
vero a ſectione ad diametrum in dato 


angulo applicatur, poterit rectan- 
gulum 
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gulum contentum ſub rectà que eſt 
inter ipſam & verticem ſectionis & 


alterà quadam data rect. 


IT recta data poſitione A B ad A punctum 
terminata, altera autem magnitudine data 
fit a; & datus angulus primum fit rectus: opor- 
teat autem in ſubjecto plano invenire parabo- 
lam, ita ut ejus diameter fit AB; & vertex 
A, rectum autem figuræ latus T 4, ordinatim 


ductis in recto angulo applicatis, hoc eſt, ut 


AB fit axis. 

Producatur AB ad E, ſumaturque ipſius TA 
quarta pars TH; & fit EA major quam TH, 
inter ipſas autem Ta, E A media proportiona- 
lis fit &: eſt jgitur [per cor. 20. 6.] ut TA ad 
EA ita quadratum ex © ad quadratum ex EA, 
ſed I A eſt minor quam quadrupla ipſius E A: 
ergo & quadratum ex © quadrati ex EA mi- 
nus eſt quam 2 & propterea & mi- 
nor quam dels ipſius 


E A. cum igitur duæ 2 K 
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rectæ E A majores ſint 
quam ; fieri poteſt 
[per 22. 1. ] ut ex © & 


10% dd F E A TEKYWyoy 

waeN. cn Ngd rw vi- 
vu d E A TEAY roy 
* E AZ é eos To 


conſtituatur. igitur (per 
22. I.] ſuper E A conſti- 
tuatur triangulum E AZ 
[per prop. 12. II.] rectum 
ad ſubjectum planum , 
ita ut EA zqualis fit AZ , 
& © æqualis ZE; du- , 3 
caturque [per 31.1.] T H A 
AK parallela ipſi EZ, 

& ZKiph EA. deinde 


intelligatur conus, cujus vertex Z punctum, ba- 


ſis autem circulus circa diametrum K A, rectus 
ad planum quod per A Z K tranſit: erit igi- 
tur conus ille rectus, quoniam A Z æqualis eſt 
Z k. itaque ſecetur conus plano quod circulo 
KA æquidiſtet; faciatque ¶ per 4. huj.] ſectio- 
nem circulum MN E, rectum videlicet ad pla- 


num tranſiens per MZ N: & fit circuli MN = 


& trianguli MZ N communis ſectio MN : quare 
MN circuli diameter eſt. communis autem ſe- 
ctio plani ſubjecti & circuli fit ? A. quoniam 
igitar circulus MN rectus eſt ad triangulum MNæ, 
rectumque eſt ſubjectum planum ad triangulum 
MZ N; communis ipſorum ſectio Z A | per 19. 
11. ] ad triangulum MZ N, hoc eſt ad K Z A, per- 
pendicularis erit: quare & ad omnes rectas li- 
neas quæ in triangulo ipſam contingunt, adeoque 
ad utramque ipſarum MN, A B. rurſus quoniam 
conus baſim habens circulum MN E, verticem 
vero punctum Z, ſecatur plano ad triangulum 


M N recto, quod ſectionem facit circulum MN; 


& ſecatur altero plano ſubjecto ſecante baſim 
coni ſecundum rectam E A perpendicularem 
ipſi MN, quæ communis eſt dio circuli MN z 

trianguli MZN : communis autem ſectio 
ſubjecti plani & trianguli MZ N, videlicet AB, 
5 eſt lateri coni Z K M: erit | per 11. 
ra 


j.] coni ſectio in ſubjecto plano facta pa- 
cujus diameter AB, & rectæ à ſectione 
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89 
ad ipſam AB ordinatim ductæ, in recto angulo 
applicabuntur ; parallelæ enim ſunt rectæ A 


quæ eſt ad AB perpendicularis. & quoniam 


tres rectæ T, ©, EA proportionales ſunt; #- 
qualis autem [per 33. 1.] EA ipſi AZ & ipſi 
ZK, atque © zqualis EZ & AK: erit ut TA 
ad A K ita AK ad AZ: quatre {per cor. 20. 6.] 
ut TA ad AZ ita quadratum ex AK ad qua- 
dratum ex AZ, hoc eſt ad id quod ſub A K 
continetur: ergo rectum ſectionis latus eſt ] 
illud enim in undecimo theoremate demonſtra- 
tum fuit. | 
I1sD Em poſitis, non fit datus angulus rectus; 
ponaturque illi æqualis © A B angulus ; & [per 2. 
& —_ fit A © dimidia ipſius 4; à vero [per 
12. 1. ] ducatur & E ad A perpendicularis, per- 
que E [per 3 1. 1. ] ipſi BO pa- 
rallela ducatur E A, & ab A 
ad EA perpendicularis A A: 
deinde [per 10. I.] ſecta EA 
bifariam in k, ab ipſo Kk du. 
u catur KM [per TI. I. ] ad re- 
i- CEtos angulos ipſi E A; & ad 


[ope IT. 6. ] quadrato ex A A 
æquale ſit rectangulum A K M, 
atque duabus rectis lineis AK, 
KM datis, AK quidem po- 
ſitione & ad k terminata, K M 
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A vero magnitudine; &, dato 
angulo recto, deſcribatur pa- 
rabola, ut ſuperius dictum eſt, cujus diameter 
k A, vertex k, & rectum latus KM: tranſibit au- 
tem ea per Aſper 1 1. huj. ] propterea quod quadra- 
tum ex A A rectangulo A K M gft æquale; & ¶ per 
33. huj. ] linea EA ſectionem continget, quoniam 
K A æqualis eſt EK, & OA eſt parallela ipſi E K A: 
ergo [per 46. huj.] © A B diameter erit ſectionis; 
& 2 ſectione ad eam applicatæ ipſi AE parallelæ 
bifariam dividentur à linea AB; & [per 29. I.] 
in angulo G AE applicabuntur. quoniam igi- 
tur angulus AE O zqualis eſt angulo AH Z, & 
communis qui ad A; triangulum A & E ſimile eſt 
[ per 4. 6.] AH Z triangulo: ut ergo & A ad 
BA ita Z A ad AH; & ideo ut dupla A & ad 
duplam AE ita Z A ad AH, fed cum T4 fit 
dupla ipſius © A, erit ut ZA ad AH ita T ad 
duplam ipſius A R: quare, per ea 2 in theo- 
remate quadrageſimo nono oſtenſa ſunt, erit I 4 
rectum ſeRions latus. 


PRO. LIII. Probl. 


Datis duabus rectis terminatis quæ ad re- 
os inter ſe angulos conſtituantur, & 
altera producta ad eaſdem partes ad 
quas angulus rectus: invenire in recta 

producta coni ſectionem quæ hyper- 
bola dicitur, in eodem plano in quo 


ſunt datæ rectæ, ita ut producta dia- 


meter ſectionis fit, & vertex punctum 


quod ad angulum conſiſtit; quæ vero 


2 ſectione ad diametrum applicatur, 
angulum faciens æqualem dato, poſſit 
9 rectangulum 


puncta Z, H producatur ; & 
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ctangulum quod adjaceat alteri rectæ, 
latitudinem habens rectam interje- 
ctam inter applicatam & verticem 
ſectionis, excedens vero figura ſimili 
& ſimiliter poſita ei quæ datis à prin- 
cipio rectis continetur. 


In r datæ rectæ terminatæ A B, BT ad rectos 
inter ſe angulos, & producatur AB ad A: 
oportet _ in plano, quod per ABT tranſit, 
invenire rbolam; ita ut ejus diameter fit 
ABA, vertex B punctum, & rectum figure la- 
tus BT; quz vero à ſectione ad B A in dato an- 
gulo applicentur, poſſint rectangula adjacentia 
_ BT, quæ latitudines habeant lineas interje- 

s inter iplas & punctum B, excedantque 
figura ſimili & ſimiliter poſita ei quæ ſub eis 
AB, BT continetur. 

Sit datus angulus primum rectus, & ſuper 
AB planum erigatur | ope 12. II.] rectum 
ad ſubjectum planum, in quo circa AB cir- 
culus deſcribatur A EB Z; ita ut pars diame- 
tri circuli, quæ in portione A EB comprehen- 
ditur ad partem | 
comprehenſam in 
portione AZB non 
majorem rationem 
habeat quam AB ad 
BT; & [per 30.3.] 
ſecetur AEB cir- 
cumferentia bifari- 
am in E; ducatur- 
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que | per 10. 1.] à 
A A 


10% Yom E OH 3 
AB xa%ms 1 EK, 


pendicularis E K, quæ 
ad A producatur: 

E A diameter 
eſt circuli. quod ſi 
ut AB ad Br ita 


fuerit EK ad KA, 


aſi eſſemus puncto A: ſin minus, fiat [per 12.6. 


ut AB ad Br ita EK ad minorem ips2 K A, 


quz fit KM; & M per 31. 1. ] ducatur 
M Z parallela ipfi AB; pane A AL, EZ, L B, per 
B ducatur BZ ipſi ZE parallela. itaque quo- 
niam angulus A Z E zqualis eſt ¶ per 27. 3.] an- 
gulo f Z B; angulus autem AZE [per 29. 1. 
— AE B, & EZ B ipſi Z BZ: erit & E BZ 
ipſi Z E B æqualis; quare | per 6. 1.] & 25 
æqualis ipſi Z Z. intelligatur conus cujus vertex Z, 
& baſis circulus circa diametrum BZ, rectus ad 
Z BZ triangulum : erit itaque is conus rectus, 
quia Z B æqualis eſt ZZ, producantur ZB, Z Z, 
ME; & ſecetur conus plano, quod circulo B Z 
æquidiſtet; erit igitur ¶ per 4. huj. ] ea ſectio 
circulus, qui fit H e, cujus circuli diame- 
ter eſt HG. communis autem ſectio circuli H © 
& ſubjecti plani fit i AP: erit igitur NAP ad 
utramque ipſarum H, a B perpendicularis : 
(uter enim circulorum Z B, H rectus eſt 
ad triangulum 2 Hf; fed & ſubjectum pla- 
num ad 2 He rectum eſt: ergo [ per 19. 11. ] 


communis iploram ſectio a etit & ad Z H © 


perpendicularis, ac proinde ad omnes rectas, 
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quæ ipſam contingunt atque in eodem plano 
conſiſtunt, rectos facit angulos; ſecatur igitur 
plano triangulo 2 H recto, ſeclionemque 
facit circulum HP.) quoniam vero co- 
nus, cujus baſis eſt circulus H & vertex 7; 
ſecatur plano ſubjecto ſecante baſim coni ſe- 
cundum rectam lineam Ii Ap perpendicularem 
ad HA®: & communis ſectio ſubjecti plani 
& trianguli H Z ©, videlicet A B, producta ad 
partes B convenit cum HZ in puncto A: erit 
ex iis, quz ¶ ad 12. huj. ] demonſtrata ſunt, 
ſectio II BP hyperbola, cujus vertex B, & or- 
dinatim ductæ ad diametrum B in recto an- 
gulo applicabuntur ; parallelz etenim ſunt ipſi 
Harp. | 
Quoniam autem ut AB ad Br ita [| per 
conſtr.] eſt EK ad K M; & | per 2.6. ] ut EK 
ad KM ita EN ad NZ, hoc eſt [per 1.6.] rectan- 
gulum EN Z ad quadratum ex NZ: erit ut AB 
ad BT ita ENZ rectangulum ad quadratum ex 
NZ. fed [per 35. 3.] EN Z rectangulum æquale 
eſt rectangulo A NB: ergo ut AB ad TB ita 
rectangulum AN B ad quadratum ex N Z. rectan- 
gulum autem ANB ad quadratum ex NZ ra- 
tionem habet compoſitam ex ratione AN ad 
NZ & ex ratione BN ad NZ; fed [per 4. 6.] 
ut AN ad NZ, ita AA ad a ¶ ut & 2 O ad OH; 
& ut BN ad NZ ita Z o ad O: quare AB 
ad BT rationem compoſitam habet ex ratione 
ZO ad OH & ex ratione ZO ad 0; hoc 
eſt [per 23. 6.] ex ratione quadrati ex 2 0 
ad rectangulum HO: eſt igitur ut AB ad 


BT ita quadratum ex ZO ad Ho rectangu- 


lum. atque [per conſtr. ] eſt Z o parallela ipſi A a: 
ſequitur ergo AB eſſe tranſverſum figuræ latus 
& BT rectum; etenim hæc in duodecimo theo- 
remate oſtenſa ſunt. 

Nox fit autem datus angulus rectus, ſint- 
que rectæ datæ AB, Ar; & datus angulus #- 
qualis fit angulo BAG: o- 
portet igitur deſcribere hy- 
perbolam, ita ut ejus dia- 
meter ſit AB, & rectum 
latus AT, ductæ vero ordi- 
natim ad diametrum in an- 
gulo A B applicentur. 

Secetur | per 10. I. J AB 
bifariam in a: & * ſuper 
A A deſcribatur ſemicireu- 
las A Z A, & ducatur 
quædam recta ZH ad ſemi- 


1H GPs TH 
Ae y ZH, migox ny rob 


circulum parallela ipſi A ©; 
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ita ut fiat ratio quadrati ex 
ZH ad benen AHA 
eadem quam habet reCta 
Ar ad rectam AB; & jun- 
cta ZO a producatur; in- 
ter ipſas autem Z A, 4 
media proportionalis fit [per 
13. 6. ] recta & A, ponatur- 

ue ipſi A A æqualis a K; & 
— 1 I. C.] quadrato ex A Z 
æquale fiat rectangulum A Z M, & jungatur K M; 
deinde per A ad rectos angulos ipſi K Z ducatut 
AN ad quæ o, # producatur: datis autem duabus 
rectis 
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æquale: ac propterea A B 


ratione T A ad duplam A® 
& ex ratione duplæ A & ad 


LY A 
- <= ERIC. N 5 ol by 1 >| 
4 — o be 8 % hl CE ga = wg * 
\ py 5 4 b 1 "+. 4 =p © & 2 
r 5 ; A ack” er . n © = . 
4 5 , 15> % we OR e = 
— TS — * F n 5 $2 7 j : Z LOIN N N Ip n JE 1 
—— - — — — F x 1 5 n = ; 5 n n 1 — 1 7 
222 ä _- — — 1 * ; p p o * , * 1 * i bf n =) "II \ I 
=” — Ex; * > S — mg er 4 29 apr pon 2. v — - L > : : k FINS 4 - rf * 7 : a * bs . 0 i \ 
7 — WEE 23 > Tat ©, CIS 4 : £3. ” — — — ä U 7 4 - » » 
— LS D _ 19734 > — ** — 20/0 — bn 2 — — , — - e 22 
DER 2 p 7 — . - 88 2 — 8 - * — Fo ERS CS - N 8 a pu = - 1 
TOS .... 8 a : —— ö — 3 . Sr nmr — : 
q —— = ug * * - 5 — v — — * — 31275 ＋ 3 4 WR 7 — 2 2 « - — — . — h 2 0 p 5 1 wx : ek — — — — — — — 3 — — —— — of = \ 
vow . — 2 Rev aged Via" wee 1 —— — « > | \ Ct PD ag AB ne p 5 Cn —— — ba - — * — ASIDE. — — — * 8 — nn ns — — 8 —— Me — 0 ——— — — — — —— 9 — - 
3 8 — — a 8 2 — — — wr 4 — * — —— % K a = - . r . on - , on — Rr rr : — — — — j — _ — - — —„— 
* - * f Me —— — - — — — 10 — , — T I <= . a — a — — — — 2 2. = i - —_ 4 = — — 
q — IO 3 — a — — * — 2 dot — wn nn . 22 — — — 7 — 1 - —— — = _ — — 1 . ————r — SD — I — — —ů— — — 
22 bo N CS K * * t = . — E 1 ——_—_— N * K : * 9 — — — 7 S ies ns LE Oe gn — — — — << ron gt Parr. — — — — 0 — — —_ — —— ſ— — — HS 2— — — _ - —— — — — — — 
— 2 = — — — & L k — — 8 — — 7 — Wer. LN a — 0 ar rar . —— rr — 2222 2 5 2 3 — — — X r 3 . —— — —— — IS. — > > — = - = —.— — ns w — 32 = 
— * l — 4 — 5 nada - IS — a - 8 8 Ar" * — Danner > 2 FO er 2. ans — ar — pe ys __ 2 r ts. — a 2 — _ «2:55 — ns r 5 — — 7 0 * ny wks — — 2 N 5 — — . 2 
— Tm * Ay — — = r —— + CEOS 3 nun, — n — * — Em — *. ago 1.04 Kb Ra AR 4 * r en Er Go eg Sat Pony ras Ns — — T nt 1 et ou = — N>” I * * 8 Na 7 —— 3 4-4 Cate * n 23 — > I] — © - _— 16g 2 
— = — — —— — : — — > > I — Þ + - — K — — I IDEY — IE, 2 — A — 2 1 7 þ e 5 r N — FA aac <—— REESE 1 PIE PR — 23 4 2 (© we - Ln \ => ra - = = "DAS X 
—— ä 4 F — — On rh . bp age. 4 — — — FIC 2 — 4 2 4 — c —__— — ̃ — * 1 — SEEDERS INE — T.: ESES oe 1 pho —— 2 An IDS. — 4 J * — * A I — —— 3 8 = n ww; = 78 N m 
— —5 — - 2 * . 4 7 1 an 0 —m — —— — — — — — * Fa — 's ——— — _ hs — — Py — — — . — 8 2 : : n 4 * by — my 4 . RR, ES 1 oY —— Ye ” 5 * N - ol — Li. . - : = FOE 
SE . % p 6 ee —— : 2 — ein tf — " 4 + 0 $ 7 a EC as — was - cc .... TX . — _—__ —_ _— _— - —— — —— TEE N = - wy i r \ — neg Ps. N LS. F Yak © 
0 on — — 0 > — 99n - ; — 4 . * — . -- = 1 - — — . — — — Lam 1 5 — "a 2 on — — 3 * * 4 wm. 
- — — — — y—tinhe ts N * — 2 N a ” PR — — _ 
n - — — * e JR 2 Cn * — Ws "y 
— 4: 7 * "ME — = , 7 2 — — 2 2 — — — — — 8 OO — * — er nit — . ot — A 1" OE YO Aj — ä 5 _ * — — —— 2 FIT) 24 a _ 2 R —_ * 
— 5 4 Y . - $a 4 P l © s - 4 8 = 2 — +5 E — 2 oY — 8 2 - _ 5 < = IG — i 
— RES 1 3 1 Ok. RES too 5 3 ** 5 NS NG a, — — — — 12 me p D — ” 4 _ ina — 3 a 
- <, oa r — 0 — Foes — n — bs 2 * — by + I, = . . = . y , * — u — — — « 
ay — * 8 1 © v - Ar * r — * , — — y, 
3 h K —̃ VU f W , <2 oY . | q . - — — has. ae. Fas rr * 5 2 . _ 
— — - 2 — A — — —— 9 * 2 « = = W = 
_ * N a! a wn . > _— 
- Ix k —_— * IR” J * O N 
: 1 * * ? i 
— 2 — 
* 
: 
3 8 


f 2 — 


EE ———— 
l Lu 
ITED 
3 Eh 0 — 
— ax y, * dee Nan 
3 K 
* — —— — — — - 
rn — 2 


WAFS 
— oof eat 
— «> 
* > 
— orator 
r 
. 


— Fo 


— 


— OY 


* 5 i Pm, RE 1 rot oo 2 onw 0" 
— — 2 —— A 1 = 5 
8 2 — rod 4% — — h 2 
x - 2 — © 2 
* 82 * * — 
— — * 
: — Ie ney — Mas PAR 
- ri r wootemwnond nag we bo —_ par Sg 
— — tang — —————— ” - 
m 9 ves — * 3 . 
: ²m A angina 


"= APOLLONII PERGAI 


rectis terminatis K A, AN, ad rectos inter ſe 
angulos , deſcribatur (ex ſuperius oftenſis] hy- 

rbola, cujus tranſverſum quidem latus fit K A, 
rectum vero AN; & à ſectione ad diametrum 
ductæ in recto angulo applicentur, & poſſint 


rectangula adjacentia lineæ A N, quæ latitudines 


habeant intetjectas inter ipſas & punctum A, 
excedantque figura ſimili ipſi K AN : tranſibit 
igitur ſectio per A, cum | 

[ ex yp: | uadratum ex 
AZ zquale fit rectangulo 
AZM; & linea A | per 
37. huj.] ſectionem con- 
tinget, rectangulum enim 
Z a © quadrato ex A A eſt 


E 


diameter eſt ſectionis. quo- 
niam vero | ex conſtr. | ut 
I A ad duplam Aa, hoc eſt 
ad AB, ita quadratum ex 


TETEpAaT jay, ces ip 71 As, F KA, 
AN, qepęd e m νννe mAayica TILES £5W 
1K A, d 7 1 AN, a i of Thy 
A) pprrgev Dor & mH ty Y yavie xamy W- 
00), I duvyay,) m DOG m A N e 
eDοννα, TAGTI N Ts Dom\apoave les 
aura cee To A, umeped More cider uric 
To C KAN. ige Oh q 
Tn Al T8 A, 107 30g tory 
To 22 A Z rh AZE M,. 
C id aurig 1 A ©, Th 
Yum 2 A i 61 TW dan 
AA wes 1 AB Alguerers 
561 I hs. g £64 £570 ds i 
x Ae mw nAaoay 
AA, rv TW A B, Eros 18 
Dora Z H a@C95 To um AHA. 
an F A aeg TW d- 


Z H ad rectangulum a H A; 
& TA ad duplam AA com- 


Aα,1u Þ AA Tow TvYKes 


poſitam rationem habet ex 


duplam & A, hoc eſt ex % 
ratione A@ ad AA tie 

per 4.6. ] ZH ad Ha: 
habebit TA ad AB ratio- I 
nem compoſitam ex ratio- 
ne TA ad duplam A & | 
ex ratione ZH ad H. habet autem & qua- 
dratum ex ZH ad rectangulum a HA rationem 
compoſitam ex ratione Z H ad HA & ex ra- 
tione ZH ad HA: ratio igitur compoſita ex 
ratione-F A ad duplam A & ex ratione ZH 
ad HA, eadem eſt ac ratio compoſita ex ra- 
tione ZH ad HA & ex ratione ZH ad HA. 
communis auferatur ratio ZH ad Ha: ergo ut 
TA ad duplam A & ita ZH ad HA, & I per 
4. 6.] ut ZH ad HA ita OA ad AZE: ut igi- 
tur T A ad duplam 4A œ ita O A ad AZ. quod 
cum ita fit, erit A N ea juxta quam poſſunt quæ à 
ſectione ducuntur: hoc enim in quinquageſimo 
theoremate demonſtratum eſt. 


E UT O 


Et ſuper A B planum erigatur, reftum ad ſub- 
jectum planum, in quo circa AB deſcribatur- 


circulus A E B Z, ita ut pars dia- 2 


metri circuli, quæ in portione 
AEB comprehenditur, ad par- 


Mor tx Abo, C & by t 
TA ee Tw randy 
SA U d v i dk 
TARA AO DE95 TW d- 
T A,] Þ AA, ue h 
Ae meg AA, runs i ZH 
g HA T A deæ n 
AB T ouyx< ule exe N- 
zer, u & T A ei- N d Hu¹¹ AOL Sf 
ZH @t95 HA. Exe % T0 20m ZH eis v um 
AH A Þ ovy#6pueyey N, & oy £61 1 Z H mes 
HA 1 ZH es H A- 6 d nv ye uwes Ages, 
bun 5 & f A as f dri AOL SE , 
wegs H A, 6 abe 651 TY cu,, ber $ 7s 
2 H wee HA% 2 H cis HA. un aPy- 
gc 6 4 Z H es H A Aogns” isi ages ws 1 D A 
T pos T Ir >anay w AN Ars 1 Z H C95 H A. 
as de ; 2 H 7 HA ros 1 O A Tpis AE. ws 
apa 1 T A a5 T NU & A O Aras ij O A 
s A E. imy*) rin , mp l dudas) wy 1 
Ar: 28 J ded ens) w 10 V. Jewpnunks. 
CIUS. | 
© Key due or Þ AB £mmMidW c T635 70 
vmKetueyey Odo, 2 & curd c N AB noed- 
Ow xx 0 AEBZ, diet 74 
Junpe d ui UAE, m i r 
AEB reinem, Tpos 79 ru 7 


tem comprehenſam in portione 
AZ B non majorem rationem 
habeat quam AB ad Br.] Sint 
duæ rectæ lineæ A B, BI, & opor- 
teat circa AB circulum deſcribere, 
cujus diameter à linea A ita di- 
vidatur, ut pars ipſius, quæ eſt ad F, 
ad reliquam partem non majorem 
rationem habeat, quam A B ad BT. 
ponatur jam eandem habere ; ſe- 
ceturque A B bifariam in A, & 
per A ad rectos angulos iph AB he 

ducatur EAZ, & flat ut AB ad BY ita EA ad 
a Z; atque EZ biſariam ſecetur: conſtat ergo, 1 


Mega rs xu, i © Vo AZ Hui- 
lum, un Aucig ou Aegy N oy 
ee N AB T pes B T.] ESπ⁰9—. 5% 
to de en a4 A B, B T, 0 Nov gw cel A 
A B zutaov edna, wot PF NL uentoy on- 
Tu TE ume AB due det To mens 
To TA . DSS d NOUTTRY A Hei- 
Cora Ab N F I AB cr Br. 
ummneien N vob Þ auny tes Y 22 
Twin AB N, x7! 7 Aw an 
gels pes TY AB NN 1 RA Z, I r os AB 
nei BT mus R nes & Lig N H E L q. 
Nr 
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zer Nom, e AB Ty BI Riv hu, B EH Ty AZ, i 


Jem iy f EE N- , ABFBI Unger 9 
+ FA#& i ure if & F a. AA 
# BT hau, drone. gw 440 Thus x0rwuTien ws d H, 
1 U To H, Neacipan 5 H Z lb geygdpD. Tei N 
J J AB cnluulor d gen, ; Eforige, ) luxe, Df 
By B antuler den, peyorks & g 79 dd x. diem - 
mr g TU, 0 exC)nJeion LE ua AB oHEniro 
Th Reapipeiz x7 N ©, K, 5 gr ol E ©, © E, 
EN DM Bry | Z h AMB. 
T3 KE# BA, S N guy at M A, AA /) oy 

© Fu endes 008.92 w ier F&AA 
TAB F900 vj AK, þ og lev ) J fa of 
OK. wy ime! ob the LO 5 0s PO 
MB,BAPZKKE, 1785 Apa: 2) f ele mp B, Als v 
ea, N 194 cee I A qr 0 an San mw M A xu 
eaplinr Kei 24% Toy A, B, gde, ws & MAAB, 


ng} del antgddanGs Ser MB Ty E K. Ew 6s 5 L O oi 
AM zras d KA arr A By oubics di wy worn KA 


295 AB b R aght AA, dn d EA 
e A Z bras 5 AA ee AM os aca A B ce 

BT rer f AA wehe A M. ouiws d xy 6.9 yeaghues 

Gov Þ L Eu Thuyes A B, 70 euro Teo dien mi. 

bs, Kay dn Ts AA rx a0 N Hp hun 
25 A Z A. va AN eig 70 iuucüu u map- 
Y Th 40 1 ZH, LIL Toy TE oro 
ZH Tpis HA Ne T aun d TA 
Tf pos T AB.] Ew 1nuurAtoy 70 ABT 895 Faure 7 
AT, à 5 Mels alyos 64 EZ cee Z H, Mor dm i- 
ow a cenneidd li. vide TH B Z low # L ©, Y aride 
OH Viva 297 70 K, 2 * ty Te nul 2 
cui & T Biy parig T1 M AT B- x; Sno T7 A verge 
ny e all ve, I dN ou Y TY at- 
piprpeige N N, & al FN THT B 
me Does dv N N. ipd e ig 
F A. Kg err ws 1 L © aeys 
K bras 1 ME as NZ Z, O eic 
Th.N Z tou # NO, i ige dwον 
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wry AB fit æqualis BT, & E A ipſi A 2 K 
qualem eſſe, & ideo punctum A rectam EZ. bifa- 
ram ne: 'f vero A B in Bt & RA 
a E, punctum quod bifuriam ſecat ES in- 
A cadet: & 6 minor tie, cadet fupra.,. jam ca- 
dat infra ut in H; & centro quidem 'n, intervallo 
autem H E circules-deforibitir. neceſſirzum autem 
eſt eum vel per puncta po 7 r= = 
intra, & ſi tranſeat per A,B, erit quod 
oportebat. verum cadat” Gf 6b, A,B troducacut 
AB'in partem, oO Md citcum= 
ferentia circuli an — ©, K; junctiſqus 20, E, 
E K, K Zz, ducatur per B linea MB parallela Z K, & BA 


purallela ipſi K E, & jungantur MA, A A: quæ ipſis a &, 


allelz erunt, propterea quod æquales inter 
ſe e As AB, 3 Ae, 4 k, & : 


AZ ſit a 
rectos angulos ipſi © K. quoniam igirur [per t. 39 | 


angulus K rectus eſt, & MB, BA parallelæ ipſis 2 K, 
KE; erit & qui ad B rectus, & eadem ratione qui 
ad A: quare circulus circa MA deſcriptus per panda 
A, B tranſibit. deſcribatur ille, firgue MAAS,” & 

niam MB parallela eſt ipſi Z K; erit ¶ per 4 6. ] ur 


2 A ad AM ita KA ad AB, & ſimiliter ut K A ad 


AB ia EA ad A A, & 'permutando ut E A ad. A E ita 
AA ad AM: ergo ut AB ad Br ita A ad A N. 
quod ſi circulus circa E deſcriptus ſecet A B, idem 
nihilominus demonſtrabitur. 


Et ſuper. A a deſcribatur fot A GEE 


& ducatur quædam recta ZH , ad {emicirct- 
lum parallela ipſi A &; faciens rationem qua- 
drati ex 2 H ad tecta ngulum. HA candem quam 
habet T A ad 4248 Sit ſemicirculus A AT circa 


diametrum A F, data autem ratio fit E Z ad E E, & 
oporteat facere a quæ propolita ſunt. ponatur ipſi 
EZ æqualis 2 , & OH in puncto K bifariam divi- 
datur, ducaturque in ſemicirculo quæpiam recta I B 
in angulo AT B, & à centro & ad ipſam perpendi- 
cularis ducatur, quæ producta occurrat circuli cir- 
cumferentiæ in N, & per N ipſi I B parallela fit N M: 

'ergo [ per 16.3. ] NM circulum con- 
A tinget. itaque fiat per 10. 6. ut 
TU 2 ad S ita Mz ad NE, & ipſi 


tur autem AZ, AO que {emicir- 
culum in punctis rp, Il ſecent, & 


n P, N. ꝙ i. IPA. 
z rel zy ton Gy 4 NZ Th NO, own 
Te ess bens & N A-. ion Ag xgh d 
AO AZ. ia dex n AMI ien 25 
AP. Y Nm ape & II O Th PE thy 
in. mapd hh ape Sey 1 II PA 
MO. 4 tay ds d Z O cee OK s- 
Tos 1 MZ ger NZ, ws dd #OK 
Te OH rus 1NZ mp ZO d 
irs apa Os O v © H Bros 1 
ME ve E O. uy drama ws H 
ee L vras à OE pe E M' 1 omgwn ws 1 HZ 
Tess L O, ruriss e Z E, rg à O Made MZ, Teri 
» H bb AP. ws Nn Ha h AP urws ν 
Hape, Sw AP. low J ob Sy SLAP a b N a f. 
Ge he 6 HE reh. 2 k trot vat AAT 20 ND im 


ap; d1£many n ZH bras ad 8 AP 


* Her. 
N HPOTASIZ . 


A Beo enge HMV, C Mes &p- 


Yes ame! ae r a/s N vrt. 
e lee 
7 7) add Nn Tojs dö ele, 75 xopuP! 


A +x ducatur IPA. quoniam igitur NZ 
_. #qualis eſt NO, communiſque & 
ad rectos angulos NA; erit | per 
4.1.]A Oiph A ZE æqualis. ſed ANeſt 
æqualis AP; ergo & reliqua II O re- 
liquæ PZ; & propterea | per 2.6. 
TFT PA iph MO eſt parallela. e 
Zz autem ut Z© ad OK ita MZ ad 
ZN, & ut OK ad OH ita NZ ad 
203 ex æquali igitur ut ©Z ad 
E en itz MZ ad 205 invertendo- 
NN que ut HO ad©Z ita OZ ad E M; 
& componendo erit ut H Z ad 20, 
hoc eſt ad 2 E, ita OM ad MZ, hoc eſt nA ad 
AP. ut autem NA ad AP ita [ per t. 6. |] rectan- 


© 


N 


Zulum nor ad quadratum ex AP. fed | per 36. 


3. ] rectangulum NA? quale eſt . 


Aar: ergo ut HZ ad ZE ita AAD 


lum ad quadratum ex AP, 8 Nr ut 2 K 
ad 2 H ita I; cx $5 bo | en 


AA. 


PROP. LIV. Probl, 


Datis duabus rectis lincis terminatis 9 


atque ad rectos inter ſe angulos: in- 
venire, circa alteram ipſarum tan 
diametrum coni', ſectionem quæ e- 


lipfis appellatur, in eodem plano in 
A a quo 


NE æqualis ponatur NO; jungan- 
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94 APOLLONII PERGAI 


juo ſunt datæ rectæ; ita ut vertex 
it punctum ad rectum angulum , & 
rectæ à ſectione ad diametrum ſub 
angulo dato poſſint applicatz rectan- 
gula adjacentia alteri datæ, quæ latitu- 
dinem habeant rectam inter ipſas & 
verticem ſectionis interjectam, defi- 
ciantque figurà ſimili & ſimiliter po- 
ſità ei quæ ſub datis rectis continetur. 


pd datz rectæ AB, AT ad rectos angu- 
los conſtitute, quarum major AB: opor- 
tet vero in ſubjecto plano deſcribere ellipſim, 
ita ut ejus diameter ſit A B, vertex A, & re- 
ctum latus Ar; ductæ vero à ſectione ad A B in 
dato angulo applicentur, & poſſint ſpatia ad- 
jacentia ipſi AT, quæ latitudines habeant li- 
neas interjectas inter ipſas & punctum A, de- 
ficiantque figurà ſimili & fimiliter poſita ei 
quæ ſub BA, AT continetur. 


Sit datus angulus primum rectus; & | ope 
12. 1 I.] juxta AB planum attollatur rectum ad 
ſubjectum planum, _ in ipſo ſuper AB cir- 
culi portio AAB deſcripta 2 30. 3. ] bi- 
fariam dividatur in a, & jungantur AA, AB: 
ponatur autem ipſi AF æqualis A E, & [per 
31. I.] per Z ducatur Z © parallela ipſi BA; & 
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per O ipſi AB parallela 0Z; junctaque AZ 


conveniat cum AB producta in puncto E: erit 


igitur per 7. 5. ] ut B A ad Ar ita B A ad AZ, 


hoc eſt AA ad A o, hoc eſt [ per 2.6. ] AE ad 
EZ; deinde jungantur AZ, Z B & producan- 
tur, ſumaturque in Z A quodvis punctum H, 
& [per 31. I.] per H ipſi AE parallela du- 
catur H A, quz cum AB producta conveniat 
in K; denique producatur Z O, & conveniat 
cum HK in A. quoniam igitur circumferentia 
AA zqualis eſt ipſi a B; & 27. 3. ] angu- 
lus ABA angulo AZB æqualis erit. & quo- 
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irc TH AB uin Yam To E- 62 On ws 1 
BA e- AT gras 1BA C&S AZ, rue 1AA 
es AO, 1b i AE es E Z C imdb 
a i A Z, Z B % , % ariPNw cf 
* Z A n onjpetcy 76H, 2 dV aur Th A E mgdA- 
au 1%;%w 1 HA, C oro Th AB CxGA1- 
Feery Kam To K* N- e 12 0 % 00pm 
Mere Th H K n T0 A. ei n ion iow ij AA DE 
Oigetas TH A B, ion 5 11 C ABA Y] ʒ Con 

| AZB. 


SL Yrs C 
2 28 es N * 


I N WWE 0 : 
wn EL Yds SFT : er Fr 


CONICORUM LIB. I Ms 


AZB. Stra 1 290 EZ A vie quot mas C 
ZAA,ZA Atcwim, a ij d um Z A A Tum 
2 B A bsy ien, 1 J a ZAATIVDZBA Cy 
20 EZ A ape Th C AB A bs ion, rx TH 
C220 BZ A. £51 N i AE IAH! 1 
apa C EZ ATH nn e in ier 1 0s ao 
AZBTY C0 ZOHN w5r% 11290 ZHOTH a0 
Z O l ts im, Cy ZH vi E © te ien. qegęd 3% 


In E TW OH KoxNes 6 HON ogfes ace 70 


OZ TEAYaVey, Kg voctoFio wyes, & Hd ois wp ö 


H ON xu], x90vO1 92 1 2 entlcioy £32 On 6 
xcoves epd AI 79 don cine THE TH Z œ. re 
5 H ON xuννιο⁶ opYos 653 Se 7 OH Z Dumbo, 
8613 % 7 umu& voy M Ede opyev eos m2 d 


. SHO Zimmide' 2 1 x95} N uri deR Tees 


mn Iz S H OZ Jnmedoy 0H kere/. £5 0% N x91 
Wh aura 1 K M. 1 KM agg 08H 651 s £xa- 
Tex) F AK, KH. % ere Kwyos, & (Bams ws 
HON xẽꝛs, x98vO" Js * Z enfuctay, Are 
unidꝶo dic S Ages, x, mics f 79 H © Z gi 


Y, MA,) J Y ene D ro de A K, 


K M, © £57 umν,JGduey, tar eb cα TW K M 
C95 ö erg Soruy TH H K, % 7 do- of me 
X ZH, z OM pdis & ud 1 deꝶ vu] 
mpen Neis bs, 15 HNaperes 1 AB, c \) l- 
youevey xalgy hoy") & N V ν, gt 
9%p «0m Thy KM. xgy ere tw ws 1 & E es EZ 
grws TO\a0 A EZ, rx N BE A, C95 70 
> E Z To!) um BEA G95 D E Z N ovyua- 
tue vet A, £TE SBE 095 EZ VAE 
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niam angulus E Z A æqualis eſt | per 32. 1. 
duobus angulis Z A, Za A; atque eſt ſper 27. 
3-] Z A& angulus æqualis angulo Z B A, ut etiam 
Z AA ipſi Z B A: exit angulus E Z A æqualis an- 
gulo A BA, hoc eſt [per 27. 3.] BZA. verum 
AE parallela eſt ipſi AH: igitur angulus E L A 

ualis eſt [per 29. I.] angulo Z HO. at A2 
ipſi Z H: quare ſequitur Z H angulum an- 
gulo 7 © eſſe æqualem, & [per 6. 1. ] lineam 
ZH lineæ Z©. itaque circa H & deſcribatur cir- 
culus H © N, rectus ad triangulum © HZ; & in- 
telligatur conus, cujus baſis circulus H © N & ver- 
tex punctum I: erit igitur is conus rectus, ob 
HZ æqualem ĩpſi Z ©. & quonĩam circulus H & N 
rectus eſt ad © H planum; eſt autem & pla- 
num ſubjectum rectum ad planum quod per 
HOZ tranſit: ideo | per 19. 11.] commu- 
nis ipſorum ſectio ad planum per H Z per- 
e erit. communis autem ſectio ſit 
inea K M: ergo KM perpendicularis eſt ad 


utramque ipſarum AK, KH, rurſus quoniam 


conus, cujus baſis eſt citculus H © N & vertex 
Z, ſecatur plano per axem, quod facit ſectio- 
nem triangulum H ; ſecatur autem & altero 
plano per AK, KM tranſeunte; quod eſt ſubje- 
ctum planum, ſecundum rectam lineam K M per- 
pendicularem ad H k, & planum illud occurrit 
N57 ZH, Z© lateribus coni: erit [per 13. huj.] 
ectio genita ellipſis, cujus diameter A B, ductæ 
vero à ſectione ad AB in recto angulo applica- 
buntur ; ſunt enim [per 13. huj. ] ipſi K M paral- 
lelæ. quoniam vero ut AE ad EZ ita [per 1.6.] 
rectangulum A EZ, hoc eſt | per 36. 3.] BEA, 
ad quadratum ex E Z; rectangulum autem BEA 


[per 23. 6.] ad quadratum ex EZ compoſitam 


rationem habet ex ratione BE ad EZ & ex ra- 
tione AE ad EZ; utque BE ad EZ ita [per 
4.6.] B K ad Kk O, hoceſt Z A ad A , & ut AE 
ad E Z ita AK ad KH, hoc eſt Z A ad AH: habe- 
bit igitur B A ad AT rationem compoſitam ex ra- 
tione Z A ad AH & ex ratione Z A ad A S. quæ 
quidem ratio eadem eſt [per 23. 6. ] quam 00 
quadratum ex ZA ad HA rectangulum: ergo 
ut B A ad AT ita quadratum ex Z A ad rectangu- 
lum H A e. quod cum ita fir, AT erit rectum 
figuræ latus, ut oſtenſum eſt in 13. theoremate. 

IISDEM poſitis, fit linea A B minor ipſa 


2 AT: & oporteat circa diametrum 


AB gea\La iNenlar, wes e ci / 


Thy AT. 


Ter ured 1 AB dixga tam To A, 
dmg A AB This opfzs nx;30 


A B ellipſim deſcribere , ita ut AT fit 
rectum figure latus. | 


Secetur AB bifariam in a; à quo 


A ad rectos angulos ipſi AB ducatur 


E AZ, % TW B Ar in £5w T0 ar. 
2m 2 E, wes tony eve r Z A Th 
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E ut Ar ad AB ita EZ a 


n & rectangulo B AT æquale fit 
[ope 13. 6. ] quadratum ex Z E, & TA 
æqualis ſit ipſi AE; ĩpſi vero A B paral- 
lela ducatur 2 H, & fiat [per 12. 6.] 

ZH: ma- 

Jor eſt igitur E Z quam ZH, & quo- 

niam rectangulum r AB zquale eſt 

quadrato ex EZ; ut TA ad ABita 

eſt [per cor. 20.6. ] quadratum ex ZE 

ad quadratum ex A B, & quadratum 

ex &Z ad quadratum ex A &, ut au- 

tem TA ad A; ita EZ ad Z H: ergo ut EZ ad ZH 
a | Ita 
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tum ex Z a ad quadratum ex a A, 
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ita quadratum ex Z ad quadr 


ſed quadratum ex 2 A zquale elt rectangulo 2 & {ay 
3 


Va, 


tranſibit itaque ſectio per A, quo- | 
niam ut rectangulum Z AE ad qua- 

dratum ex AA ita eſt EZ ad ZH. {| 
atque eſt A & æqualis AB: tranſi | 
bit igitur etiam per B, ac propterea 
ellipſis circa AB deſcripta erit. & 
quoniam ut TA ad AB ita quadra- 


atque eſt quadratum ex AA rectan- 
gulo AA B quale: erit ut TA ad AB 

ita quadratum ex AZ ad reftangulum A AB: 
quare AT eſt rectum figuræ latus. 

SED non fit datus angulus rectus, fitque 
ipſi zqualis B A, & ſecta AB bifariam in E 
circa A R ſemicirculus A E Z deſcribatur; in 
quo ipſi A & parallela ducatur ZH, ita ut fa- 
ciat rationem quadrati ex ZH ad rectangulum 
AHB eandem quam habet TA ad ipſam AB; 
& junctæ A Z, EZ producantur, & ſumatur [per 
13. 6.] inter ipſas AE, EZ media proportionalis 


= 


'Q 


E ©, cui æqualis ponatur EK; fiat autem ſope 
12. 6. quadrato ex A Z æquale rectangulum 
©ZA, jungaturque KA; & per © ipſi & Z ad 
s angulos ducatur M & parallela ” 
AZ A, rectus eſt enim ¶ per 31671 angulus 
ui ad 2; atque datis duabus rectis terminatis 

z ad rectos inter ſe angulos K O, OM, deſcri- 
batur ellipſis ¶ per caf, præc.] cujus diameter 
tranſrerſa Ko, & rectum figuræ latus G M; 
ductæ vero à ſectione ad K in recto angulo 
— : tranſibit igitur ſectio per A, quia qua- 
tum ex Z A rectangulo © Z A eſt æquale. & 
quoniam OE * 1 eſt EK, & AB ipſi EB; 
etiam per B tra ibit ſeftio, cujus centrum erit 


E & diameter A E B, & [per prop. 37: vel bah! 
a A ſectionem continget , propterea quod rect- 


75 1s dlapuer pos Wi i E Z, 72 
. % 211 34.96 4 mh al, f 
A, da T0 cha ws T6 Z AE 
Tpos To 2m AA Fras 4 EZ Types 


2H. % tim 1AATIAB iA 


E oi &v Ku Oh u B, 


ay 
Tr af e 
&W ws 1 T A Tpis AB Eros 79 

Dow 2 A bg To 21m AA, Tod; 

a AA i To Y AAB as 

; des 1 TA Tpis AB ros To dan 

AZ Tmpes Tam AAB* der ö tow 1 AT. 


AAAA Ji ph ir 1 dog yaria 3h, C 
ig wry im ij m B A A, S Tere 1 AB Jie 
xm 7 E,* x, d AE zeedbo rurtrAiy v 
AE Z, %, & am TA A @AgAMs i 17H 
mila roy don Z H pes T0 290 AHE A5 
a aurev Tw is TA e TW AB, Af Em- 
dau ai A Z, EZ & c νν wenn, C bi- 


up F AE, E Z pion avancgyw i E &, & Th EO 


ion xeicd c EK, Keu Tem) ® Tw d A Z lors 
N44 2 / 0 8 — 

mum © Z A, , imꝝ 1 K A, dos O z 
T pos ip 1,3 © M 2, Mο 9460 hun 
T1 AZ A, op Yap y pos Tw Z. Kal que de- 
ge EE ge de dg G ray 
be, © M, 2028409 , 1s Daprng®- 
TAa)4 1 K ©, od Os rd dus mhdes 1 
OM. aj I nalegitu d cli © K Gs 935 e. 
view xamex ory wet Oy 1 jen ha Y A, die 
15 lch cy r ame I A r ùm OZ A. N tra ly 
3 \ „ 1 97 > 414 
65 1 0 OE Th EK, AE, nfo x 

& B m Na; $4P4 ue puay 70 E, A 
N 4AEB, eben & nus i AA, Ne ns 


10 


CONICORUM LIB. L .: 


tony eincr . C AE Z ri am EO, Ka E176 £51 
ws N T A 1 AB rs Th don Z H Tpes To Um 
AHE, dN 1 pw f A ces AB Toy ouyKeiduvey 
ve Ao, Cr & BD A To m hoi ths 
AAN Sora; ůW AA e TW AB, 1x1 
* Ag AE. Td 3 am 2 Hape 10 AHE 
T TUYKeaguayey e N, C & PZH Tpos H EY 
S * 2 H & H A* 0 deg ov ννðEds N, C 
S rA Tpes Th R AAN & BAA 
Tpos AE, 6 auris i TW ovyaulWa & & & 2 H 
rp H E % r © ZH Ts HA. dN as 1 AA 
Tees AE Sr 1 ZH Te H E* xgivg apa aPaipe- 
Gyms Thru & N, g/ ws 1 T A e T dA 
ole Þ AA grws 1 ZH Tpes H A, TgTEW 7 ZA 
abs A N. by i718 1, ii & eic us TAE 
281 1 AT. 


Ka Oi v AE egg iu,uẽ,ðnd 

AEZ, Y AA NN oy ume y 
/ % vw 92 2 „ 6 

. ZH, Aoguv mis&on T & am ZH Tpes vr u AHE 
vy GuTay TW Tis T A ane9s TW A B.] N Tumw- 
Ae, 9 AB T, &) & o cb ns i A By H Keicuwoup 
Kos c tviou ol A E, E Z, 1 eZ E Z 67m To 
H, 2j A E len reidw # Z H, H 787 pon d E HAN 
1 . To ©' g cinnpde To XevTgov | 
F XoKAs 70 K, d auTs ngoeres II 
6H F AB NN w, N ovubainw TY 
aFeuptpeig xg.7s To A, Y 208 F ATH N 
AB myd\nnos ny, # A M, a 
ExcanIRox K A oubamtire Th 
AM ugTs T0 My mentor ws # 
OZ ces LH rs 1 A Mes: 
MN, Ty AN ion tw n AZE, 4 2 : 
EmGouxdwy a; N K, K E Y inf 
e DÿjỹCÿjY4 Nj dy eig 0 XU 
THAVET® 02TES 19.7% Ta O, II, xa! 
Eric x90 ù OP HI. tne uy bay 
Or N ZL O L H br A Mf © + A 


EUTO 


angulum a E Z æquale eſt quadrato ex E ©, 
& quoniam [per conſtr.] ut TA ad AB ita qua- 
dratum ex ZH ad rectangulum A H B; fed IA 
ad AB rationem habet compoſitam ex ratione 
TA ad duplam aA & ex ratione duplæ AA 
ad AB, hoc eſt [per 15. 5.] ex ratione & A ad 
AE; quadratum vero ex ZH ad rectangulum 
AHE | per 24. 6. ] compoſitam rationem habet 
ex ratione ZH ad HE & ex ratione Z H ad HA: 
ergo ratio compoſita ex ratione TA ad duplam 
AA & ex ratione AA ad AE eadem eſt quæ 
componitur ex ratione ZH ad HE & ratione 
ZH ad HA. ſed nt AA ad AE ita [per 4.6. 
ZHad HE: ergo, ſublata communi hac ratione, 
erit ut TA ad duplam AA ita ZH ad HA; 
hoc eſt E A ad AN. quando autem hoc ita 
15 linea AT | per 50. eſt rectum figuræ 
atus. 


CIUS 


Et circa AE ſemicirculus AEZ deſcriba- 
tur, in quo ipſi AA parallela ducatur ZH, ita 
ut faciat rationem quadrati ex ZH ad rectan- 
gulum AHE eandem quam habet TA ad 


ipſam AB.] Sit ſemicirculus A BT in quo recta 
quzpiam A B, ponanturque duæ rectæ inæquales & E, 
E Zz, & producatur E Z ad H, & fit ZH æqualis ipſi 
AE, & tota EH in © bifariam dividatur; ſumpto 
autem circuli centro K, ab eo 
ducatur perpendicularis ad A B, 
quæ circumferentiæ circuli oc- 
currat in A, perque A ipſi AB 
parallela ducatur AM, & K A 
producta conveniat cum AM in 
puncto M, & fiat ut ©Z ad 
ZH ita AM ad MN, atque ipſi 
AN Zzqualis fit A E, & junctæ 
NK, KE producantur, adeo ut 
à completo circulo ſecentur in 
punctis O, MN, & jungatur O II. 
quoniam igitur ut 2 U ad ZH 
ita eſt A M ad MN; componen- 
do erit ut OH ad HZ ita AN 
ad NM, & invertendo ut ZH 


M N* ouv9evm ape ws 1 © H pos 
HZ rg » AN apos N Max dyd- 
Ay ws 1 LH re H © bros v 
NM ess NA. ws » ZH megss 
HE &7vs» MN Tegs NE. 1) Sie- 
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NM MZ, g kei ion diy # 
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K Z. i Sewn K O 74 KIT tow 
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ad HO ita NM ad NA, ut 
autem ZH ad HE ita MN ad 
NZ, & dividendo ut ZH ad 
ZE ita NM ad MZ. & quo- 
niam NA zqualis eſt AZ, com- 
muniſque & ad rectos angulos 
AK; erit & KN zqualis K Z. 
& eſt KO iph KI zqualis: 
parallela igitur eſt | per 2.6.]NZ 
ipſi ON, atque ob id triangu- 
lum K MN fimile triangulo Kro, 
&æ triangulum K M ipfi n K; 
erit ut KM ad K ita MN 
ad 20. ſed ut eadem K M ad 
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rg » OP @ggs P HI. d ws NM re M Z bros 
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A KP ita MZ ad H: quare ut 
NM ad PO ita ME ad H, & 
permutando ut NM ad MZ ita 

OP ad PN, fed ut NM ad M ita ZH ad ZE, 

hoc et AE ad EZ; ut autem OP ad PI ita | per 

I. 6. ] quadratum ex OP ad rectangulum O II. 

ut igitur A E ad EZ ita quadratum ex O ad rectan- 

gulum OH. fed [| per 35. 3. J eſt rectangulum 

On rectangulo A F æquale: ut igitur A E ad EZ 

ita quadratum ex OP ad rectangulum A PT. 
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PRO P. LV. Probl. 


Datis duabus rectis lineis terminatis , 
atque ad rectos inter ſe angulos: in- 
venire oppoſitas ſectiones, quarum 
diameter fit una datarum rectarum, 
& vertices ejuſdem lineæ termini; ita 
ut applicatæ ab utraque ſectione in 
dato angulo poſſint ſpatia adjacentia 
alteri rectæ, excedentia vero figura ſi- 
mili ei quæ ſub datis rectis continetur. 


IN datz rectæ terminatæ ad rectos in- 

ter ſe angulos BE, Be, & datus angulus 

ſit H: oportet utique circa unam rectarum E, 

B & ſectiones oppoſitas deſcribere, ita ut ordi- 
natim applicatz in angulo H applicentur. 


Datis igitur dua- | 

bus rectis BE, BO, A 9 
deſcribatur hyper- 
bola AB r, cujus dia- 
meter tranſverſa ſit 
BE, & rectum fi- 
guræ latus OB; du- 

ctæ vero ad illam | 
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quæ in directum ipſi B 
B E conſtituitur, 8 r | 
plicentur in angulo 


H. fit ea BI; quod „ 


7 tis xals aqua, cri Thy 
en cb eis T1 BE 
xe, foam ey N- 


quomodo fieri o- 

porteat, jam | ad 

53. buy. | dictum 

eſt; ducatur per E | 
recta EK ad rectos angulos ipſi B E, quz fit 
æqualis BO; & deſcribatur feniliter alia hy- 


ee AEZ, ita ut ejus diameter fit BE, re- 


um figure latus BK, & ductæ à ſectione 
ordinatim applicentur in angulo qui angulo H 
æqualis ſit: conſtat igitur B, E ſectiones eſſe op- 
poſitas, quarum diameter una eademque eſt, at- 
que latera recta inter ſe æqualia. 


PRO P. LVI. Probl. 


Datis duabus rectis lineis ſeſe bifariam 
ſecantibus: circa utramque ipſarum 
ſectiones oppoſitas deſcribere; ita ut 
rectæ datæ ſint conjugatæ earum dia- 
metri, & ut quarumlibet oppoſitarum 

ſectionum diameter poſſit figuram 
aliarum oppoſitarum. 


IN r datæ duæ rectæ linea fe invicem ſe- 
cantes AT, A E: oportet jam circa utram- 
que ipſarum quaſi diametrum oppoſitas ſectio- 
nes deſcribere, ita ut AT, & E conjugate ſint 
inter ſe, nempe ut AE quidem poſſit figuram 
earum quæ circa AT ſunt, A vero figuram 
earum poſſit quæ circa & E. | 
Sit [ope 11.6.] quadrato ex & E æquale rect- 
angulum ATA, fitque -AT ipfi I A ad rectos 
angulos; & duabus datis rectis ad rectos in- 
ter ſe angulos conſtitutis AT, I A, deſcriban- 
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99 
tur ſper ] oppoſitæ ſectiones Z A H, r Kk, 
quarum diameter tranſverſa fit T A, & rectum la- 
tus T A, ductæ autem à ſectionibus ad IT A in dato 
1 ABT applicentur : erit [ex def. 24 diam.] 

AE ſecunda diameter oppoſitarum ſectio- 
num, quia eſt media proportionalis inter la- 
tera figuræ, & ordinatim applicatæ parallela eſt, 
& ad B bifariam ſecatur. Sit rurſus [ope 1 77. 

quadrato ex A 

æquale rectangu- 
lum EA, ap; & fit 
AP ad rectos an- 
gulos ipft a E: ita- 
que datis duabus 
rectis ad rectos 
inter ſe angulos, 
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EA, AP, ſectiones 
oppoſitæ MAN, 
OEZ [ per Fe 
huj.] deſcribantur, 
quarum tranſverſa 
diameter E & 
AP rectum figu- 
re latus; duc̃tæ 

| veto d ſectionibus 
applicentur ad & E in dato angulo: recta igi- 
tur A ſecunda diameter erit ſectionum MAN, 
Z EO; ergo AT parallelas ipſi 4 E, inter ſe- 
ctiones Z AH, OT K ductas, bifariam ſecat; A E 
vero parallelas ipſi A: quod erat faciendum. 
vocentur autem hujuſmodi ſectiones Co xj u- 
G AT. 


GCIVS 


Scripſimus, in commentariis poſt decimum theo- 
rema , quodnam fuerit propoſitum Apollonio in pri- 
mis tredecim theorematibus ; & in commentariis in 
ſextum decimum de tribus ſequentibus dictum eſt. 
Scire vero oportet quod in ſeptimo decimo aſſerit 
rectam, quæ per verticem ducitur ordinatim applicatæ 
parallela, extra ſectionem cadere: in decimo octavo 
rectam, quæ utcunque contingenti parallela intra 
ſectionem ducitur, ipſam ſecare: in decimo nono re- 
ctam, quæ ducitur ab aliquo puncto diametri ordinatim 
applicatæ parallela, cum ſectione convenire: in vigeſi- 
mo & vigeſimo primo rectas in ſectionibus ordinatim 
applicatas inquirit, quomodo inter ſeſe habeant, item- 
que diametri portiones quæ ab ipſis fiunt: in vigeſimo 
ſecundo & vigeſimo tertio tractat de recta quæ in 
duobus punctis ſectioni occurrit: in vigeſimo quarto 
& vigeſimo quinto de ea quæ ipſi occurrit in uno pun- 
cto tantum, hoc eſt de recta quæ ſectionem contingit: 
in vigeſimo ſexto de ea quæ diametro parabolæ & hy- 
perbolæ parallela ducitur: in vigeſimo ſeptimo de 
recta ſecante parabolæ diametrum, nempe quod ex 
utraque parte ſectioni occurrat : in vigeſimo octavo 
de ea quæ parallela ducitur contingenti unam oppoſi- 
tarum ſectionum: in vigeſimo nono de ea que per 
centrum oppoſitarum tranſiens producitur : in trige- 
ſimo dicit, quod recta quæ tranſit per centrum ellipſeos 
& oppolitarum ſectionum bifariam dividitur: in tri- 
geſimo primo quod ea recta, quæ hy perbolam contin- 
git, diametrum ſecat inter centrum & verticem ſectio- 
nis: in 32. 33. 34 35. 36. de proprietatibus rectarum 
contingentium agitur: in trigeſimo ſeptimo de con- 
tingentibus & de iis quæ a tactu applicantur in hy- 
perbola & ellipſi: in trigeſimo octavo de contingen- 
tibus hyperbolam & ellipſim, quo modo ſe habeant 


ad ſecundam diametrum : in trigeſimo nono & quadrageſimo de iiſdem agit, rationes ex hiſce compoſitas 
inquirens: in quadrageſimo primo de parallelogrammis deſcriptis ab applicata & ab ea quæ ex centro hyperbolæ 
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& ellipſeos: in quadrageſimo ſecundo aſſerit triangu- 
lum in parabola ex contingente & applicata factum 
æquale eſſe parallelogrammo, quod cum eo æqualem al- 
titudinem habet & in dimidia baſi conſtituitur: in qua- 
drageſimo tertio inquirit, in hyperbola & ellipſi, quo- 
— ſe habeant inter ſe triangula quæ à contingenti- 
tibus & applicatis fiunt: in quadrageſimo quarto idem 
inquirit in oppoſitis ſectionibus: in quadrageſimo 
quinto idem in ſecunda diametro hyperbolæ & el - 
lipſeos: in quadrageſimo ſexto de aliis parabolæ dia- 
metris quæ ſunt poſt diametrum principalem: in 
quadrageſimo ſeptimo de aliis diametris hy perbolæ & 
ellipſeos: in quadrageſimo octavo de aliis diametris 
oppoſitarum ſectionum: in quadrageſimo nono de 
rectis juxta quas poſſunt applicatæ ad alias parabolæ 
diametros: in quinquageſimo de iiſdem in hyperbola 
& elliph : in quinquageſimo primo de iiſdem in oppo- 
fitis ſectionibus. itaque his præmiſſis ſubjungit , ad 
inſtar epilogi cujuſdam, in quinquageſimo ſecundo 
problema, quo oftendir quomodo parabola in plano 
deſcribatur: in quinquageſimo tertio, quomodo de- 
ſcribatur hyperbola: in quinquageſimo quarto, quo- 
modo ellipſis: in quinquageſimo quinto, quomodo 
oppoſitæ ſectiones: in quinquageſimo ſexto de con- 
jugatis ſectionibus agit. 
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AHMMA @&. LEMMA I. 
Abo Jebarriy E A B, BT, ci cos S AE' eig m Datis duabus rectis lineis A B, Br, & data recta 


AB, BT Een pH ed O C&ο ion Th AE & D AE; inter ipſas A B, B coaptare rectam ipſi 
NN a : 9 a B æqualem & parallelam. F 


OC autem manifeſtum 
eſt. nam ſi per E du- 
catur ET parallela A B, 


> & per T ipſi AE par- 


allela A; erit, propter A F EA 
parallelogrammum, 5 34- 1.] 
| ian Ty o | | atas rectas 

ae abi ogra, ee 3. — BT coaptata eſt. n 
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Reg 1 wy AB N AE, 15 BD 7 EZ. lela AE, BT vero ipſi EZ: dico & AT ipſi 


en % 1 AT Th A ZE @DNNNG. o parallelam eſſe. 
Kerandw » BT i ovpm- A | RoducuurBF; Age. 
veniat cum 
1 N lr wa _ in punctis H, . ita, ue uo- 
el Zy de # 0 que q 
Ann N =_ niam eſt ut AB ad BT ita 
AB See F BI wrws 4 AE 


, AE ad EZ, & anguli ad 
ede E Z, 1% cio Now d. By B, E æquales, quia duæ re- 


E , d 73 IH No mapa . &x ſunt duabus parallelæ; 

1 25 ©, Als 1 8 3 | qualis angulo 2, hoc eſt an- 

Aug 7 BZ 18 * | gulo ©, propter parallelas 
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8 | E Zz, H: ergo AT ipſi A 
Annes pet hiv » AT T3 A ©, E n - eſt parallela. 
AHMMA y. LEMMA III. 


Eg cg 1 AB, S ige ior as AT, AB, xg Sit recta AB, fintque æquales AT, O B, & inter 

7 I, A «MO%w Tray onjurioy To E* & & ſumatur quodvis punftum E: dico 

In T6 um AAB um rd um FEA i i FTeftangulum AAB una cum rectangulo I E 
eel 471 equae eit rofangulo 48 


Cc Secetur 
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Ecetur enim rect A bifariam in puncto 2, quo- 
modocunque ſe habuerit punctum B. & quoniam 


PAPPI LEMMATA *' 


TW] r 5 0 4 l, in % n ei- N. 
fi, wn 1 Z. ines m AB N 7 nb 


{per 5-2. ] rectangulum a a3 | 5 | E 1 
. 2 A R- A 17 1 B po ihe: En, 4⁰⁴ 
uale eſt quadrato ex 23 ꝛ³ͤꝗ7ñ3:⁊. —— — — * Z & iow N "awe 
ed quadrato quidem ex 2 4 BAK 4 TEQ wer F E E, 76 K 
rectangulum TEA una cum quadrato ex ZE eſt æõ- W Z B ic N N iow AEB p77 Sao Z Ee 11 ape Wan 


quale, quadrato vero ex Z B æquale rectangulum A E 
una cum quadrato ex Z E: crit igitur rectangulum 
AAB una cum rectangulo TEA & quadrato ex ZE 
æquale rectangulo A EB & quadrato ex ZE. com- 


5 


A NH N 2 E low Ni n Yoo 
AEBYS ol So ZE. de dei 28 Sad Z B. Noemi 
a 75 L AAB @ F im TEA i Ni dm AB B. 


mune auferatur quadrafum ex ZE : reliqqum igitur AAB tectangulum una cum rectangulo TEA zquale 


eſt rectangulo A EB. 


Sit recta A B, & æquales ſint A T, A B, & inter 
r, a ſumatur quodvis punctum E: dico rectan- 
gulum A E B æquale eſſe rectangulo I E A una 
cum rectangulo a AT. 1 | 

7 Ecetur enim recta FA bifariam in puncto Z, quo- 
modocunque ſe habuerit punctum E: quare rota 

AZ ipſi Z Beſt æqualis: rectangulum igitur A E B una 

cum quadrato ex EZ æ quale | 

| eſt [| per 5.2. ] quadrato ex FE 


AHMMA . 
Eg tb ci i A B. *, £5 ory lore a A T. A B, Ce 
fen FT A a1PY 0 Too ompariey9 E. one 
T6 190 AE B u 653 TW 2290 TEA Kai TW 
uz? AAT. 
ETA 8 5 I A Ag, imer Ay I 79 ache 73 B on- 
* lciors aged 76 Z · 1 d A i. AZ T1 Z B ion Nir - 


1 % ten a A E B e. F EZ low Nei od a 


1 


1 AZ dg mn vo AEB were 
3 B W BZ ler I of vat 


AZ: rectangulum autem AEB — 

cum quadrato ex EZ æqua- 

le eſt rectangulo A A una cum quadrato ex Zz. ſed 

& quadratum ex FZ eſt æquale rectangulo F E A una 

cum quadrato ex E Zz. auferatur commune quadra- 

tum ex EZ; erit igitur reliquum rectangulum A EB 

æquale rectangulo FE A una cum rectangulo 4 AT, 
| LEMMA V. 

Sint duo triangula ABT, aB Z; & fit angulus 
quidem I æqualis angulo Z, angulus vero B 

angulo E major: dico-BT ad F A minorem ra- 

tionem habere quam E Z ad Z a. 

Onſtituatur enim A 
angulus TB H- | 
qualis angulo E, & eſt 
angulus F angulo Z æx- 
qualis: ergo | per 4. 
6. ] ut BD ad TH ita 
E Z ad ZA. ſed | per 


H 


| ATH NME. han 
Sn TZ lov iro w TEA WY mW in EZ, ui 
dpyeiow 76 So E Z Tentd.gurcr* Noi age 1 a0 AER 
ie Ni dry Sa A BO 9 ad AT. 


AHMMA (. 
Ege e re, ms ABT, A EZ, aal 65 lan i 
r j 2. plan den RE. in if 
T A tAdoroa Aogey £x6 nmp 1 EZ weg Z A. 
- Trains 725 K 9 
| vigionnum T B H, 
A S N a & T Th Z in- 


Fa,” toy te ws & BT Se 


TH sro » EZ cs 
Z A. ave ;; BI ads 
TWw T A idogye Ayer 


8. 5.] Ir ad TA mi- E | 
norem habet rationem io 
quam Br ad FH: igitur BT ad TA minorem ra- 


tionem habet quam EZ ad ZA. 


LEMMA VI. 


Habeat rurſus Br ad TA majorem rationem 
quam EZ ad Za, & fit angulus I æqualis 
angulo Z: dico angulum B angulo E mino- 

rem eſſe. Z 3 


Uoniam enim 3 f 


ad I A majorem A 

rationem habet quam 

E Zz ad 2 a; ſi igitur 

fiat ut BF ad TA ita 

EZ ad aliam quandam; 

erit ea I per 240 1 3 
=o: T 


minor quam Z 4. 
recta ZH, & EH jun- = | Is 
tur. cumque circa æquales a latera propot- 
1 ſint, erit angulus ad ee æqualis an- 
gulo 2 K H, qui angulo 2 EA minor et. 
* | 


res ON i 


| I imp BT ge DH 
xai & BT apa ces I A idonya Ayer ie Imp AN EZ 


E 2 A. N 


AH MMA &. 

EN ro Jy mw i BI s T A n A 
imp 1 EZ G96 2 f, in di ẽr i I Yavie mh 
Z* in AY gi AA 1 B ywia & E 

| A. Enz rs 5 Br og; 

1 A He Abyor 

Ixee ire # BZ age 

Z A+ ity Aya moi ws & 

BFT args Tw TA wor 

à EZ cee ma aur” 

E 2 be mejs indlora n 
Za. icu eds u Z H. 

55 im 0x20 # EH, 8 de leu guriag drdnoydy ei dl 


H 


rncupas* toy age Niy & B avi Ty wat Z E H, indoors 


AU M- 


IN II. LIB: CONTCORUM. 


AHMMA 2 


Erw Mos rere Af, A EZ, % απνποο Si 
cr al AH, Ae Lras, 4s cha, dis To L290 
* Se To A &rws rd i BZ e 

70 Yon 2 A. in 2006) dna 5 Th AHT | 
5 10 AOZ rey. 


MEI 2p Nu os 73 m BT H ei- 79. A i 
70 d B L & rei WY Ede 4" 6 % F van 
BT H ess mm TA 
abyes aufn hem F by 
21e ö BT es T A 
A H Ted TA! & i 
F mo EZ © regs 0 
Sm Z A nun it Fo 
1 EZ abe 208 
Z O reis L A, d d ne. 


A 


BI reis TA Myers g 7 | 1 


abrie Her mp 1 E E t- 
Z A, Al N d F TELNavuv! d, Ape 6 6 The Hr 
be T A Moyes © aibris bo m4 OZ mis Z. &. O Hel 
ons puriat dpuatoy ara Ni AHT rehr Tp AOZ 
Trang. J. 7. H. 


AH MMA 15 


Ae hier &v S comps Nu, eng-, 
£5 de vu dored Ef; 605 cover TW 
ounce A. | 


Eid To N av B T H low T5 ao Ar E. to ape 
dr (BT e r i KAT age FL k. 76 3 
E Z G lov xt 
Sw ·¹ W AZ A' 
ien ape ws #4 BZ. 
mes LAs 1AT 
gc LO, Va") 
& os 70 BTH, 
Tur &51 d vm AT Kk, 
aces mo Sm AT, cr B 1 
t*ny de 1 K T orcs 
TA, Ero 70 um EZ O, 
ter ig 0 um ALA 
ae9s AZ, br 
7g n AZ ande L A. 
d x4 ws à BT aggs T A dos & EZ 03s Z An ala & 
dub F cipror- D. Zpat BT ee T K ros 5 
EZ aegis Z A. d ds d n BT cee T K bras i hei d 
5 AT ce H. or NR Se E A fro i AZ. ags 
Z©' u ws apet AT ag T H sr 1 AZ ac Z 0. 
D mel Tous Davie tile Ae del W ATH reiner mf 
Az e hun. buns iy 1 AHB MN SE. 6 
ABT JaEE. 6, 5. J. 


A 


AHMMA 9. 


Ege oyuocey T6 fa ABL TEAywnoy Ta A Z re. 
Yau, 7 ds AHB AE@' in pavemy ws T0 
TE S Th dn PA ire r EEG 


aeg Toon Z A. 


Enz 3, lg ud dyotrimss Tov dil Gan 18 5 A l 
Ty &, M N in BAH 71 BAG. Nον Age i 
an HAT N, av © AZ dir im. d, iT 


103 


2. 

> LEMMA vn. 1 

Sin t triangula ſimilia ABT, a B ; CEASE 
* Al, ae, ut ſit rectangulum BH ad 
quadratum ex F A ſicut rectangulum x Z ad 
quadratum ex Z A: dico & 0 anr 


triangulo a © Z ſimile efle, 


"US! 


Q enim [ex byp eſt we Ds 


heady ex I A ita rectangulum EZ e ad 
| rr 5 2 A; 

per 23. ratio 

|  .,,.. quidem ae BTH 
2 Ad quadratum ex A 
8 compoſitaeſt ex ratio- 
ne quam habet BT ad 
FA & ratione HT ad 
T A; ratio autem rect-, 
anguli E Z O ad qua- 
dratum ex Z a compo- 


E © mr” 


nitur ex ratione E Z ad 
2 4 & ratione ©Z ad 
; quarum quidem ratio BI ad I A eadem eſt quæ 


- : ad A, ob ſimilitudinem triangulorum: erit igitur 

reliqua ratio HT ad T A eadem quz ipſius & Z ad 2 A. 

& 2 ex hyp. ] ſunt circa æquales angulos: ergo [ per 
] triangulum A H r e 482 200 erit. 


LEMMA VII. 


Hoc igitur per rationem compoſitam, eo quem 


diximus modo, demonſtratur. ſed j jam liceat- 
idem aliter demonſtrare abſque compoſita ra- 
tione. 


Ponsa en enim rectangulo BI H æquale rectangu 
lum Ar K: e [per 16. 6. ] ut ; F ad IK ita 
AFT ad FH. ipſi ve- 
ro rectangulo E 2 œ 
æquale ponatur re- 
ctangulum AZ A: 
erit igitur ut EZ 
ad Z A ita A Z ad 
Z ©. ſed poſitum 
eſt ut rectangulum 


A 


T 
">. O 


„ 


BT EH, hoc eſt re- 
gulum Ar K, ad 
quadratum ex A 2 


\ hoc eſt {yer x 69 


ut KT. ad TA ita 
E - rectangulum E 2 &, 
hoc eſt ipſum 42 


ad quadratum ex A Z, videlicet ut AZ ad 2 A. ut 
autem BT ad T A ita E 2 ad 2 a, ob ſimilitudinem 
triangulorum: ergo | per 2%. 5. 7 ut BI ad T K ita 
EZ ad 2 A. ſed ut BT ad I K ita oſtenũ eſt A T ad 
H; itemque ut EZ ad 2 A ita A Z ad 2 c: ut igi- 

tur AT ad TH ita erit AZ ad Zz . & ſunt circa 
æquales angulos: triangulum igitur A f H [per 6. 6. 
ſimile eſt triangulo AZ 0. & eadem ratione trian- 
hen A HB ſimile eſt triangulo A & E, cut triangu- 

ABT iph AEZ ſimile eſt. 


LEMMA NN. 


Sit triangulum quidem ABT ſimile triarigulo 
a EZ, uti ** AH; triangulo a E © 
ſimile : dico ut rectangulum BT H 2 quadra- 
tum ex TA ita eſſe rectangulum E Z & ad qua- 
dratum ex Z a. 


Uoniam enim, ptopter ſimilitudinem ttiangu- 
lorum, totus angulus A toti A eſt æqualis; an- 

gulus autem B A H — —— eſt angulo E A &: erit igi- 
tur reliquus HAT reliquo & A Z æqualis. ſed & an- 
gulus 


— 


J "We" 4 3 wi 4 
* * * 1 3 bo 8 
2 6 4 2&4 4 * 
R 


** — 


” 
wp 9. — — 


PE . 


- wo 8 * 
5 2 
* N — <= n cated > —— — — — 2 
COS EE DRE r ro" 25 x0 a .- — A — — . - — — — — p - > 2 — 
8 — 1 pas = a - 5 > - 3 Pon a 
2 — Pr SEL 8 N * 4 CL. 2 Woh —— — — Wy wm 5 * 
* r 5 8 r 2 > 2 . n * 1 83 — 2 * 1 8 — Iz" bY e 
5 * $5S * el * 8 h de * 0 d 7 bh PI 1 Wers F GOP; I N 8 . SF r 2 
— « : — SEATER 4k n Þ 2 A * * 1 £ * AS — — 
rH : ESE e — — ) ES _ N43 
4 2 3 8 8 3 * — & n * 0 - a * 4 — N 
wa — * Go . r n ns 7 3 — 2 - 


4 W 
— rn 
2 1 3 "ro . 


. . 
L — 4 : 
0 


Kr "_ — 
R „ 
WEE . — = 4 


row 1/PA/RPH! LE . 1 A | 


gulus I eſt ualis an- 1 Typ Z · ien ape or HT 
gulo 2 1 1655pPe 10 4.4% en PTA fro 5 OZ 
CE EAST 04 e Ate t ACS 

8 . oP BE res Thy [4G 


tem Br ad rA ita E22 v 
ad ZA; ergo & m 88 e RE Te £4: 8 
poſta tatig compoby , ...' {7a 4 ol Cres "I eee 7 Ty. or 


tz rationi eadem erit ; -_ , ne diy 0 0 abe · ien 


r een eee Did 2 2 
17 1 B * 4 * | Io or n \al Bru 
72 FA its rectangulues E 26 ad quadrarum ex 24. Teſs 1 ay eee Way 


1 
"Alter ratione compoſita. J 2lg 7 Hon apuens. 
Wen ee r Ar 063 vie) 
&& fectang 18 20 æquale rectangulum A Z 4; nn ie minus ds B 


efit rurſus ut BY ad F K 
itt AT ad TH, ut au- 
tem EZ ad 2 A ita AZ 
ed . eadem ratio- 
ud upra , dethon- 
po mus ut Ar ad a | 
ita eſle A 2 ad Z©: _ 
27 K ita E 2 20 2 
2 A. ſed & ut BF ad 
TA i EE ad 2 4, bbb 
triangulorum Gmilitodi- F 
nem: ex quali igitur FTA res i BZ p Ta, 
E FHeEr na, © N. e | | Als 1 cuotbrwra $1 oe 
eſt [per 1.6 ut rect- : i 1 BY K 
Ivo rect- apa Gy ws KI pb I A, 


: =. new T K rs # AT 7g9e 
„4 \ TH: NEL age ZA 
4 \ dros # AL n L © ah 
\ n el dire Th ira 
ei god e In Nu, act Ar 
en TU reg, A gb. 
29 &# ws apa # BF de 
s re . Z A. 


angulum K T A 


— 3 quadratuin ex FA ita AZ ad 2 4, 7 78 os d bm Ar A 800 a BT H, pos 73 Sao 
hoc eſt rectang ulom 424 line ene arch a. ie ae 
ad es ex 2 4. 25 * 75 fo. Za. 27 


un! 3 4AM M A J. 


Similiter 3 fi fuerit ut EM Opicos 97 d eifopuey, + ta 14 as 7 290 BD EHS 


lum 5 TH ad quadratum ex Ar ita rectan- ro N Fro ih Lv E Z© ge. 7 >or 
gulum EZO 5 dratum ex Z 4, & trian-  2& Ky lle T0 A BT TAY ny TH: AEZ 


ABT ABZ: eti 
5 ram LA BH — ſimile . rene % 70 AB N rei mauer A 
-A'$.& ane Yay ouoiey hel. 
17 (LEMMA x. Py AH MMA bot” 0 
cantur 3 . FA Jem . AH, 
. Jares FH, A AQ: dico 3 a— ) 
-ur'reftangulum BHO 5 on ww as 7. 
12 quadratum * | R de 75 
An ita eſſe rectan- d AH ura rd 1 
£ B ad qua- wood wo. n 
© aucem ex its, © / 
ux ſupra [ad 15 T7" l 5 
E, perſpicue 8 H 2 jd aid | a 


* EA in l. er ANUS, 5s. 
Sir e pal quiden a agulus v angulo 8, angulus rw by i pobv B Yavies Th E. oder Bj 6 
vero A angulo & minor : dico T B ad Ami- A* n ir be BA dare A3ev- Ex 


norem rationem re Quan ZE ad BA. im i 2 Ea. 
Uoniam enim an- E 1 A be Enz! * N A 
& gulus A minor et 1 i is & A, orirw 


A, conftituatur r „ 75 


a Ty 185 ru 
EA. wa HE mg 
E indonya Myer e, 


RE quam L— por ent 48 — | 
2 E ad EA 'ergo & © ＋ E H Z am s Ak ene Ea 


I Biad B A mincrem rationem habet quam ZE ad 375 K n. B A eure Mey Axe hig Z K ws 


24 C ² empnin alia eptimodi-atendenus. ... EA. ngy wer nf nin nf ire gr. 
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AHMMA wy. 

Bu Ws 79 290 BHT eg To Don AH Sr 25 
EZ Cys To Ae % 9 400 BH Th 
HT g ioy, 1.08 IH O HA Didoraa A 
2% Mra Imp 1 ZO nee OA. vn peicay 
2 Z OW OE. 


MEI 3p 3 TH agfs n H A b Ae ab 
you toe rep 72 * Z © cee n OA, at 
T7 Sn TH tow 7 | 
M av BHI 73 A 
ex Um BHT 7935 
T3 Wn AH Nd 
yet Abyoy byes rep 
n Ga. a ds E H T 
7 Va» BHI apts 4 
1 dl A Hue Narnerru 6 BO ar) N àm 
OA' ANB ta ges N dm G Hdow. 
vt Abyoy Ide Nr 73 àm E © dd 7 àm OA fd. 
Cor apa de m àm Z O N BG. on weigay baiy i 
203 l. 3. ö. f. | 


_ LEMMA XII. | 

Sit at rectangulum BHT ad quadratum ex AH 
ita rectangulum E © Z ad quadratum ex & ©, 
&& fit BH quidem æqualis HT; TH vero ad 
HA minorem rationem habeat quam ⁊ œ atl 
: dico Z © majorem eſſe quam E. 


Uoniam enim quadratum ex I H ad quadratum ex 
H A minorem ratiohem habet quam quadratum ex 

| 2 ad quadratum 

ex © A; quadratum 

autem e IH æ- 


1 quale eſt rectangu- 
AT Sos lo BHT; habebit 
B BHT rectangulum 

— — ad quadratum ex 
E © 2 AH minorem ra- 


tionem quam: qua- 
dratum ex 2 © ad quadratum ex OA. ſed ut BHT 
rectangulum ad quadratum ex AH ita poſitum eſt 
rectangulum E © Z ad quadratum ex © A: ergo rectan- 
lum Ee 2 ad quadratum ex OA minorem rationen 
abet quam quadratum ex Z & ad quadratum ex G: 
majus igitur eſt [per 8. 5. ] quadratum ex ⁊ œ reCtan- 
gulo ES 2; quare & 2 œ major erit quam OE, 


1 
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* 


2 1 
1 * 1 * . 0 


* 


th. 


— A. — de — 


AITOAAQNIOT UE TAL OY 
K QNIKQN 
TO QGETTEPON, 


META TQN EYTOKIOY AZKAANNITOY THOMNHMATQN. 


AroLLONII PERGAI _ 
CONICORUM 


LIBER SECUNDUS, 
CUM COMMENTARIIS EUTOCII ASCALONITE, 


Abollonius Eudemo S. P. Aman; Evdhuu algen. 
I vales bene eſt, ego quidem ſatis bbb e 

8 commode habeo. Apollonio filio meo roles hoy 8 7 ih wy 1 
dedi, ut ad te perferret, ſecun- : NT 

dum librum Conicorum à nobis con- W e UENO xojuiCormes To xe G- 


ſcriptorum: quem tu diligenter percur- CAloy Thy oν¹,]W¹] Q b Mien 1th dn Al N 
re, & er e cum From * eo By aro , N THis alas TY TOIGTUY vo 
tibi digni videbuntur. Philonidæ etiam ,- ueneSidy, B Sonics M 5 vawirens, „ M 
Geometræ, quo cum tibi Ephef amici- mon T2 ys wa — 9 y 

tiam conciliavi, fi quando in iſthæc Per- = de ou en Eg i con A ei rs 
gami loca venerit, legendum trade: tu 87% Iepyapor Tonvs, ward aur · g card 


cura ut valeas. Vale. VM ba dy. cb 
Prxoe. I. Theor. nNPOTASIEZY a. 


Si hyperbolam recta linea ad verticem Eay vTwGo\is Ae xopuples cd q, v 
contingat, & ab ipſo, ex utraque parte 2% 02. ip” e 3 ag A 
diametri, ponatur recta æqualis ei que „ ., pe ' many 
poteſt quartam figurz partem : rect ion Ty Ouvaptyy To Terugra) & ee a > 
quæ à ſectionis centro ad ſumptos & x617gv Þ Towns M rd A I 
terminos contingentis ducuntur cum 3 e udn aο%t tu NS 9 oν]ĩj s- 


reni NE he 7 
ſectione non convenient. 10 N wf. 


EZTN 


—[—ͤ— —' 


c Oo NICGCO RU LIB. II. 10% 


ET Q vnipoony, ns Algipuerges 1 A B. xivrgey 
Eur., evi? 1 BZ, & , N n- 
$4915 X70 B 1AZ, rd mr & ad Tay 
ABZ adus lov ic n af innige BA, BE, % 
ng 4 P A, T E CH eu a Mey 

& 0VWMeTEvT T1 H. 

Ei 0 Juvany, — | 
TW i T A Ty Toy ame T0 A 
H, xa dow rd H Termeyui- 
yes d 1 HS“ ap- 
dον agg 651 T1 A B. ret 
y &w cs AB weis BZ 
vras To 2mm AB e T6 
C ABZ, dM rg fp 
om AB mm pepos 657 
73 n I'B, 2% um ABZ 
TETH pTY T0 > B A'. Gs 
der 1 AB cen BZ Aras 
To dorm IB wess 1 den 
AB, rue To 2m TI © eg 
D OH. ending ws _ 
AB @C9s BZ bros To ted AOB ges 
>om © H* ws aex To W TO es ro 2on 
OH Aras T0 C A B eig To 2mm OH- 
10 40% T0 D ASB Ta don TO, orrep d- 
my* b der 11 T A ovpumereiny Th .  ojpp0ies 
In deibopery on £0; E' AztrMITATOL deꝶ 


1 


ei Ty mei a T A, TE. 


8 hypetbola, cujus diameter A B, cen- 


trum F, & rectum figuræ latus BZ, recta 
vero AB ſectionem contingat in B; & quartz 


parti figuræ, quæ continetur ſub A BZ, æquale 
fit quadratum utriuſque ipſarum a B, B E, & 


junctæ ra, r E producantur: dico eas cum ſe- 


ctione non convenire. | 
Si enim fieri poteſt, con- 
veniat I A cum ſectione in 
H, & ab H ordinatim appli- 
cetur & H: ergo [per 17.1. 
huj.] He parallela eſt ipſi 


T AB. quoniam igitur ut AB 


ad BZ ita [per 1.6.] eſt qua- 
dratum ex AB ad rectangu- 
Z lum ABZ; quadratum autem 


B r B quarta pars eſt quadrati 
RN ex AB, & quadratum ex BA 
＋ itidem quarta pars rectanguli 


ABZ: erit [per 15. 5. ] itaque 
AB ad BZ ut quadratum ex 
TB ad quadratum ex BA, 
hoc eſt per 4. 6.] quadra- 
| | tum ex TI & ad quadratum ex 
OH. eſt vero [per 21. T. huj.] ut Af ad BZ ita 
rectangulum A © B'ad quadratum ex OH: ipitur 
ut quadratum ex r © ad quadratum ex OH ita 
— Ae ad quadratum ex © H: rectan- 
gulum igitur A & B ¶ per 9. 7 quadrato ex I 
æquale eſt; quod [per 6.2.] eſt abſurdum : ergo 
A cum ſectione non conveniet. ſimiliter 


monſtrabitur neque ipſam I E convenire cum 


ſectione: ſunt igitur Ta, FE ASYMPTOTI, 
hoc eſt, cum ſectione non convententes. 


roc 


Aprons F dig Bνẽ F Iv, & piαννντν wot 
Adient, Tws7oy H diy oe, on v αν wire, 
eic au Aαν. ws dy iy quuav Ald F ty md aeg G. 
Cal vonn. To aepmay Sap many Br ö et, ei 58 
d, Tem iy Th anf Afgpoety d m- a & ar. 
I R dovuriamni ein iu Th To}, O aun ν⁵oyαν, x7! 
mou Asen y x dN. 


| nHPOTASIE g. 

Tay curray d, Sepia, In ena, dards 
L be munter. Þ AS Uh Mani "00 
mw AT E. 

EAA. ir f f e. 4, ale Fri DA 

| MnAes 1;3w 1 BO, uro TH 

I © xa T0 ©, C ri BO ln et @ 1 A H, % O 


dA ö H © C JF d K, A, N. 
Exel 81 BO, AH lay. x, ee, C ai 
AB, HO N οπhNνuu. & md 1 AB Jie 
Aham] nan To T, & cin aurh ut 11 BA" 7 
AAB m I B ln 653 7% D TA. 
ies NN rad a ien i HM 1 AE, 

im ABN ien dp 3%, 1 HA Ty A M. 4 
£76 ien ãc 1 HO Th AB, fe de 1 HK & 
AB. #3 dd x K M RE are u 


Explicaturus ſecundum librum Conicorum, ami- 
ciſſime Autbemi, illud præmittere oportere exiſtimo, 
me ea tantummodo in ipſum conſcribere, quæ ex 
rimo libro intelligi poſſunt. Primum theorema ca- 
um non habet; nam diverſitas ſchematum nullam 
hie facit diverſitatem: rectæ enim àA F, F E ſectionis 
17 T. K. cum ſint, exdem manent in omni diame- 
tro & contingente. | 


PROP, II. Theor. 

liſdem manentibus, demonſtrandum eſt 

non eſſe aliam aſymptoton, que an- 
gulum Ar E diyidat. 17 


I enim fieri poteſt, fit e; & perBiplir 4 

8 arallela ducatur B; O, quæ cum o in © 
8 conveniat; ipfi vero B; & ponatur æqua- 
is AH; & juncta HO ad k, A, M producatur. 


noniam igitur BO, AH æquales ſunt & 


parallelæ; & ipſæ & B, H © fper 33. I.] æquales 
& parallele erunt. & quoniam A B. bifariam ſe- 
catur in T, & ĩpſi adjungitur quzdam BA : ergo 
[ per 6. 2. ] rectangulum A A B una cum quadrato 
ex I B æquale eſt quadrato ex I A. ſimiliter quo- 
niam HM ipſi AE eſt parallela, atque eſt a3 
æqualis BE; & HA ipſi AM æqualis erit. & 
quoniam He æqualis eſt 4B; erit HK ips3 AB 
major. eſt vero & K M major ipsd BE, quia yr 
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108 APOLLONITI PERGAI 
AM: rectangulum igitur MK H majus eſt A M'. = nãga 0 MKH pci in & C297 ABE, 
gelb 4, For et quadrao ex an quo- renn F a. rel & 65 de 5 AB cee 


— 2 igitur ut AB ad BZ ita SN ET ; BZ gras 70 n TB . 

2 ad prec.] A]. © „ "ax 4 10 3 

ratum ex I B ad quadra- | | ab xo REN bd 
Leger fy atque ut 1 Wanne © des BZ Brws To den 
ad BZ ita | per 21. 1. hy a et a C95 79 AE. Ko 
AAB rectangulum ad wor 4 ak... . Ah. To am T5 pos 70 
tum ex Ak: erit ĩgitur ut qua- am BA ros 75 \2op AAB 
dratum ex IB as quadratum = Tos To am AK. ws d 70 
ad qua me Ut vero - n \ 4 
ed unde ex TB ad qua- A Pl. = e T0 am AH 
dratum ex BA ita [per 4. & 1 al ws des To am A This 
22, 6.] quadratum ex TA ad F d am AH Era 75 d 
quadratum ex A H: ergo ut xy 1 Nn Ds T6 am A . tre 
quadratum ex TA ad qua- /K A n bow _ A 70 am AL 
dratum ex AH ita A A rect- | Tpos bd f 11 ard AH ETWS 
angulum ad quadratum ex aPcuaps)ey rd 70 op A AB pos 


A K. quoniam itaque eſt ut totum quadratum ape To am AK 4 u 4 T0 am 
ex TA ad totum quadratum ex A H ita ablatum pg pes w) T9 Um MKH zn ws To 4 
3 AAB ad ablatum quadratum ex AK; PA . 1 ad AH, rene = am rB robe 
erit reliquum, nempe [| per 6. 2.] quadratum ex 13 d AB is de r d AB Th on MK h 


T B, ad reliquum [per eandem] rectangulum MK H N C lucy cnt 9 idem, 7 np dm 3% 


eſt ut quadratum ex IB; ad quadratum ex BA; dea i T © daher, 05 65% ri Opal. 
ergo rectangulum MKH be uale eſt quadrato ex Ba. ſed & oſtenſum eſt eo majus eſſe : quod 
abſurdum. * r © non e . | 2 


'EUTOCIUS. 


Hoc SR Gum 7 . ſiquidem 3 O ſe- Tum 7 dual pfut md is tye, » wir BO abs 


ctionem omnirio in duobus punctis ſecat. quoniam 4 7 . ine 8 

Y Toles nga $10 owuria. m’ 62 Ty 
enim parallela eſt ipſi A, cum ipſa & conveniet; F = 
ideoque prius cum ſecti ny 7 - 2 9 Ty OT-. w5t nes Th Toy pre 


Proe. III. Theor. ef IPOTAEIEZE y. 


Si hyperbolam —— recta Lines : EU ade path) TU edu XS 
cum utraque aſymptotòn conveniet F aovu Mana x, T{1Inor)) x 
& ad tactum bifariam ſecabitur ; qua- * 184 ap” yore * . 


hd? 


dratum vero utriuſque ejus portio- of 2 
nis æquale erit quartæ parti aun med ane bon, gay mfr . 
ad diametrum per tactum ductam iu dus cee TH N dpi dd 
conſtitutæ. | AI urrfe· 
IT hyperbola ABT, cu- | zT amp, 
jus centrum E, & aſym- br | air ger J abr T0 E, C 
ptoti _ 33 alten. al A E, E H, na} 
n . e ftlt‚Z TIS QUTHS X70 TO 
contingat in puncto B: dico 5 : 
| ox produm cum 21, EH By OK* A8yw vn N 
conyenire. 3 n i OK h, ) F 2k, Ex. 
Si enim fieri poteſt, non Es 75 guards, 4 Sum- 
conveniat, & juncta BE ra, & HAN 1 EB 
. * ipſi BE | ceiiNSs xeie Th BE 
Xq A: ameter igi- | ” 2 | ioy 1 F A* X 
tar ſper 47. I. huj.] eſt BA. #"s MM z i BA. ere 
ponatur vero quartæ parti fi- / migry Th 7 75 BA dds 
gurz, quz eſt ad B 4, æquale = | a pos 
tum utriuſque ipſa- | | Nur 8 af dune F OB. 
rum OB, BK, 12 A WX BK, » xb ai EO, 
6, Ek: ergo [ per 1 E K* opium & 7705 cow, 
e a, ge [per 4. mp aner denen poi ZE, EH doifur ro- 
nequit: poſitum eſt os 7 ape K © xa TUMTET TY EZ, 
a 1 89. igitur & K producta Sen HT FH rm * 


EH conveniet, puta in * Z, H. Fram 


Aus Bf in 3 ; ip dxanicns FB Z, BY toy 
N & Juvary, 5a TH Tmipry dus im 73 af) 


EA TECXS 7 BO, BR. ape lr. ex Exon PT) 


OE, EK, amp dm des af gag F Z B, 


BH i i v erg & ness Th BA 085, 


-NPOTAEIE N. 


Alo N vd, dhe / pupa/ Sue hid olle 
rms Þ ryaniage 5 L A1 & ones nave 


Topuluo Y xgNwupdm \Crforn, are hou 


Marys d uaſ Tos JoJuiany edel. 


P=72=4n Sho whim ai AB, AT TrySouy 


yaviay ahixuoy T Was T0 A, % dd 
4 \ \ &- 2 8 8 , 
aud T1 76 A, & Jius $5 de & A eis aovparcorgs 
mg AB, Ar ea mA. 1 
 Emlaux9 1 AA, & c- 


SS JF E, % a 1 


1 Al AE, A 8 A 

Ty AB @ÞgMAJs e 1 

AZ, , Keie Ty AZ imn 
ZI, xg Hint dye i TA 1 
Stevie d 1 B, 0 1 ” 
dd Þ I'Biow jeuvirw mum 
AE, H- x GxbnnSeoms © 

AA, ache w au d 

2 A u mE wes g - B 
70% ers duda mh g Tv 

H, um 404 dhe TW 
AE, H. 

ETe 51 i tow 1 
AZTjBA, %imjTZT) 2 A i du C Ar 
T1 A'B* wes To T B T1TgaTAdONy 653 & Dorn 
IA. % r D TB Two um AE, H. td- 
gon pes F dard I Ag B nn pipes i5w & 200 
AE, H adus i des A B, AT aoprlwni wor 
de Oeions mpG N. 


HPO TAZIZ . 


Ed abr mD & AU eos t- 
NN an Ty New 1 A., 70 artes 8 
e Ciravmor, & che M- 
Avg dc Th Ihe % wer 


ET i i ABI, 15 d- 

peeTpos 1 AB E, x «Pan iD I mie 1 
2 BH xd di ms tb w Tp AED, 
am mie r A E Ty ET. Ni in M 
ie 1AD Ty ZH. 
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1 utriuſvis ipfarym BY, B H 
quale op gies figure quiz fit ad Ba. 
non enim, 

figurz æquale quadratum utriafvis ipſarum & B, 


BK: aſymptoti igitur ſunt ſper T. 2. huj. ] & B, 


E K; quod eſt abſurdum: ergo quadratum utriuſ- 


vis 2 B, BH æquale eſt quartz parti figurs ad 


iplam B̃ 4 conſtitutæ. 
| PROP. IV. Probl. 


Datis duabus rectis lineis angulum con- 
tinentibus, & puncto intra angulum 
dato: deſcribere per punctum coni 
ſectionem quæ hyperbola appellatur, 

Ita ut datæ rectæ ipſius aſymptoti ſint. 


lv duæ rectæ AB, Ar angulum quemvis 

ad A continentes, ſitque datum Na a, 
& oporteat per & intra aſymptotos A B, AT hy- 
perbolam deſeribere. 29 


Jungatur A, & ad E 
f producatur, & fiat & A #- 
qualis A E, & per & ipſi AB 
parallela ducatur & Z, pona- 
turque A Z æqualis 2 T, & 


H juncta TA producatur ad B, 

} 
| & quadrato ex I B æquale 
Z as pf 12. 6. ] rectangu- 
— 11 lum ſub AE & H, & pro- 


ductà Aa, circa ipſam per 4 
hyperbola e per 
53. I. huj. ] ita ut applica- 
tz ad diametram poſſint 
rectangula adjacentia rectæ 
H, excedentiaque figurà ſub 

| ipſis & E, H contenta ſimili. 
| Quoniam igitur parallela 
eſt A Z ipſi BA, & TZ æqualis ZA; erit per 
2. 6. I Ta iph 4B æqualis: ergo [ per 2, 2. ] 
quadratum ex B quadruplum eſt quadrati ex 
Ta. atque eſt [per conſtr.] quadratum ex I B. 
2 rectangulo ſub a E, H: utrumque igitur qua- 


ratorum ex I 4, 4 B quarta pars eſt figuræ quæ 


ſub a B, H continetur : quare [per 1. 2. huj.] A B, 
Ar deſcriptæ hyperbolæ aſymptoti ſunt. 


PRO. V. Theor. 


Si parabolæ vel hyperbolæ diameter re- 
ctam quandam bifariam ſecet; quæ 
ad terminum diametri contingit ſe- 
poem parallela eſt rectæ bifariam 

&. 


iT parabola vel hyperbola ABT, cujus dia- 
meter A BE, & Z BH ſectionem contingat ; 
ducatur autem quædam A ET in ſectione, faciens 
AB æqualem ipſi E T: dico AT parallelam eſſe 
ipſi ZH, - 


0 Vide Lemma II. Pappi in Librum quintum. 
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Niſi enim ita fit, duca- 
r ipſi ZH parallela 
Te, & jungatur © A. quo- 
niam igitur ABT eſt para- B 
bola vel hyperbola, cujus 
diameter quidem a E, con- 


A] 


APOLLONII PERGA I 


Ei 99 pu, ie als Fr 
H 77 Z H g FTS. 

emu 1 O A. 0 
W 5 edi bow 1 5 


ABT, n e 
T AE, iar d 1 2 H. 4 


tingens autem 2 U, atque ipſi 
— 8 eſt 1 2 erit 
per 46. vel 47. I. huj.] T K 
æqualis K ©. baer ſex 

hyp. if ipſi EA eſt æqualis: 


ergo | per 2. C.] A © parallela | 
eſt ĩpſi K E; — — non po- 

teſt : producta enim cum ĩpsã 

B A ſper 22.1. huj. 0 convenit. 


PRO r. VI. Theor. 


Si ellipſeos vel circuli circumferentiæ 
diameter rectam quandam non per 
centrum tranſeuntem bifariam ſecet: 
quæ ad terminum diametri ſectionem 
contingit parallela erit rectæ bifa- 


riam ſez. 
IT ellipſis vel circuli circumferentia, cu- 


us . AB, & AB iplam TA non 
net, untem per centrum bifariam ſecet in E: 


yy rectam, quæ ſectionem contingit ad A, ipſi 


13 1 eſſe. 

N am, ſi fieri po- 

reſt, ſir recta az 3 
ſeRtionem contin- 


genti in punto I, 


allela : 5 
—_ igitur eſt 
[per 2:2 nj 
H ipſi 
autem ſex] _ E. 
a B æqualis ET: 

[per 2.6. ] T Z 
k eſt paral- 
lela, quod eſt ab- 
ſurdum. etenim ſi- 
ve H fuerit centrum ſeftionis AB; linea I Z ¶ per 
23. I. huj.] cum diametro AB occurret : five non 
fit, ponatur centrum K, junctaque a x producatur 
ad ©, & jungatur r ©. quoniam igitur a K æqua- 
Ile ET; erit [per 2.6. JI © 

parallela ipſi A B. fed S2 ſex 34 eſt 
pale quod eſt abſurdum: ergo quz ad A 
ectionem e ipſi T A eſt parallela. 


PROP. VII. ie, 


Si coni ſectionem vel circuli circumfe- 
rentiam recta linea contingat, & huic 
parallela ducatur in ſectione, & bi- 
fariam dividatur: quz tactum & 

m biſectionis recta connectit 
ectionis diameter erit. 


IT coni ſectio a circuli circumferentia 
8 ABT, quam contingat ZH, & ipſi ZH paral- 
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Nu y AT, S dh mrpureFw xams M E, dem- lela ducatur Ar, bifariamque in E dividatur, 
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FR | 
42 

| enim AE æqua- 

lis ipſi ET : non 


& jungatur BE: dico BE eſſe ſectionis dia- 


metrum. | 
1 

H led, i po- 

— = teſt, ſit diameter 


BO: ergo 4 6 
5 x ipſi @TI eſt æ- 
ualis, quod eſt 


ablurdum ; eſt 


eſt igitur Bo dia- 
meter ſectionis. 
ſimiliter demonſtrabimus nullam aliam przter 
ipſam BE diametrum eſſe. 


PROF. VIII. Theor. 


Si hyperbole recta linea occurrat in 


duobus punctis: producta ab utra- 
que parte aſymptotis conveniet; & 
ex ipsa abſciſſæ portiones · inter ſe- 


ctionem & aſymptotos interjectæ æ- 


quales erunt. 


CIT hyperbola ABT, cujus aſymptoti E a, 
8 AZ, & ipſi ABT occurrat 8 
AT in punctis A, T: dico AT productam ex utra- 
que parte cum aſymptotis convenire. 


Secetur enim A bifariam 


in H, & jungatur a H: hæc 
igitur | per cor. y I. I. huj. ] dia- 
meter eſt ſectionis: quare 

5.2. huj.] recta ad B contingens 
ipſi AT eft parallela. fit au- 


[per 3. 2. huj.] conveniet cum 

ipſis Ea, AZ, quoniam igi- 
tur AT eſt parallela ipſi k ©, & 
K convenit cum AK, A; 

| __ettam Ar cum AE, AZ conve- 
niet. conveniat autem in punctis E, LZ; ac ob B 
ipſi BK zqualem , erit | ex 4. 6. & 15. 5.] ZH 
ipſi H E, & propterea I Z ipſi AE zqualis. 


PRO r. IX. Theor. 


Si recta linea aſymptotis occurrens ab 
hyperbola bifariam ſecetur; in uno 
tantum puncto cum ſectione conve- 
nit. ä 

Ec A enim T occur- 

rens aſymptotis TA, A a 

ſecetur ab hyperbola bifariam 

in puncto & : dico rectam ra 

in alio puncto ſectioni non 
occurrere. 

Si enim fieri poteſt, occurrat 

in B: ergo [per 8. 2. huj.] T B 

æqualis eſt ipſi B &, quod eſt 

ablurdum ; poſuimus enim I B 

ipſi E a æqualem eſſe: igitur 

Ta in alio puncto ſectioni non 

occurrit. 
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PRO P. X. Theor. 


Si recta quævis linea ſectionem ſecans 
cum utraque aſymptotòn conveniat; 
rectangulum contentum ſub rectis li- 
neis, quæ inter aſymptotos & ſectio- 
nem interjiciuntur, æquale eſt quartæ 
parti figuræ factæ ad diametrum illam 
quz rectæ ductæ parallelas bifariam 


dividit. 
I IT hyperbola A BT, cujus aſymptoti & B, 
EZ, & ducatur quævis recta & Z ſectio- 
nem & aſymptotos ſecans, dividatur autem A 
bifariam in N, junctaque H B, ponatur ipſi B B 
æqualis E ©, & à puncto B ducatur BM ad 
angulos rectos ipſi & E B, deinde fiat ut rectan- 
gulum @HB ad quadratum ex A H ita GB ad 
BM; diameter igitur eſt B O, [per 7. 2. huj.] 
& [per 21. I. huj.] B M rectum 
figuræ, latus : dico rectangu- 
lum A A Z æquale eſſe quartæ 
parti figuræ quæ ſub & B, BM 
continetur, & ſimiliter eidem 
eſſe æquale rectangulum AT . 
Ducatur enim K B A per B 
ſectionem contingens, quæ [per 
5. 2. huj. ] parallela erit ipſi az. N 
jam quoniam demonſtratum 


elt [ad 1. 2. huj.] ut & B ad BM K 5 
ita eſſe quadratum ex EB ad Ol 7 


quadratum ex B K, hoc eſt [per 
4. & 22. 6.] quadratum ex EH A 
ad quadratum ex Ha; atque 
etiam ut G B ad BM ita [ex 
conſt. & x. 6. ] rectangulum © HB ad quadratum 
ex AH: erit igitur ut totum quadratum ex EH 
ad totum quadratum ex H a, ita ablatum rectan- 
gulum G H B ad ablatum quadratum ex A H: ad- 
eoque [per 5. 2.] reliquum quadratum ex EB ad 
reliquum rectangulum a A eſt ut quadratum ex 
E H ad quadratum ex H a, hoc eſt ut quadratum 
ex EB ad quadratum ex BK. æquale igitur eſt 
[per 9. 5. ] rectangulum Z A quadrato ex BK. 
ſimiliter demonſtrabitur & re&angulum A Z 
uadrato ex B A æquale. quadratum autem ex K B 


PRO r. XI. Theor. 


Si utramque rectarum continent ium an- 
gulum qui deinceps eſt angulo hy- 
perbolam continenti ſecet recta li- 
nea: in uno tantum puncto cum 
ſectione conveniet; & rectangulum 
contentum ſub interjectis inter rectas 
angulum continentes & ſectionem, æ- 
quale erit quartæ parti quadrati ex dia- 
metro quæ rectæ ſecanti parallela eſt. 


8 IT hyperbola cujus aſymptoti T A, A A; & 
O produQa AA ad B, per 80 punctum B 
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[per 3. 2. huj.] zquale eſt quadrato ex BA : ergo & A A rectangulum rectangulo 2 A æquale etit. 
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ducatur E Z, ipſas E A, AT ſecans: perſpicuum 
eſt EZ in uno tantum puncto cum ſectione 
conyenire. . nam quæ per A ipſi E Z parallela 
ducitur, ut A B, ſecat angulum I A A; propter- 
eaque [per 2. 2. huj.] conveniet cum ſectione, & 
[per corol. 5 1. 2 ipſius diameter erit; quare 
E Z conveniet cum ſectione in uno ſolo puncto. 
conveniat autem ad H: dico rectangulum EH Z 
quadrato ex A B æquale eſſe. 


Ducatur enim per H or- 
dinatim & H AK: ergo [per 
F. 2. huj.] quæ in puncto B 
ſectionem contingit paral- 
lela eſt ipſi H G. fit ea o. 
itaque quoniam TB eſt æqua- 
lis ipſi B A; quadratum ex 


4 FB, hoc eſt rectangulum 


TBA, ad quadratum ex BA 
habet [per 23. 6] rationem 
compolitam ex ratione TB 
ad BA & ex ratione AB 
ad B A. fed [per 4.6.] ut 


compoſita eſt ex ratione 
OH ad HZ & ratione KH 


of & 

> E 
HZ, ws 08 1 AB ee BA ©, <4 & ut AB ad B A ita KH ad 
n KH wow HE 0 H H E: ergo ratio quadrati ex 
Cx & Dom TB e95 TO dm 7 A 1 ad quadratum ex BA 
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ad H E. ratio autem rectanguli K H © ad rectan- 
gulum E HZ [per 23. 6. ] ex eiſdem rationibus 


componitur: quare ut rectangulum KH@ ad 


rectangulum E H Z ita quadratum ex B ad _ 
dratum ex BA; & permutando ut re&angulum 


K H o ad quadratum ex TB ita rectangulum EH Z 


ad quadratum ex A B. ſed [per 10.2.huj.] rectan- 
gulum k H © æquatur quadrato ex I B: ergo & 
E H Z rectangulum quadrato ex A B æquale erit. 


IVS 


In aliquibus exemplaribus hoc theorema aliter de- 
monſtratur. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti AB, BT, pro- 
ducaturque TBA in directum, & ducatur EZ, 
utcunque, ſecans BA, BA: dico 
EZ cum ſectione convenire. 

Si enim fieri poteſt, non con- 
veniat, & per B ipſi E Z paralle- 
la ducatur BH : ergo BH eſt dia- 
meter ſeCtionis. Er der [per 


29..6.] ad EZ parallelogrammum 


dens figurà quadrata; quod fit 
EZ: & juncta OB — 


cum ſectione. occurrat in K, & per 
K ducatur K A & parallela ipſi B H: 
ergo [per 11. 2. huj.] rectangu- 
lum A KA quadrato ex BH eſt x- 


” gulo E GE, quod eſt abſurdum. 

uare cum AA convenit cum ſectione, mani- 
feltum eſt & E Z eidem convenire, idque in uno 
tantum puncto; diametro enim BH eſt parallela. 


Hæc demonſtratio vix ſatis integra videtur, ac tuto omitti poterat : nam, ex 2614 libri primi, res ſatis manifeſta eſt. 
| FF 


PRO p- 


quadrato ex BH æquale exce- 


occurret igitur | per 2. 2. huj.] 


quale; ideoque æquale rectan- 
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PR a p. XII. Theor. 


Si ab aliquo puncto eorum, quæ ſunt 
in ſectione, ad aſymptotos duæ re- 
ctæ lineæ in quibuſlibet angulis du- 
cantur, & ab alio quovis puncto in ſe- 
ctione ſumpto ducantur aliæ rectæ 
his ipſis parallelæ: rectangulum ſub 
parallelis contentum æquale erit con- 
tento ſub rectis ipſis quibus ductæ 
fuerant parallelæ. 


8 I T hyperbola, cujus aſymptoti A B, BT, & 
ſumatur in fectione aliquod punctum 4, 
atque ab eo ad A B, BT ducantur & E, E; ſu- 
matur autem & alterum | 
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punctum H in ſectione, per B we er 
quod ducantur HO, HK E on Þ Tops T9 H, % Ala * 
3 AE, AZ parallelz: | EX. 1 H T4S EA, & Z SR 
— V * e A # 
co rectangulum E 4 Z reQ- _nrJwow @ HO, HK X- 
angulo & H K æquale eſſe. © 7% om io Ec rb U E AZ 


Jungatur enim AH, & 
ad A, T producatur. itaque 


A, 
quoniam | per 10. 2. huj. . > 
rectangulum Aar æquatur 17 CL 
rectangulo AH; erit [per / , 
16. 6. ] ut AH ad A ita / | 
Tad TH. fed [per 4. 6. 
ut AH ad AA ita HO ad E, & ut Ar ad 
H ita 2 ad HK; quare [per 11. J.] ut G H ad 
AE ita AZ ad HK: rectangulum igitur E AZ 
{per 16.6.} rectangulo © H K eſt æquale. 


EUVUTO 


In aliquibus codicibus invenitur hoc Theorema de- 
monſtratum, ope duarum rectarum contingenti paral- 
lelarum, quarum altera per A, altera vero per N du- 
citur, demonſtratione juxta rationes Syntheticas o- 
ſtensã. elegimus autem hunc quem damus proband 
modum, utpote eadem ſimplicius monſtrantem. Ca- 


ſus autem habet ſex, ductis enim ſex rectis, vel pun- 


ctum © erit inter E, B; vel in puncto B, vel extra B; 
qui tres ſunt caſus: patiterque tres ſunt alii, juxta ſi- 
tum puncti 2. 


PRO P. XIII. Theor. 


Si in loco ab aſymptotis & ſectione ter- 
minato quæ vis recta linea ducatur 
alteri aſymptotòn parallela: in uno 
puncto tantum cum ſectione conve- 

niet. 

gz hyperbola , cujus aſymptoti T A, AB, 

ſumaturque aliquod punctum E, & per E 
ipſi A B parallela ducatur EZ: dico EZ cum 
ſectione convenire. | 


' 


Si enim fieri poteſt, non conveniat, & ſu- 
matur punctum quodvis in ſectione, per quod 
ipſis I A, AB parallelæ ducantur H O, HT; & 
rectangulo I H æquale fit rectangulum A EZ; 
junctaque AZ producatur: hæc igitur cum ſectio- 
ne [per 2. 2. huj. | conyeniet, conveniat autem in 
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puncto k, & per K ducantur K A, KA ipſis A B, 
Ar parallelæ: ergo | per 12. 2. huj.] rectangu- 
| lum True zquale eſt rectan- 
gulo A K a. ponitur autem & 
rectangulo A E Z æquale: re- 
ctangulum igitur a K A, hoc 
eſt AA K, rectangulo A E Z 
æquale erit, quod fieri non 
poteſt; ſi quidem k A major 
eſt quam EZ; & AA major 
quam AE: quare EZ conve- 
niet cum ſec᷑tione. conveniat 
in M: dico eam in alio puncto 
non convenire. nam ſi fieri 
| poteſt, conveniat etiam in N; 
& per M,N ĩpſi T A parallelæ ducantur ME, NB 
ergo [per 12. 2. huj.] rectangulum E M rectan- 
gulo EN B eſt æquale, quod eft abſurdum. igitur 
in alio puncto cum ſectione non conveniet. 


PRO P. XIV. Theor. 
Aſymptoti & ſectio in infinitum pro- 
ductæ ad ſeipſas propius accedunt; 
& ad intervallum per veniunt minus 
quolibet dato inter vallo, | 


| 811 hyperbola, cujus aſymptoti AB, A I, & 


datum intervallum fit K: dico aſymptotos 

AB, AT & ſectionem productas ad ſeſe pro- 

pius accedere, & pervenire ad intervallum mi- 
nus intervallo x. 5 

| Ducatur enim tangenti O II 

parallelæ E O Z, T H &; junga- 

turque A ©, & ad E produca- 

tur: quoniam ergo [per 10. 2. 

huj. ] rectangulum H A rectan- 

tj gulo 2 © E eſt æquale; erit [per 

16. 6.] ut A H ad 2 & ita G E 


2 © Gros 1 O E es T H. pact 


ad TH, fed AH major eſt ĩpsà 
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jor. ſimiliter demonſtrabimus 
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2 A A eas, quæ deinceps ſequuntur, 


minores eſſe. itaque ſumatur 

[per 3. 1.) at” E A mi- 
nus intervallo k, & per A ipſi AT parallela du- 
catur A N. ergo [per 13. 2. huj.] AN cum ſe- 
ctione conveniet. conveniat in N, perque N du- 
catur MN B parallela ipſi E Z: quare [per 34.1. 
MN erit æqualis E A; & propterea intervallo K 
minor erit. 

Corollarium. 


Ex hoc manifeſtum eſt rectas A B, AT ad ſe- 
ctionem accedere propius quam aliz quzvis 
aſymptoti: & | ex 2. 2. huj.] angulum BAT 
minorem eſſe quolibet angulo, qui aliis rectis 
ſectioni non occurrentibus continetur. 


C1 Us. Eee = 
In aliquibus exemplaribus illud aliter demonſtratum 
invenitur : ſcilicet, 


Aſymptotos & ſectionem pervenire ad 
intervallum minus quolibet inter vallo 
dato. 

liſdem 
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ctione terminato ducuntur alteri a 
lelæ, cum ſectione convenire. ſi vero, ut in 
ſecunda figura apparet, BZ, ZH ſint aſymptoti, 
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liſdem enim manentibus, ſumatur interval- 
lum E K dato intervallo minus, fiatque ut K B 
ad E S ita & A ad AA, & 


per A ipſi EZ parallela du- A 


catur MZ AB, quoniam igi- 
tur [per 8.5.] Z B ad © Z ma- 
jorem rationem habet quam 
AB ad ; ut autem Z Bad 
OZ ita | per 16. 6.] GE ad 


Tay ar U 0% & dog 
709 I\agnans Nr oy 70 E K, 2 memo} Gs 1 
K E 7Tpos E © &Tws 1 © A Tpos 

AA, E d E A r EZ D 

u k i ME A B. era vv 

1 Z B ess O feige Ni 

vet nmep 1 AB C95 OZ, ws 

de 1 E Bae9s ©Z Erws 1 & E 


ME, propterea quod rectan- 


K \ „B ? \ 

E22 ES 2 Ns MZ, O To 107y ava T0 

gulum 2 & B rectangulo B E M © EA 8 

4 . L277 ZOE T@ BEAM! 3 

[per 10. 2.huj. | elt æquale: a B del don EN. 3 
77A . i 


habebit © E ad ME majorem 
rationem quam AB ad . 
ſed ut AB quidem ad & ita 
per 4. G.] AA ad A ; ut autem A A ad A 
ita & E ad EK: quare OE ad MZ majorem ra- 
tionem habet quam © B ad EK : minor igitur 


[per 8. 5.] eſt MZ quam KE. 


Inveniuntur in aliquibus codicibus etiam hæc theo- 
remata, quz à nobis tanquam ſupervacanea ſublata 
ſunt. quoniam enim demonſtratum eſt aſymptotos 
propius accedere ad ſectionem, & ad intervallum 
pervenire quolibet dato intervallo minus; ſuperva- 
cuum fuit hæc inquirere: neque demonſtrationes 
aliquas habent, ſed tantum figurarum differentias. 
verum ut 1is qui in hæc inciderint ſententiam noſtram 
approbemus, exponantur hoc loco ea quæ nos ut ſu- 
pervacanea ſuſtulimus 


Aſymptoti, de quibus dictum eſt, pro- 


pius accedunt ad ſectionem quam aliæ, 

ſi quæ ſint, aſympto i. 

Sit hyperbola, cujus aſymptoti I A, AA: dico 
TA, AA ad ſectionem propius accedere quam 
aliæ aſymptoti, ſi quæ ſint. namque, ut in pri- 


ma figura, ipſas EZ, ZH aſymptotos eſſe non 
poſſe manifeſte conſtat, ob E Z parallelam ipſi T A, 
& 2 H ipſi A A; demonſtratum ſiquidem eſt [per 


13. 2. huj. ] rectas, quæ in loco ab 8 & le- 
ymptoto paral- 


Aogav txt i 1 AB ee 

F OZ. G Os Wn AB es 
©Z g87W5 1 AA at9s A O, os ) 1 AA @G95 AQ 
ros 1 OE @&95 EK* Ei o E apa wes ME Nei- 
Soc A9 EYE ep 1 O E mts EK. Ad 
d eg 1 ME Tis KE. 
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d Hide. ud demdtiters tyuot vas ana dapyds xamazga- 
gar. tva dd Ng wwnryyaren mw nueTar ydouny H 
abi ey, tu iran Th ws GRATE dp. 
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m Th rei. e 9d r Pogo lc TT w um 
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tay And cis drag, icin em TH roi, % eis 
* 8 9898 , 92 at e 
Na- Moy Iagmue meyns & otros G Dνν oy 
K \ 3 33 \ . 
5 E Z,Z H. aan Op T0 Z % 7 £Y WS AUT), TOS 
024 Ñ Yavig ary ys 401 TH ro, ccd N any 
5 aPiczey") ð mus u err dp & dei 
N \ » / 3 * * 1 
6 vuvi aOsgmanmy EN bs EAQgOTIY. Eg. worry i m- 
Au, os d & g AD ge. ON, arpiriuru o 
E Z, ZH* Oayepey dn X, ETWS on 1 TA tov 
» — ** 0 e Lo 
£53 TY Topan A 11 E Z, edy TE 1 E Z ru T A N- 
Andes N, tay ms ov ri L A. xi aw WOW 1 


oupitlms uhr geY 1 3 d & 2 iP νi)NY⁸ & 


rotes, TELWE TW rel tay Os 1 oνueig & 
TW lien roh i Þ m8 aHlons Y © Yanics, 
YauTre, . auTH TOS E, N L E THS rotes xu DO“ 
Fe CN, Ndgnue arey rg & o ct N T A 
72 £57 Th ro 1Tep 1 EZ 13 A A yy TH Toni 
14 ij ZH, di Ta aun bj im &. xalpyga@rs- 
On Ni © aſs 7 Z es cup 
/ — / 1 
mirlgon Th T A ovurrinlt % Th Ton, Y- 
aus Duyuroy. 
EQamie? 1 EZ F - 
uus lau T0 E, 1 3 of H- A 
ois ah TH TA £50 diu 
5 Z H; Ayu on roam 
our tee) TH reh. iN 


d E aOns N | 8 


A TY T A aovpuniutw 1 Fa 
E® 1 EO dg Ka wovey 
ToE ov meet TY Tour. TH 
e — , 
SY TA T1 E © TexAnnes 
861, * Th AT Tuummmea 1 | 
2 H. * Th E © agg ovure- [ 
Term, was % TH Tour. 
, 1 25 . U\c 
Eims 621y c ο N I Mal Mo T UTTEp- 
te — 1 1 
Co ne. rig O F d, ανν, ONt 
„„ 1232 
d Len G doo ans. 
Ee c b reg 0VpurIcoT OE T A, A A, n 
t mvis pon oupmmigony Th rea ig o c E Z, 


2 A 


ipſis T A, A a parallele; tamen A, Aa ad 
ectionem propius acgedunt quam EZ, ZH. 
quod fi, ut in tertia figura, F A, Aà in infi- 
nitum productæ ad ſectionem propius acce- 
dunt & ad intervallum perveniunt minus quoli- 
bet dato intervallo; rectæ B Z, E H, quanquam in 
puncto Z & intra angulum propinquiores ſint 
ſectioni, tamen productæ ab — magis rece- 
dunt; intervallum itaque quo nunc diſtant non eſt 

olibet dato 33 minus. Rurſus ſint a- 
ymptoti E Z, Z H, ut in quarta figura: conſtat 
etiam hoc modo F A propinquiorem eſſe ſectioni 
quam EZ, five E Z parallela fit TA, five cum 
ipſa conveniat. & ſi quidem concurſus fit infra 
eam quæ per Z ſectionem contingit , ſecabir 
BZ ſectionem ipſam: ſi vero concurſus fit in 
loco intermedio inter contingentem 8 angu- 


lum, ut * demonſtratum eſt, non perveniet 
| 


ad. intervallum minus intervallo dato : quare 
r A propinquior eſt ſectioni quam BZ, & AA 
propinquior quam ZH, per ea quz diximus in 
ſecund * 


At vero rectam, quæ convenit cum Ar 
infra eam quæ per 2 ducta ſectio- 
nem contingit, cum ſectione ipſa con- 
venire ſic 23 | 


Contingat EZ ſectio- 

nem in E, concurrat vero 

cum FA ſupra ipſam ZH : di- 

co ZH productam conve- 

nire cum ſectione. duca- 

tur enim per tactum E ipſi 

T A aſymptoto parallela E © : 

ergo [per 13. 2. huj.] EU 

ſectioni in unico puncto B 

occurrit. itaque quoniam 

H TA ipſi B eſt parallela, 

& ZH convenit cum AT, 

etiam cum E conveniat ne- 

ceſſe eſt; quare & cum ipſa 
ſectione. 


Si ſit alius angulus rectilineus qui hyper- 
bolam contineat, diverſus ab angulo 
ſub aſymptotis contento, non minor 
erit eo. 


Sit hyperbola, cujus aſymptoti I A, A &; aliæ 
vero non occurrentes ei ſint E Z, L H: dico angu- 
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qui ad A. ſi vero non ſint parallelæ, ut in ſe- 
cunda figura, majorem &fle angulum ad Z angu- 
lo AA manifeſtum. In tertia figura, angulus 
ZOA [per 16. nt a qui ad A major eſt; & 
qui ad 7 zqualis eſt angulo Z © A. denique in 
quarta figura, angulus qui ad verticem, major 


eſt angulo qui itidem ad verticem conſtitui- 


tur : quapropter angulus ad Z angulo ad A non 
minor erit. 


PRO P. XV. Theor. 


Oppoſitarum ſectionum aſymptoti com- 
munes ſunt. 


Cd NT oppoſite ſectiones, quarum diameter 
AB & centrum : dico ſectionum A, B 
aſymptotos communes eſſe. 


Ducantut per puncta A,B rectæ A AE, Z B E, 
quæ ſectiones contingant: parallelæ igitur ſunt 
A AE, 2 B H. abſcin- | 
dantur A A, AE; ZB,B H, 
ita ut cujuſque earum 
quadratum æquale fit 
quartæ parti figuræ quæ 
ad diametrum A B con- 


A 


ſtituitur: ergo [per 14. 2 
I. huj.] A A, AE; Z B, B H 
inter ſe ſunt æquales. 
jungantur Ta, TE, z, 


rH. perſpicuum igitur E. 
eſt [per 14. 1.] AT, M | 
in eadem eſſe rea; itemque ET, T; pro- 
pterea quod parallelæ ſunt & A B, Z BH. quo- 
niam igitur [ ex hyp. ] hyperbola eſt cujus dia- 
meter AB, contingens autem AE ; & utra- 
que ipſarum a A, A E poteſt quartam partem fi- 
gurz quz ad AB conſtituitur; erunt [per I. 2. 


huj.] a T, T E aſymptoti: & eadem ratione ipſius 


B ſectionis aſymptoti erunt Z T, T H. oppoſita- 
rum igitur ſectionum aſymptoti communes ſunt. 


PRO. XVI. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus quævis recta 
linea ducatur ſecans utramque recta- 
rum continentium angulum qui de in- 
ceps eſt angulo ſectiones continenti: 
cum utraque oppoſitarum in uno tan- 


tum puncto conveniet; & rectæ, quæ 


ex ipſa abſciſſæ inter aſymptotos & 
ſectiones interjiciuntur, æquales erunt. 


95 NT oppoſitæ ſectiones A, B, quarum qui- 
dem centrum TI, aſymptoti vero A T H, ETZ; 
& ducatur quævis recta e Kk, quæ utramque 
or, r z ſecet: dico © K productam cum utra- 
que ſectione in uno tantum puncto conve- 
nire. 

Quoniam enim ſectionis A aſymptoti ſunt 
ar, FER; & ducta eſt quædam & K ſecans 
utramque continentium angulum AT Z, qui dein- 
ceps eſt angulo ſectionem continenti: producta 
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K agg xbaMopm A 2, K@ſper 11:2. hij.] cum 
| fue Ty Ton A, | ſectione A conveniet, & 
duc In 3% TH B. f- ; E — ſimiliter cum ſeRione B; 
metro ame . A, M, 8 M conveniat in ou A, 
” „ M, & per 1 ipſi A M pa- 
9 de by NN 15 rallela ducatur AT B: - 
ehe A TB ic, quale igitur eſt [per 1. 
aex tn 0 u K AO 2. hujus] rectangulum 
Ta D AT, 1d 5 U X K A & quadrato ex AT; 
enk Wr do & rectangulum © M K 
n E | | quadrato ex T B: quare 
mk DE „ H & KA rectangulum 
Iden ö pv dry 5224 TW C F OMK, © æquale eſt rectangulo © MK; & idcirco A © ipſi 
140 G per TH K M toy. | KM eſt æqualis. 
n . 8 PRO. XVII. Theor. 
Tay xg:m% ov(vNicgy an xone claw as Oppoſitarum ſectionum, quæ conjugatæ 
du appellantur, aſymptoti communes ſunt. 
E= TAN cc cc Ua, Y cri dd- Ix r oppoſitæ ſectiones quæ conjugatæ ap- 
e ouluyes l AB, T A, x O 7 pellantur, quarum diametri conjugatæ A B, 
E* A&W vn W auray cow cri dear. eue _— E: dico earum aſymptotos com- 


\ 2 , — 0. 2 
Hxſoour 9 an de T mf Ala hs * N Ducantur enim rectæ ſectiones in punctis A, 
r, A ateiun ai 2 AHHA®, BK, KT 2 „ B, r, A contingentes, quæ ſint Z AH, Hao, 
NODgapmey ex £1T0 E HK. emgeb Ab- OBR, KT Z: ergo [ex def. prop. 56. I. huj. 


oxy Sy &i Z EO, K E H- parallelogrammum e 


eb claj deg £03 % Gd e 5 Z HO k. jungantur — 
0 * Au- ue ZE ©, KEH, & [pet 
Be aig ky 5 3 „ to, I.] erunt ZEO, KEH | 


* 98 

ci e de e lineæ rectæ & diametri 
Pry OY wy, N ipſius parallelogrammi, 
n. une A c 1 quæ ad punctum E bifa- 
Ty AB eides tony 651 To 7 55 riam ſecabuntur. & quo- 
>m W TA h, 8 niam - * figura , quæ ad 
im & N TE TN EA ta * = diametrum -” B ee 
8 1 tuitur, æqualis elt qua- 
a a al — da a, & elt E 
F K qualis EA: unumquod- 
wess T1 AB adgs -. que quadratorum ex Z A, 
fen Jam apa ci F A, B pay a Z E O, KEH. AH; K , & erit ¶ per 25 quarta pars figurz 
dueics In detzopuer n Y FT, A pay ai aumy quæ conſtituitur ad AB; gs [ per 105 2» 1 
eic arp. F dęg u vονο]νν u, %s BEG 2 _— 8 ung N 15 A 
tier dave cow del lors iter demonſtrabimus ſectionum P, 4 eaſdem eſſe 
8 0 aſymptotos. oppoſitarum igitur ſectionum, quas 


conjugatas dicimus, aſymptoti communes ſunt. 


INPOTAEIS . - PROP. XVIII. Theor: 

Edi (ue may xa7% o armxapya ow. Si uni oppoſitarum ſectionum corju- 
ai uo. elec & A- gatarum conyeniat 
| E 5 ; rea linea, qua 
3 * 8 producta ad utraſ- 
70s Ty & (lic · i- que partes extra ſe- 
Toa) rip T opt | ctionem cadat: cum 
Sie wel xaF th wi- utraque ſectionum, 
- quz deinceps ſunt, 
* mmcong in uno tantum pun- 

\ Qo conveniet. 
ETQEAN m IN r oppoſitæ ſectio- 
- ou{uiay du mpreifce- 8 nes, quæ conjugatæ 


bel Tjecy ai Ay By T. a, dicuntur A, B, I, A; & 
% Ty I ms ev ei Tupmmerl i E Z, e C- ipſi I occurrat recta quævis EZ, quæ producta 
4841 ip txampe ie miro 3 rei M ad utraſque partes extra ſectionem cadat : dico 

* Ex def. ſect. conjugat. ad prop. ult. lib. I. K Z 
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E Z cum utraque ſectione A, B convenire in uno 
tantum puncto. | | | 

Sint enim H ©, K A ſectionum aſymptoti: er- 
go EZ [per 3. a. huj. ] ſecabit utramque H ©, K A. 
patet igitur [per 16. 2. huj.] quod cum ſectioni- 
nibns A,B in uno tantum puncto conveniet. 


PRO. XIX. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus, quæ conju- 
gatæ appellantur, ducatur recta linea, 
uamvis ipſarum contingens: cum 
ectionibus, quæ deinceps ſunt, conve- 
niet; & ad tactum bifariam ſecabitur. 


InT oppoſitæ ſectiones, quæ conjugate di- 
cuntur, A, B, I, a; & ſectionem I contingat 
recta quævis I E Z: dico | 
E Z productam conve- - KAN 


B; & ad punctum T bi- 
fariam ſecari. 
Nam quod ipſa qui- 


dem conveniet cum ſe- 


patet. conveniat in pun- 
ctis H, &: dico TH ipſi 
T © eſſe æqualem. 4 
cantur enim ſectionum 
aſymptoti K A, MN : æ- 
quales igitur ſunt [ per 
17. 2. huj.] EH, Z ©, itemque [| per 3. 2. huj. ] 
FE,TZ : ergo tota TH toti T © æqualis erit. 


PRoP. XX. Theor. 


Si unam oppoſitarum ſectionum, quæ 
conjugatæ appellantur, recta linea 
contingat, & per ipſarum centrum 

ducantur duæ rectæ, una quidem per 


lela, quouſque occurrat uni earum 
ſectionum quæ deinceps ſunt: quæ in 
coccurſu earum ſectionem contingit, 
parallela erit rectæ per priorem tactum 
& centrum ductæ; quæ vero per tactus 

. k centrum ducuntur oppoſitarum ſe- 

ctionum conjugatæ diametri erunt. 

WJ NT oppoſitæ ſectiones, que conjugatæ ap- 
pellantur, quarum diametri conjugatæ ſint 


AB, Fa, ac centrum x; & ſectionem A con- 


tingat recta E Z, producta conveniat cum 
Ta in T, & ma recta EX ad Z produca- 
tur; & per X ducatur ipſi EZ parallela recta 
x H quz producatur ad o, & in H contingat 
ſectionem fecta © H: dico quod contingens & H 
diametro x E parallela eſt, quodque rectæ H o, 
B E conjugatæ diametri ſunt. 

Applicentur enim ordinatim E Kk, H A, TPI; 
illz vero juxta quas poſſunt applicatæ, ſint A M, 


rN. quoniam igitur ut BA ad AM ita eſt 


tactum, altera vero contingent! paral- 


om ufemecmũ ix, F A, B reich u i u- 
you bp. 

Es d df aro F Toptay ai H O, K A” 
Ge. 1 EZ ovpmnla any H O, K A. u 
pov gy on % Ts A, B re ανD MÜ asi N, iy 
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reis eg ves, Y Nh r] r 
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Lzraz AN zan ovuyiay aymxeiuduay ai 

As B, I, A, x F t OM ms e ci 1 

TEZ' Afyw on Cα 

N Aouvy ouunioemy ys 

A,B res, % dN run 
Mer.) nam To f. 

On 0 v over s- 

T FAB TOUS, Qa- 

ye Y. or KATE 

. H, O Aiyw on ioy 

654 1 TH T1 Te. 1y0w- 

3 — 

. on 28 i c UH e. F 

reπο,ν l &i K A, MN. lay 

N Ap N EH Ty Z ©, xa 

1 T Zim na o A. TH eanry T 


HPO TAZEIE x. 

Ear dus F xgmo ouv(uyian area 9%. 
ed ra, y 2/9 V v aura ayer 
Jo cc, toy 1 Ea Þ api, n NN T 
e orm, ds & ouprecy wa F kene 
w- 1 * T ovανν⁰⁰ Da Hf & ab- 
Vs cd g's Gy TH AL Þ dne 
N ver rr aj fs a F dp g 
iu os od) IH, d- 
le,. 


E ETQ EAN uam ov vyay ayrnertey, ws 
Aue. oe as A „ A. xy co 3 

7 x, EM A reis v S P- EZ. X £6 
Cana oupmmrerw T1TAxamnT, Em ed- 
9 E X & txCiCAntw i E, E Ag s x 
17 EZ des N 1 XH A b, 
ow dn o, ua da T8 H anon © Tos 
xb 1 © H* AiYw om MexR As tow j G H Th 
EX, a4 d HO, EZ ouluyds 40: du.. 
H Ne » r (WWaus a EK, H A, T PIT 
Mp os q qu as xalgpz ua irmory ai AM, 
I N., ere & sn ws 1 BA at9s AM Gre 5 
NT 
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*NP.@&5 I A, aN ds 200 1 BA @t95 KM A- 
rag r C XK Z at95 d K BE, ws NN 
avegs PA rag 7 d HA C95 T0 2290 Xx AG 
e ds des n 90 XK Z ces 76 d BK 
gras To l HA eg T5 290 RAG. A 
To ο a0 XKZ eng 7 Dom K E r ovy- 
. xe N Ch TY vg Xx K weis K E 
ri mg 2 K 1b K E, 1 de >om HA Tpes 
70 C Xx AO Toy ovyxetuluev Ex Av C 
Ts of iv ñ̃ HA Tis AX gf 1 HA b A G- 
0 d royuauues Nigts, C Ts Tis XK e 
KE xf T& Ts ZK ces KE, 6 auris bst 
TW TuYx&a dw Nyw CK Ts Tis HA Tpis AX 
x T& rie HA Tos A O, wv rig ZK R 
KE Ages 6 abs bst Tw Tis HA ts AX 
A, ü Jop rü EK, K Zz, ZE in ray 
XA, AH, H x aÞgMnmis tr Aums eg 6 
Tis XK Sn K E Aogus 6 abrôs bst Tw Ths 
HA nts A O, xa: TE ions Yavies rag C95 
75 K, A avanoyw cim cl TAdpai 72 de 
esu 70 EK X Telyayoy To HO A, K ions Cet 
T5 Y, up as 
„ E ae 
Crea: io ex 
% j C E xX K 7 
Cad AHO. in d. 
xaionn K x H 
T1 C AH X im. 
N ide 1 200 
EXH vi οÆ 
oy ns FO 
deꝶ tw i EX TH 

IlsmnoF w 95 os 


NT ad Ta; & ſper 37. . hij;] at BA ad 
AM ita rectangulum x KZ ad quadratum ex K E, 
ut vero NT ad A ita quadratum ex HA ad rect- 
angulum x A &: efit [per 1 1. 5. ] ut rectangulum 
XKZ ad quadratum ex E k ita quadratum ex H A 
ad rectangulum x A &. fed [per 23. 6. ] rectangu- 
lum XK Z ad quadratum ex K B rationem compo- 
ſitam habet ex ratione XK ad K E & ex ratione 
Z K ad k E, quadratum vero ex H A ad rectangu- 
lum x A © rationem habet compoſitam ex ratio- 
ne H A ad AX & ratione HA ad A &: ratio igi- 
tur compoſita ex ratione x K ad k B & ratione 
ZK ad K E eadem eſt cum illa quæ componitur ex 
ratione H A ad AX & ratione HA ad A; qua- 
rum quidem ratio Z K ad Kʒ E eadem eſt [per 4. 6. 
quæ H A ad AX: ipſæ enim E K, K Z, Z E paralle- 
læ ſunt ipſis x A, A H, H x reſpective: reliqua igi- 
tur ratio x K ad K E eadem erit cum reliqua H A 
ad A; & latera ſunt proportionalia circa æqua- 
les angulos qui ad Kk, A; triangulum igitur E K & 
[per 6. 6. ] ſimile erit triangulo H© A, & æquales 
habebit angulos ſub quibus homologa latera ſub- 
tenduntur: ergo æqualis eſt angulus E x K angulo 
A H . eſt autem [per 29. 1.] & totus K x H 
qualis toti A H x: 
quare reliquus EX H 
reliquo H x eſt @- 


alis; ac propterea 
[hls 28. Bl EX ipſi 
'Ho parallelaeſt. 
Fiat ut MH ad HP 
ita OH ad lineam SE: 
erit igitur [per 5 1. 1. 


juxta quam poſſunt 
quæ ad diametrum 
HO applicantur in 
ſectionibus I, . & 


IH a9; M Hp 
ros 1 OH bs L. 
1 S %eg iuiota tr 7 mp 11 u⁰,gq) Or Thy HO 
Qclxte xe nam ucy C F T, A pgs. C tei 
F A,B Touwy dd pe- Napetecs ew NT A,% o 
mi le abrñj 1 ET. Toapaum T XY & EK l 
653 Ta Den x. (ad den & Er K X M 
NU d, ve, 18 C die T X Kai H dem- 
AauCavro uns zoo Þ a INNAS & 70 X, lr 
£4 TW Mm Fx) Na dh Tere tw ws 1 T X eos 
EK Gras T0 dan X @C9s T9 D X T. dN ws 
uw 1 T X Tpos E K &Tws 1 T Z Tees Z E, rx 
75 TX Zz TECAY vey T 805 W E Z x TELY voy, os fs 
7 dom X Ses d A X T Sr T XZ roi - | 
Ywyoy g XT II, e Tpes To HOX* ws 
dex T0 T XZ 1e EZ X bras m X Z mTpos 
76 HO X* joy apes T0 HO X TEAYWVey TW E XZ. 
5x4 3 EI u O ο HER coyicuy TH XEZ YaVich tov, 
g Ng tap c 1 uy EX T1 He, 15 EZ TH 
HX. aymmemyzow ae c, , of . ms 
ious Yavicng* tow de ws 1 HO S TWEX 
&TWs 1 EZ we N H x iy d Toum OHX TW 
um X EZ. Ceneatwas 1 EQ TOH ros 1 


quoniam ſectionum 
| A, B ſecunda diame- 
tereſt , & cum ea convenit ipſa E T: rectan- 
gulum igitur ſub TX & K E aol erit [per 38. 1. 
huj.] quadrato ex IX: ( ſi enim à puncto E ipſi 
K x parallelam duxerimus : rectangulum, =_ fit 
ſub T x & recta quæ inter x & parallelam in- 
terjicitur, quadrato ex I X æquale erit) quare 
per 17. & 20. 6.] ut TX ad EK ita qua- 
dratum ex x ad quadratum ex xXx. ut au- 
tem Tx ad EK ita [per 4. 6.] TZ ad ZR, hoe 


eſt | per 1. 6. ] triangulum I x Z ad triangulum 


EZ X; & ut quadratum TX ad quadratum x 
ita [per 19. & 20. 6. ] triangulum T XZ ad tri- 
angulum x, hoc eſt [per 43. I. huj.] ad tri- 
angulum H © X : ut igitur triangulum TXL ad 
triangulum E Z X ita TXZ triangulum ad trian- 
gulum HG x; & ideo [per 9. 5.] triangulum 
HOX æquale eſt triangulo EX Z. habet autem 
& angulum © HX angulo X EZ [per 29. 1.] æ- 
qualem, quia EX parallela eſt ipſi H, & 
E Z oh HX; ergo | per 15. 6. ] latera circa 
æquales angulos ſunt reciproce proportionalia ; 
eſt igitur ut H ad Ex ita EZ ad HX: rectangu- 
lum igitur @HX [per 16. 6.] zquale eſt rectan- 
gulo XBZ. & quoniam eſt ut 2 ad GH ita 


* Nam NT: BA:: BA: TA, & BA: TA:: TA: AM, 
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PHad H N, & ut PH ad HIT ita [per 4. 6. ] XE ad 


E Z; parallelz enim ſunt: quare ut 2 ad & H ita 
XE d B Z. ut autem ⁊ ad & H, ſumptà x H com- 


muni altitudine, ita eſt | per 1. 6. ] rectangulum 
ſab Z & X H ad rectangulum © H x: & ut X E ad 
EZ ita quadratum ex X E ad rectangulum x EZ : 


eſt igitur ut rectangulum ſub æ & XH ad rectan- 


gulum © H x ita x 6 quadratum ad rectangulum 


XBZ : & permutan- 
do ut rectangulum 
ſubs & Hͥx ad qua- N 


dratum ex E X ita re- 
Gangulum G Hx ad 
rectangulum x E Z. 

ſed Cut modo oſten 
ſum] zquale eſt rect- 
angulum © H x rect- 

angulo x EZ: ergo 
rectangulum a S & 

H x æquale eſt qua- 
3 E x. & =. . 
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PH: ae H N i xE eg EZ, aN 
a Yap” ng ws des i E wens Thy OH A- 
ros 1 X E s EZ. dN ws % 1 E Seis 
H., ng XH-x998 5 iQ; ln, Aras 
T6 A290 E, XH C95 T0299 OH X* ws 08h 
XE ehe E Z Aras T0 dom X E C95 To 07 
XEZ' s WS dea n n , XxH aeg 0 
D OH x Gras 25 

— A X E we To um 

- XE Z, g Ede 

= 75 E, H X eg 

To Nb EX Srag Td 
L279 OH X es 75 
L279 XE Z. ioy de 
T0 L277 OHX Ta 
XE Z- ivy cp 
Kay 70 Z, HX 
TW Nerd E x. K £51 


angulum ex ⁊ ad H x = 
quarta pars eſt figuræ 

quæ ad H O conſtitui- | 

tur; nam & H x [per 30. 1. huj.] eſt dimidia 
ipſtus HO, & [ex modo oſtenſis] = dimidia ejus 
juxta quam Jen ; quadratum vero ex EX 
quarta pars eſt quadrati ex EZ, nam [per 30. I. 


huj.] Ex e aer eſt XZ : ergo quadratum ex EZ 


æquale eſt figurz ad H O conſtitutæ. ſimiliter de- 
monſtrabimus & quadratum ex H O figuræ factæ 
ad E eſſe æquale: E E, HO igitur ſectionum 
oppoſitarum A, B, T, A diametri conjugatæ ſunt. 


PRO P. XXI. Theor. 


Iiſdem poſitis, oftendendum eſt punctum 
in quo contingentes rectæ conveniunt, 
ad unam aſymptoton eſſe. 


8 InT oppoſite ſeftiones conjugate A, B, 


r, a, & earum diametri AB, FA: du- 
canturque contingentes 
AE, ET: dico punctum 
E ad aſymptoton eſſe. 
Eſt enim | ex def. 
ſect. conjug. ] quadra- 


tum ex x æquale quar- r * N 


3 T0 Wp 99 E, HX 
2 TrmpTv r r 


| HO dss, 47 vag 
H x ve HO t5y nuirer, u i L rig mp i 
Sutarny ile e Y Is von EX Mνονν TE 
Yoo rig EZ, im 9p ] EX TY XE. To eg 
Dorm Ths EZ ion tsv Tw F005 T1 HO ed. 
ouunicos In Jeifouey in l HO d, 79 Rg 
i EZ eides* aicex EZ, HO od vycis am da- 
ue g F A, B, T. A ame | 


IPOTASIZ xe. 
Tay auray C, Sererior bm 1 ce o- 
ow T i ou s pus I aouuanay 
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E TQ EAN nam o ονα,b armada a 
nf, wy AN get ai AB, T A, Vi- 

Te U A cooer/ 7 AE, 

E T. AH on 70 E enſacicy 

ag TH aTVUTIWTY csu. 

> Mo Lau 
| 607y £51 TITApTW & WEIS 

— T1 AB &ds5, TW) Doro 


tz parti figurz que ad 
AB conſtituitur ; qua- 
drato autem ex TI Xx &. 


T X toy £531 70 don AE 
Co 2mAE &eg tony 


quale eſt | per 33. I.] 
quadratum ex A E: er- 
go quadratum ex AE 
quartæ parti dictæ figu- 
ræ erit æquale. junga- 
tur Ex: NESS igitur [per 1. 2. huj. ] eſt E x: 
punctum igitur E ad ipſam aſymptoton eſt. 


PRO P. XXII. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus, quæ conju- 
gatæ appel lantur, ex centro ad quam- 
vis ſectionum ducatur recta linea; 


£57 T@ TETUpT@ forpes TE 

csg Th AB eidg. im- 

ex g 1 EX* d 
Mar &. cog tow 1 EX 
To ag E onpeicy e TY anpiiutru fy. 
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v Gr mexNnncs ay 3 ov Hood 
wack T ien vb g THIS dv dis · TO 
Def vor D Þ 4 Jeong πνπ 
m, Juen l Þ v N F d- 
u, iy be Ty dem Þ e N ⁰ 
. 
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494 i A, B, T, A, do F TAY £5 c- 
owy al E X Z, I x ©, % D & xivtes X dux bo ms 
tub 1 XIA, C mpan- 


polo & Ts dur 
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& huic parallela altera ducatur, quz 
cum una ex ſectionibus quæ dein- 
ceps ſunt & cum aſymptotis conve- 
niat : rectangulum contentum ſub 
ductæ ſegmentis, inter ſectionem & 
aſymptotos interjectis, quadrato rectæ 
ex centro ductæ æquale erit. 


8 v oppofitz ſectiones, quæ conjugate ap- 
pellantur, A, B, I, c, quarum aſymptoti Ex Z, 
Hx ©, & ex centro x ducatur quævis recta x T a, 

eique parallela B K A ©, 


angulum E K & quadrato 


* f H 2 & ſectionem quæ 
AnAvs aury * OS SPSS >] { einceps eſt & aſym- 
uvgos TW Te E Oe w- * T| ptotos ſecet: dico rect- 
* | 
| s 768 


10 E. Afyw on To um 
EK © joy be r om DX. M 
Tec M 1 K A 
x Ce M, 2 emo bei- 
ow 1 M X ENA ON, 
d\aperpes c ewn AB 
F A, B Toa, X en 1 | 
Kore T0 A Ofen N £53 TH EO y 
ae EO dw AB 1 £57 zamy pn, 
X, KevTeO X ai AB. T. A deg ovguycis 620 dd 
pMETEN* T0 d⁰ Dorn T X 1029 £51 TW nmugr & dg. 
TW AB eic s. TW I r llt pet & dg 5 
AB etc g io £51 702290 OK E- C T0290 OK E 
ape 4ov/ 661 Ta >m TX. 
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eb m5 ay s d F TAY, 
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XEVTEW TITEL YWIW. 
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194 a A, B, I, A, Kivrpoy d T Topucoy £5 T0 
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ex I x xquale eſſe. 
Secetur K A bifariam 
in M & juncta MX pro- 
ducatur: diameter itaq; 
eſt [per cor. 5 1. I. huj.] 
A B ipſarum A, B ſectio- 
num. & quoniam [per 
5. 2. huj.] recta, quæ in 
puncto A ſectionem contingit, parallela eſt ipſi 
EO: erit BO ad diametrum AB ordinatim ap- 
der centrum autem eſt x: ergo [per 20. 2. 
uj.] AB, I A conjugatæ ſunt diametri: eſt igitur 


quadratum ex I X æquale quartz parti figuræ 


quæ ad AB conſtituitur. fed [per 10. 2. huj.] 
quartz parti figurz ad AB æquale eſt rectangu- 
lam K E: rectangulum igitur © K E quadrato 
ex IX æquale crit. | 


PRO. XXIII. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus, quæ conju- 
gatæ appellantur, ex centro ducatur 
quævis recta linea ad quamvis ſectio- 
num; & huic parallela ducatur, quæ 
cum tribus, quæ deinceps ſunt, ſe- 
ctionibus conveniat: rectangulum con- 
tentum ſub ſegmentis ductæ inter tres 
ſectiones interjectis, duplum erit qua- 
drati ejus quæ ex centro. 


0 N oppoſitæ ſectiones, quz conjugate ap- 
pellantur, A, B, T, c, quarum centrum fit x, 
& à puncto x ad quam- 
vis ſectionem ducatur 
recta quævis I x, atque 
huic parallela ſit K A, 
quæ cum tribus dein- 
ceps ſectionibus conve- 
niat: dico rectangulum 
K MA quadrati ex I X 
duplum efle. 
Ducantur aſymptoti 
ſectionum EZ, H: er- 
go [per 1 1. & 22. 2. huj. 
: quadratum ex XK. 
quale eſt utrilibet rectangulorum & ME, & K E. 
rectangulum autem & ME una cum rectan- 
gulo & K ER æquale eſt rectangulo AMK ; pro- 
pter 
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pter extremas [per 8. & 16. 2.] zquales : rectan- 
gulum igitur A M K quadrati ex I X duplum erit. 


EU TO 


Rectangulum autem & M E una cum rectan- 
gulo © K E æquale eſt rectangulo A M K, propter 


extremas æquales.] Sit recta A K, & fit A æ qua- 


lis EK, & N ipſi EM; & ducantur a punctis M, K 
perpendiculares M E, K O, ita ut ME, fit æqualis MK, 
& K O xqualis K E, & compleantur parallelogramma 
20, O A. quoniam igitur MZ æqualis eſt M K, hoc 


eſt no; eſtque 4 æqualis E K, hoc eſt K O: erit 


© A parallelogrammum 
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ovumimnedow Ts. E O, © A mapaumnigauue, ine zy 
ien iy MK Th ME, rute 25 II O. fr A 
Th EK, Ten1 K O- 
N O A Tow Ape OA T6 Mo. 
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ipſi MO æquale. com- ,- E. N 
mune apponatur 2 = 
totum igitur AZ æquale * 


eſt ipſis Z & MO; 
hoc eſt 0 & HF. & ” 
quidem AZ eſt rectan- 


Gao apa 73 AZ lov 3h 
Tis E O, M O, rvrist Tots 
8 O, Ip. x, £57 70 6 


— — 


gulum A M K, & Oo eſt | 
rectangulum K E, & 90 Me 
nPrectangulum OME. 


2 * F AME, 28 
35G OmumOKE, v4 
7 II P U OM E Ri. 


Sed licet & aliter idem . * K — i \ ow — 
demonſtrare. * — IN A 1 ws TY anos JH gas 
HD 
Secetur MN bifariam _ | | 5 
in Z: conſtat igitur & K E 3 © A Tera n M N oz 6 
f Z rn _ ED. ! nr '! cee CL 


A K in Z bifariam ſecari, 
& rectangulum OK E 
æquale eſſè rectangulo A E K, quia © K eſt æqualis A E. 
& quoniam A K ſecatur in partes quidem æquales in 
2, & in partes inæquales in E; erit quidem [per 5-2. ] 
rectangulum A E K una cum quadrato ex ZE æquale 


quadrato ex K 2. quad ratum autem ex ZE rectangulo 


© ME una cum quadrato ex 'Z M eſt æquale: ergo qua- 
dratum ex Z K æquale eſt rectangulo A E K, hoc eft 
O KE, & rectangulo & ME una cum quadrato ex 2 M. 
eadem ratione erit quadratum ex Z K æquale rectan- 


gulo AM K & quadrato ex EM: adeoque rectangulum 


OKE una cum rectangulo © ME & quadrato ex 2 M 


æquale eſt rectangulo A M K & quadrato ex Z M. com- 


mune auferatur quadratum ex 2 M: reliquum igitur 
rectangulum & K E una cum rectangulo & ME eſt æ- 
quale rectangulo A MK. 


PRO. XXIV. Theor. 


Si parabolæ duæ rectæ lineæ occurrant, 
utraque in duobus punctis, & nul- 
lius ipſarum occurſus occurſibus alte- 
rius contineatur: convenient inter ſeſe 
extra ſectionem. 

WJ T parabola A BT 4A, cui duz rectæ AB, Ia 

occurrant, ita ut nullius ipſarum occurſus 
alterius occurſibus continea- 


jungatur B T: anguli igitur 
EBT, HTB I per 29.1. ] duo- 
bus rectis ſunt æquales. verum B A, AT productæ 


angulos duobus rectis minores efficiunt: ergo 


inter ſeſe extra ſectionem convenient. 
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tur: dico eas productas in- E 171 Z * emiegs ovpurlioxey w- 
ter ſe convenire. Ach: Ad n C MN- 
ET: Bl way TUUMETSY |) a yas. 
Ducantur per B, I diame- OW I „ 
= gone E C Z, Ts pa- N, | luer pot Ths m— 41 EB Z, 
rallelæ igitur ſunt | per cor. 7 : 2 
a HT O N c 401, 

46. I. huj.] & | per 26. 1. N . Ta r: 
huj.] utraque ſectionem in A 8 Koto N 
uno tantum puncto ſecat. 2 TEC% T Topuley RT. emed. 
| X3@ dn 1 BI” af de oo 


EBT, Hr Bywyicy uo e 
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Animadvertendum eſt illum occurſ#s appellare pun- 
cta in quibus A B, A ſectioni occurrunt. &, i#qu?t; 
obſervari oportere ut puncta extra ſeſe ponantur, non 
ad modum ipfarum A, B; A. & ſciendum eſt eadem 
etiam evenire in contingentibus. | 


PROP. XXV. Theor. 


Si hyperbole occurrant duz rectæ li- 
neæ, utraque in duobus punctis; nul- 
lms autem ipſarum occurſus alterius 
occurſibus contineatur: convenient in- 
ter ſeſe, extra ſectionem quidem, ſed 
tamen intra angulum qui hyperbo- 
lam continet. 


8 IT hyperbola, cnjus aſymptoti A B, Ar, & 
duæ rectæ ut E Z, H © lein occurrant, 
| ita ut nullius ipſarum occur- 

{us occurſibus alterius con- 

tineatur : dico EZ, H © pro- 

ductas extra ſectionem qui- 

dem, ſed tamen intra angu- 

lum TA B inter ſe conve- 


Tos ) Pu AB yavide AND nire. | 
Em(dox,Fenj 160 AZ, | © Jun&z enim A Z, A © pro- 


A © crxbebanotwony, % em- 
Cem Z O. n eme 7 B 
E Z, HO crbaNNouluay - 
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view, e103 d a eto, Y- 
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ai copumer ) ANNGAGES, £705 Wy Þ RNS) 
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ducantur, & jungatur Z O. 
Et quoniam EZ, H pro- 
ductæ ſecant angulos AZ ©, 
A®Z, & [per 17. 1.] ſunt 
dicti anguli duobus rectis mi- 
nores; rectæ EZ, H © con- 
venient inter ſe extra ſectionem quidem, ſed 
tamen intra angulum B AT. ſimiliter demon- 


H 


ſtrabimus, ſi EZ, H © fuerint contingentes. 


PRO. XXVI. Theor. 


Si in ellipſi vel circuli circumferentia 
duæ rectæ lineæ non tranſeuntes per 
centrum ſe invicem ſecent; bifariam 
ſeſe non ſecabunt. 
Sd enim fieri poteſt, in ellipſi vel circuli cir- 
cumferentia, duæ rectæ I A, E Z non tranſ- 
ceeuntes per centrum 
ſeſe bifariam ſecent 
in H; ſitque © cen- 
trum {eGionis, & 
junta HO ad A, 
B puncta produca- 


tur, 


Quoniam igitur 
AB diameter eſt, 
2 E Z bifariam 
ecans; quz ad A 

| ſectionem contin- 
git [per 6. 2.huj.] parallela erit ipſi E Z. ſimili- 
ter demonſtrabimus eandem etiam ipſi I 4 eſſe 
parallelam : ergo [per 30. I.] EZ eſt parallela 


ipſi I a, quod eſt abſurdum. non igitur EZ, T 


ele bifariam ſecant. 
I 1 PR O p 
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PRO. XXVII. Theor. 


Si ellipſim vel circuli circumferentiam 
duæ rectæ linea contingant: fi qui- 
dem ea 
centrum ſectionis tranſeat, contin- 

entes rectæ ſibi ipſis erunt parallelz ; 
in minus, convenient inter ſeſe ad 


eaſdem centri partes. 


8 IT ellipſis, vel circuli circumferentia A B, 
quam contingant duæ rectæ TAS, E BZ, 
jungaturque A B, & primo tranſeat per cen- 
trum: dico 1 A ipſi E Z parallelam eſſe. 


Quoniam enim F 

A eſt diameter ſe- 
ctionis, & TA ipſam 
in A contingit; erit 
[per 17. I. huj. T 4 
parallela rectis quæ 
ad diametrum A B 
ordinatim appli- 
cantur, fimili ra- 
tione EZ erit eiſ- 


dem parallela: er- S 


go [per 30.1. I TA B 
parallela eſt ipſi EZ, 


Sed AB per centrum non tranſeat, ut fit in 
ſecunda figura, & ducatur A © diameter, & 
per © contingens K © A: parallela eſt igitur [per 
cal; I.] K A ipſi a: ergo BZ producta ad eaſ- 
dem partes centri, in quibus eſt AB, cum Ta 
conveniet. 


A 


rn 


PRO PEP. XXVIII. Theor. 


Si in coni ſectione vel circuli circum- 
ferentia, duas rectas parallelas recta 
linea bifariam ſecet: erit illa diame- 
ter ſectionis. | 


N ſe&ione enim coni duæ rectæ parallelæ 

AB, I A in punctis E, Z bifariam ſecentur, & 
juncta E Z producatur : di- 
co illam eſſe ſectionis dia- 
metrum. 

Si enim non eſt, fit HO Z 
diameter, fi fieri poſſit: er- 
go [per 5. vel 6. 2.huj.] quæ 
in H contingit ſectionem 

arallela eſt ipſi A B: quare 
per 30. I.] & ipſi I A. eſt 
autem H diameter: ergo 

per defin. 10. ] TO, 04 

æquales ſunt, quod eſt abſur- 
dum; poſuimus enim T B 
æqualem E 4, non igitur H & diameter eſt ſe- 
Rionis. ſimiliter demonſtrabimus neque aliam 
quampiam effe diametrum prater iplam EZ: 
ergo E Z ſectionis diameter erit. 
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Non inutile erit, dats in plano curyi linea, inve- 
_— utrum circuli circumferentia fit, vel una è cont 

ionibus, necne. fit ea A B T, & oporteat ſpeciem 
ejus inveſtigare. Sumantur in propoſita linea puncta 
quævis F, A, per quz ducantur intra lineam rectæ 
parallelæ TB, AE: & rurſus ab iiſdem punctis aliæ 
parallelæ ducantur F H, A Z, bifariamque ſecentur T B, 
AE quidem in ©, K punctis, F H, A Z vero in A, M; 
& jungantur & K, AM, ſi igitur omnes rectæ quæ 
ipſi I B parallelæ ſunt, à & K bifariam dividantur; & 
quæ parallelz ſunt ipſi TH à recta MA; erit ABD 
una è coni ſectionibus, cujus diametri & K, MA, fin 
minus, non erit. Rurſus quænam ſit ex quatuor ſe- 
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EN 


ctionibus comperiemus, rectas OK, AM in infini- 


tum producentes ex utraque parte. vel enim paral- 
lelz ſunt, & eſt | per 46, 1. huj. ] parabola; vel ad 
partes quidem ©, A inter ſe conveniunt, & [| per 47. 
I. huj. ] eſt ellipſis, aut circulus; vel ad alteras partes, 
& eſt hyperbola. ellipſim vero à circulo diſtingue- 
mus ex puncto ⁊, quo concurrunt rectæ K ©, M A, quod 
eſt centrum. ſi enim rectæ ab eo ad curvam ductæ 


ſint æquales, conſtat A B F circuli circumferentiam 


eſſe; ſin minus, ellipſim. 5 

Poſſumus & aliter ipſas cognoſcere ex iis quæ ad 
diametrum ordinatim applicantur, videlicet F &, A K. 
nam fi fuerit ut quadratum ex Id ad quadratum ex 
AK ita OA ad AK, parabola erit; at {i quadratum 
ex To ad quadratum ex 4 K majorem quidem habue- 
ric rationem quam © A ad A K, hyperbola ; fi vero mi- 
norem, ellipſis. 

Et etiam ex rectis contingentibus eaſdem diſcer- 
nere licebit, ſi ea, quæ ſuperius dicta ſunt, ipſis com- 
petere meminerimus. 


PRO P. XXIX. Theor. 


Si duæ rectæ cont ſectionem vel cir- 
culi circumferentiam contingentes oc- 
currant inter ſe; recta connectens 
punctum concursũs earundem & illud 
in quo ea quæ conjungit tactus bifa- 
riam diyiditur ſect ionis diameter erit. 


IT coni ſectio, vel cir- 
culi circumferentia, quam 
contingant AB, AT, in pun- 
cto A convenientes, & du- 
cta BT ſecetur bifariam in 
A, & jungatur AA: dico 
AA eſſe diametrum ſectio- 

nis. #* 
Si enim fieri poteſt , fit 
AE diameter, & jungatur 
T E, quæ [per 35. & 36. 1. 
huj.] ſectionem ipſam ſeca- 
bit. ſecet autem in Z, & per 
Z ipſi I AB ducatur parallela 2 K H, & jungatur 
EAG: itaque quoniam T & æqualis eſt ipſi & B, 
crit 
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erit per 4. 6.] Z@ quoque ipfi & H æqualis. 
& quoniam recta, quæ in A contingit ſectionem, 
allela eſt ipſi B T, & eſt ZH eidem paral- 
ela: ergo ZH parallela eſt rectæ ſectionem in A 
tangenti: & idcirco | per 46 & 47.1] Z O eſt 
ualis ĩpſi © K, quod fieri minime poteſt : non 
igitur diameter eſt AE, ſimiliter demonſtrabi- 
mus nullam aliam eſſe diametrum præter A a. 


PRO. XXX. Theor. 


Si duæ rectæ lineæ coni ſectionem 
vel circuli circumferentiam contin- 
gentes concurrant: diameter, quæ à 
puncto concurſus ducitur, rectam ta- 
ctus conjungentem bifar iam ſecabit. 


BT, & ducantur duæ rectæ B A, AT ipſam 
contingentes, quæ conveniant in A, & jungatur 
BT, & per A ducatur ſectionis diameter A A: 
dico BA ipſi AT æqualem eſſe. 


Non enim, ſed, ſi fieri 
teſt, fit B E æqualis BT, & 
jungatur AE: ergo [per præc.] 
A B diameter eſt ſectionis. eſt 
autem & A a, quod eſt ab- 
ſurdum. ſive enim ſectio ſit 
ellipſis, punctum A, in quo 
conveniunt diametri, centrum 
erit ſectionis extra ipſam, 
uod fieri non poteſt: ſive 
ft parabola, diametri ipſius 
[ contra corol. 5 NN in- 
ter ſe convenient: ſi vero hy- 
perbola fit, linea BA, AT ſectioni occurrunt , 
& unius occurſus alterius occurſu non conti- 
netur , quare convenient inter ſeſe [ per 25. 2. 
huj. ] intra angulum hyperbolam continentem. 
ſed & in ipſo angulo, (punctum enim A ſupponi- 
tur centrum, cum AA, AE diametri ſint) quod 


eſt abſurdum : non igitur BE ipſi ET æqualis erit. 


PRO P. XXXI. Theor. 


Si utramque oppoſitarum ſectionum duæ 
rectæ lineæ contingant: ſi quidem 
recta tactus conjungens per centrum 
tranſeat, contingentes rectæ paral- 
lelæ erunt; ſin minus, convenient in- 
ter ſe ad partes centri. 


gd NT oppoſite ſectiones A, B, & ipſas con- 
tingant T A, E B in A, B; recta vero, quæ 
ex A ad B ducitur, primum tranſeat per centrum 
ſectionum: dico I A ipſi EZ parallelam eſſe. 


Quoniam enim oppoſitæ ſectiones ſunt, qua- 
rum diameter AB, & unam earum contingit 
ra in puncto A: igitur quæ per B ipſi Ta 
parallela ducitur, [per 48. & 50. 1. huj. ] ſectio- 
nem continget. contingit autem EZ: ergo T 


ipſi EZ Fe 


— 


IT coni ſectio, vel circuli circumferentia 
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Sed non tranſeat per centtum ſectionum quæ 


ex A ad B ducitur, ducaturque ſectionmm dia- 
meter A H, & & ſecbionem in H eontingens 
ergo. & K parallela eſt ĩpſi I A. & quoniam hy- 


* | 
perbolam duæ rectæ contingunt EZ, © K; [per 
25. 2.huj.] convenient inter ſeſe. eſt autem 8 K 
ipſi I & parallela: quare & Ta, E Z productæ in- 
ter ſe convenient. & patet concurſum fieri ad 
eaſdem partes rectæ E Z ad quas eſt centrum. 


PRO r. XXXII. , Theor, 


Si utrique oppoſitarum ſecrionum rectæ 


linea occurrant, ipſas vel in uno pun- 
Ao contingentes, vel in duobus ſe- 
cantes, que produce inter ſe conve- 
niant: punctum, in quo conveniunt, 


erit in angulo qui deinceps eſt an- 


gulo ſectionem continenti. 
8 oppoſitæ ſectiones, quas vel in uno 


puncto contingant, vel in duobus ſecent re- 


G AB, TA; & pro- 

2 ductæ inter ſe conve- 
niant: dico punctum, 

＋ in quo eonveniunt, eſſe 


1 in angulo qui dein- 


ceps eſt angulo ſectio- 


A nem continenti. 


8 8 


ſymptoti E H, eK: er- 

E go [per 3. vel 8. 2. 

huj.] A B produdta a- 

{ymptotis oecurret. oc- 

cutrat in , H punctis. ſimiliter I A oecurret 

aſymptotis in Z, x. & quoniam ſupponimus Z K, 

© H inter ſe convenire, patet eas occurſuras vel 

in angulo & AZ, vel in K A H. ſimiliter idem 

demonſtrari poteſt, fi AB, I & ſectiones con- 
tingant. | 


PRoe, XXXIII. Theor. 


Si uni oppoſitarum ſectionum recta linea 
occurrens ex utraque parte producta 
K k | extra 
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extra ſectionem cadat: cum altera 
ſectione non conveniet, ſed tranſibit 

per tres locos; quorum unus quidem 

eſt ſub angulo ſectionem continente, 
duo vero reliqui ſub 11s angulis qui ei- 
dem ſunt deinceps. 


| * T oppoſite ſectiones A, B: & ſectionem 
A ſecet quævis recta I 4, quæ producta ex 

utraque parte extra ſectio- 

nem cadat : dico A cum 

B ſectione non convenire. 


Ducantur enim 1 


APOLLONII PER GA] 
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ptoti ſectionum E Z, HO: 1 


ergo | per 8. 2. huj.] TA 
producta aſymptotis occur- 
ret. non occurret autem 
in aliis punctis quam in E, 
-O: ergo non conveniet 
cum ſectione B. & patet 
eam per tres locos dictos 
tranſire. ſi enim cum utra- 
que oppoſitarum ſectionum 
conveniret, nulli ipſarum in 3 
duobus punctis occurreret: quod ſi in duobus 
punctis occurreret ; oppoſitæ ſectioni prorſus 
non occurreret, uti modo eſt oſtenſum. 


* 


P K oP. XXXIV. Theor. 


Si unam oppoſitarum ſectionum rea 

quævis contingat, & huic parallela 

ä — in altera ſectione: quæ à ta- 
ctu ad medium rectæ parallelæ duci- 
tur, oppoſitarum ſectionum diame- 
der erit- fit > 


G N T oppoſitz ſectiones A, B, & earum unam 
I A contingat in A puncto recta F 4, ipſique 
Ta parallela ducatur EL 
in 1 ſectione, & ſe- 
cetur E Z in H bifariam, 
& jungatur A H: dico 
AH oppoſitarum ſectio- 
num diametrum eſſe. 
Si enim fieri poteſt, 

fit AK diameter: er- 
go [ per 31. 2. huj.] quæ 
in ſectionem contin- 

it, parallela eſt ipſi I A. 
Ted [ ex.h -] TA ipſt 
E Z eſt _ a; EK igi- 
tur ipſi K Z | 47. 1. 
huj. eſt æqualis, quod fieri non poteſt; eſt enim 
E H æqualis HZ, igitur A © non eſt diameter op- 
poſitarum ſectionum: ergo ipſa AB ea eſt, 


PRO P. XXXV. Theor. 


Si diameter in una oppoſitarum ſectio- 
num rectam lineam bifariam ſecet: 
quæ in termino diametri contingit 
alteram ſectionem, rectæ bifariam ſe- 


az erit parallela. 
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8 Ix r oppoſitæ ſectiones A, B, quarum dia- 


meter A B, in B ſectione, rectam TA bifa- 
triam ſecet in E: dico 
rectam, quæ in puncto A 
ſectionem contingit, ipſi 
TA parallelam elle. 
Si enim fieri poteſt, 
ſit recta ſectionem in A 
contingenti parallela A Z: 
ergo [per 48. I. huj. ] A H 
ipſi H Z eſt æqualis. ſed 
AE æqualis eſt ipſi ET : 
parallela igitur [per 2. 6.] 
eſt T Z ipſi EH, quod ab- 
ſurdum: the 2 enim 
5 T Z [per 22. 1. huj. ] cum 
ipſa EH conveniet. quare neque a E rectæ ad A 
contingenti eſt parallela, neque alia quæpiam 
per A ducta præter ipſam FA. 


PRO P. XXXVI. Theor. 


Si in utraque oppoſitarum ſectionum 
rectæ lineæ inter ſe parallelæ ducan- 
tur: ipſarum medium conjungens re- 
Aa oppoſitarum ſectionum diameter 
exit. 


QIxr oppoſite ſectiones A, B, & in earum 
utraque ducantur rectæ Ta, EZ inter ſe 


parallelz, & in punctis 


Sal H, © bifariam ſecentur, 
E & jungatur HO: dico 
H © diametrum eſſe op- 


poſitarum ſectionum. 
Si enim non eſt, fit 
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HK : ergo [per 5.2:huj.] 
quz in A ſectionem con- 
tingit ipſi I A eſt paral- 
lela; & idcirco ipſi E Z: 
æquales igitur | per 48. 
1. huj.] ſunt EK, K Z, 
quod fieri non poteſt, quoniam & E , © E ſunt 
æquales. ergo H K non eſt diameter oppoſitarum 
ſectionum: quare HO ea eſt. 


PRO P. XXXVII. Theot, 


Si oppoſitas ſectiones recta linea ſecet, 
non tranſiens per centrum: quæ > 
medio ipſius ad centrum ducitur op- 
poſitarum ſectionum diameter erit ea 
quæ recta appellatur; tranſverſa vero 
diameter ipſi conjugata eſt ea quæ à 
centro ducitur parallela rectæ bifa- 
riam ſectæ. | 


O1 T oppoſitæ ſectiones A, B, & ipſas ſecet 
recta F A non tranſiens per centrum, quæ 
bifariam in E dividatur, ſitque ſectionum cen- 
trum x, & jungatur x E, & per x ipfi a oe 
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lela ducatur A B: dico A B, Ex diametros eſſe 
jugatas oppoſitarum ſectionam. 
enim Ax, 


gatur 
& ad Z producatur , & WY 
3 


jungatur F T: æqualis igi- 


X Th I A agg nes Fw iA. N on . 
AB; OE ATI 

Emu wnAX, 

BY E cxbiCanctu Jon rd 25 


tur eſt | per 30. 1. huj.] 
a x ipſi eſt autem N. 
ge ee H 


* 5 m 1 1 2. ian 
_ S 1 AX Th £3. 
654) % 1 AE Th ET. 


ET: ergo 2. 6. = 
pp As of pegs [/ 
ducatur BA ad H. & 

oniam AX, X ſunt oO 


per 30. x. huj. ] qua- 

es; & Bx, ZH [per 4. 

0 '2quales erunt ; & propterea iplz TH, Z H: 
ergo ſper 5. 2. huj.] quz uz ad A ſectionem con- 
it parallela eſt 4 T Zz, quare [per 30. I.] & 
EX, rectæ igitur A B, BX [ per 16. T. huj. 

Gpedten — conjugatæ ſunt diametri. 


PRO r. XXXVIII. Theor. 


Si duæ rectæ oppoſitas ſectiones con- 
tingentes concurrant: quæ à puncto 
concurſus ad medium rectæ tactus 
conjungentis ducitur, oppoſitarum 
ſeckionum diameter erit quæ recta 
yocatur; tranſyerſa vero ipſi conju- 
gata, quæ per centrum ducitur . 
tactus conjungenti parallela. 

gd NT oppoſitz ſectiones A, B; rectæ ſectiones 

contingentes Tx, xa; & ducatur A quæ 
bifariam dividarur i in E, & jungatur EX : dico 

Ex diametrum rectam eſſe: tranſverſam vero 

ipſique conjugatam, quæ per centrum ducitur 

ipſi T a parallela. 


Sit enim,  fieri po- 
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Yol. 


INPOTASIE XV. 

Ed F def v wei NL o- 
vod 1 Je & vu aaa; e U un 
t won rl Tos ad MTN .- 
urmos gd F d 1 AD 4m che" 
NI. I; ans awTy 1 2 9 x4rTpy 
d mage, F Tos apas Ce 


ELTA IN mea, nal of A, B, S O 
M 3 37 m T X, X A. 9 eng- 
10 T A, % Tra d lum E. De. 
deu 1 * Azyw in EX Als lurges 6530 11 
A 78 aaa J ouCums air 10a s 
xeTps N TA ap ay lun. 


Es d N, 6 et d uvany, 


conveniat autem in A, 

& per A ducatur A B, 

rectæ I & parallela. ita- 

que quoniam E Z dia- 

meter eſt & ſecat Ta 

bifariam; etiam [per def. 15. Jiph parallelas rectas 
bifariam ſecabit : quare AH ipfi HB eft æqua- 
lis. & quoniam I B; eſt æqualis EA; & e 
triangulo Z A: ergo AH tbh & 9. 5. 1 
æqualis eſt ¶ñj x, unde & H K ipſi HB lis eſt, 
quod fieri non potelt. thao er. 


„ Proe. XXXIX. Ter. 

Si duæ rectæ oppoſitas ſectiones contin- 
gentes concurrant: quæ per punctum 
concurſus & centrum ducitur, re- 
ctam tactus conjungentem bifari 
ſecabit. 


reſt, diameter BZ, & 

ſumatur quodyis pun- T \E | eee 1EZ, 5 4 

ctum Z: ergo 4x ipſi . 4 MOI @ Tox0v nter 70 

EZ occurret. occurrat Z. ute ape 1 AX 

in Z puncto, & junga- ap EZ, r XAT 

tur T Z: conveniet igi- K | 2, 5 mi 1D Z* 
tur Z cum ſetione. B ov Can a0 Ir Zz Th 
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Ta, & ducatur diameter 
EZ: dico 1 Z ipſi Z A eſſe 

emen 
WO enim non ita ſit, e- 
bean, 7 ifaran in bi & 
jungatur HE: ergo [pe 
przc.] HE diameter eſt, ſed 
& EE eft diameter; pun- 
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cum igitur E centrum erir : 
idcircoque rectz, quæ con- 
7 lectiones, in centro 
ipſarum convenient, quod 
per 31. f. huj.] eſt abſur- 
- dum. ergo TZ ipſi 2 & K. 
. 
Ne: i" 


PRO. XL. Theor, 

Si duæ rectæ linem oppoſitas ſect ones 
contingentes concurrant, & per pun- 
ctum concurſus recta ducatur, tactus 
conjungentt parallela ſectĩonibuſque 
occurrens: quæ ab occurſihus ejus ad 
medium tactua canjungentis ducun- 
tur, ſectiones ipſas contingunt. 

8 oppoſitæ fectiones A, B, & ducantur 

duæ rectæ I E, B A contingentes A & 
jungaturque TA, & per E ducatur 2 EH ipfi 


T 4 parallela, & ſecetur I & bifariam in ©, & jun- 


gantur 2 C, OH: dico 2 &, & H ſectiones con- 
tingere. | 


Ducatur enim E © : 

ergo | per 38. 2. huj. J 

E © recta ee eſt, 

2 tranſverſa vero ĩpſi con- 

f jugata ea eſt quæ per 

8 centrum ducitur paralle- 

la ipſi I 4. ſumatur cen- 

trum X, & ducatur Ax B 

ipſi I 4 parallela: ergo 

E H @E, AB conjugatæ dia- 
metri ſunt , atque ordi- 

natim applicata eſt I & ad ſecundam diametrum; 


& TIE ſectionem cantingit ſecundæ diametra 


occurrens: rectangulum igitur B x © [per 38. 7. 
huj.] æquale eſt quadrato dimidia ſecundæ dia- 
metri. & quoniam ZE ordinatim applicatur & 
jungitur Z ©; propterea [per 38. 1. huj. | Z@ 
contingit ſectionem A. ſimiliter & H & contin- 


git ſectionem B: igitur Z @, & H ſectiones, A, B 


contingunt. 


PRO P. XLI. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus duæ rectæ li- 
neæ ſe invicem ſecent, non tranſeun- 
tes per centrum: fefe bifariam non 
ſecabunr. | 


Ix r oppoſite ſectiones A, B, in quibus duæ 
rectæ f B, Aa, per centrum non tranſeun- 
| res, 
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ſe invicem ſecent in ER: dico eas bifariam 
ſeſe non ſecare. 
Si enim fieri poteſt, ſe- 
cent ſeſe bifariam, ſitque x 
ſectionum centrum, & jun- 
Faun EX : ergo | per 37. 2. 
uj.] EX diameter eſt, du- 
catur per x ĩpſi BT parallela 
XZ: erit [per 37. 2. huj.] X Z 
diameter ipſi E x conjugata. 
quz igitur in Z ſectionem 
contingit [ex def.] eſt paral- 
lela ipſi E x. eadem ratione, ſi 
ducatur Xx & parallela A, 
uz in & contingit ſectio- A 
= ipſi Ex eſt parallela: , 
ergo quæ contingit ſectio- 
nem in Z paralle la eſt rectæ in © contingenti, 
2 fieri non poteſt: conveniunt enim inter 
eſe, ut modo demonſtratum eſt [per 3 1. 2. 0 
igitur T B, A a, per centrum non tranſeuntes, ſeſe 
bifariam non ſecant. 


PROF. XLII. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus conjugatis, 
duæ rectæ lineæ ſe invicem ſecent, 
non tranſeuntes per centrum: bifa- 

riam ſeſe non ſecabunt. 


Ix T oppoſitæ ſectiones conjugatæ A, B, T, 

A, & in ſectionibus A, B, T, A duz rectz 
E Z, HO, non tranſeun- 
tes per centrum, ſe in- 
vicem ſecent in K: dico 
E Z, HO ſeſe bifariam 
non ſecare. 


Si enim fieri poteſt, 
ſecent ſe bifariam, & 
ſit x ſectionum centrum, 
& ducatur quidem AB 
parallela ipfi B Z, & T 
ipſi HO parallela; & © 
jungatur K x: ergo [per 
37. 2. huj.] k Xx, AB 
conjugatz diametri ſunt. & ſimiliter x K, T & ſunt 
conjugatæ diametri; quare | per 30. 1. ] recta 
contingens ſectionem in A eſt parallela rectæ in 
I contingenti *, quod fieri non poteſt : conve- 
niunt enim, quoniam [per 19. 2. huj.] contin- 
gens in I ſectiones A, B ſecat, & contingens in 
A ſecat ipſas T, a. ac patet [per 21. 2. huj. ] earum 
concurſum efle in loco qui eſt ſub angulo Ax T: 
igitur E Z, H ©, per centrum non tranſeuntes, ſeſe 
bifariam non ſecant. 


PROP. XLIII. Theor. 


Si unam oppoſitarum ſectionum conju- 
gatarum recta in duobus punctis ſe- 
cet; & à centro duæ rectæ ducantur, 
una quidem ad medium rectæ ſecantis, 
altera vero ipſi parallela: erunt oppo- 
ſitarum ſectionum conjugatæ diametri. 


Cum en deſinitione diametri conjugatæ I def. prim. 17. ] utraque fit parallela ipſi XK, 
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InT rene ſedtiones conjugatæ A, B, T, a; | 
& ſectionem A m recta ſecet in 


duobus punctis B, Z , & 
Z E bifariam dividatur in 
H; fit autem X centrum, 
jungaturque x H, & TX 
= E Z parallela ducatur : 

ico AX, XT conjugatas 
diametros efle. 

Quoniam enim Ax dia- 
meter eſt & ̊ E bifariam 
ſecat: quæ in A contingit 
ſectionem parallela eſt ſper 
5. 2. huj.] ipſi EZ; quare 
& ipſi I x. quoniam igi- 
| : tur oppoſitæ ſectiones ſunt, 
& unam ipſarum A quædam recta in A contin- 
git; A centro vero x ducuntur duæ rectæ, una 
quidem x A ad tactum, altera vero T x contin- 
genti parallela: erunt X A, TX conjugatæ dia- 
metri: hoc enim ſuperius [per 20. 2. huj. ] de- 
monſtratum eſt. 1 


— 


| Proe, XLIV. Probl. 
Datæ coni ſectionis diametrum invenire. 


IT data coni ſectio in qua puncta A, B, T, a, 
E; oportet ipſius diametrum invenire. 
Factum ſit, & diame- 
ter fit TO Z: ductis ideo 
ordinatim applicatis A Z, 
EO & productis; erit 
AZ zqualis Z B, & 5 
ipſi & A. ſi igitur ordine- 
mus BA, E A, ut ſint 
ſitione parallelæ: data e- 
runt puncta ©, Z; quare 
& Lor poſitione data 
erit. 
Componetur itaque 1 
hunc modum. Sit data co- 
ni ſectio in qua A, B, T, a, 
E pundta, ducanturque B a, AE inter ſe parallelæ, 
& in punctis Z, © bifariam dividantur : junta 
igitur Z © diameter erit ſectionis. eàdem ratione 


PrRoP. XLV. Probl. 


Date ellipſeos vel hyperbole centrum 
invenire, 


| OC itaque manifeſte conſtat. Si enim duæ 
ſectionis diametri A B, I A ducantur ; pun- 


cum in quo conveniunt [ex 25. dat.] erit datum, 
centrumque ſectionis, ut jam [in def. centri] poſi- 
tum eſt. RO p. 
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Por. XLVI. Proll. 
Datz cont ſectionis axem invenire. 
ILT cont ſectio data primum PAR ABO LA, 
4 in qua puncta Z, T, E: itaque oportet ipſius 


axem invenite. Ts 
Ducatur enim diameter A B. & ſi quidem A5 


ſit axis, factum erit quod proponebatur. fin 
minus, ponatur factum, & ſit axis : ergo 
[per cor. 5 1. I. huj.] axis T A ipſi AB eſt paral- 
lelus, & que. ad ipfam, ducuntur perpendicula- 
res bifariam dividit, ſi igitur ordinemus E Z per- 
pendiculatem. ad A B, exit ea [per 26. dat. ] poſi- 
tione data, & idcirco. £4 æqualis 4 Z: quare 
[ per 2.dat,] punctum & datum exit: dato igitur 
A. o, & duds AT ipſi A ; politione datæ pa- 
rallelà, erit [per ag. dat. ] & ipſa a I poſitione data. 

Componetur autem in bow 4 4 
hunc modum. Sit data 
ſectio Parabola, in qua 
puncta Z, A, E, ducatur- 
que per 44. 2. huj. ] dia- 
meter AB, & [per 11. 


dicularis, Ju ad Z pro- 
ducatur. fi ergo EB fit 
æqualis B Z, conſtat A8 
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axem eſſe. ſin minus; 7 
per 30. 1. ] dividatur 
EZ in & bifariam, & / 
31. I. J ipſi A3 
ald gn As i 
patet I & eſſe ſectionis axem ; eſt enim diame- 
tro parallela, adeoque ¶ per cor. 5 1. I. huj.] diame- 
tereſt, & rectam E E bifariam & ad rectos angulos 
ſecat: datæ igitur parabolæ axis inventus eſt I 4. 


Et patet unicum eſſe parabolæ axem. nam ſi 
alius axis fit, ut A B, erit hic ipſi A parallelus ; 
& ſecabit EZ, idque bifariam: ergo BE eſt æ- 
qualis BZ, quod fieri non poteſt. 


ROP, XLVII. Probl. 


Date hyperbolæ vel ellipſeos axem in- 


venire. 


IT HyreRrBo- 

LA, vel ET LIS IS 
ABT: oportet igitur 
ipſius axem inrenire. 

Pone jam inventum, 
& fit K 4, centrum vero 
ſectionis fit K: ergo 
K A rectas ad ipfam 
ordinatim applicatas bi- 
fariam & ad rectos an- 
gulos ſecat. ducatur 
perpendicularis T A A, 

& jungantur K A, KT, 3 ry 
quoniam igitur I A #- 

qualis eſt AA ; ergo & [per 4.1.] TK ipſi KA 
eſt zqualis. ergo, fi punctum r datum fit, erit 
TK data: adeoque circulus centro K & inter- 
vallo I K. deſcriptus etiam per ipſum, A tranſi- 
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eſt autem ſexhyp.] & ſectio ABT poſitione data: 
ergo {per 25. dat.] & punctum A. fed & eſt 
datum: [aſſumptum ſc. ] data igitur [per 26. dat. 
poſitione eſt I A. & eſt I & ĩpſi & A æqualis: ergo 
{per i. dat. ] punctum & datur. fed & ipſum K: 
igitur AK [per 26. dat. ] poſitione data ert. 
netur autem hoc modo. Sit data Hy- 
erbola vel Ellipſis, A B T, & ſumpto [per 45. 2. 
uj.] K ipſius centro, in ſectione capiatur quod- 
libet pundtum T, & ex centro K, intervallo- 
que K circulus deſcribatur I R A, & jungatur 
FA & [per 10.1. ] bifariam ſecetur in 4, & jun- 
gantur K T, K A & KA quæ ad B producatur. ita- 
que quoniam A & eſt æqualis a r, & & K com- 


munis: erunt duæ lineæ FA, AK duabus A A, 
AK 1 eſt igitur [per 4. 1.] baſis KA æ- 
qualis baſi K T: quare recta KBA ipſam AA 
bifariam & ad rectos angulos ſecat: & idcirco 
per def 18.] KA eſt axis. ducatur per K ipſi 


T A parallela MK N: ergo MN eſt axis ſectionis 


ipſi B K conjugatus. 5 
PRO r. XLVIII. Theor. 


His autem demonſtratis, reliquum eſt 
ut oſtendamus non eſſe alios axes ipſa- 
rum ſectionum. 

W enim fieri poteſt, fit axis alius K H: ergo 

ducta perpendiculari A ©, ex iis quæ ſu- 
E 
[2 


©) 


A 


pra diximus, erit A © æqualis © A: quare [per 
4. I.] & AK ipſi Kk A, ut & iph KT æquatur: 
ſunt igitur K A, KT inter ſe æquales, quod eſt ab- 
ſurdum. circulum autem AET non occurrere 
ſectioni in alio puncto inter A, T, in hyper- 
bola quidem perſpicuum eſt. in ellipſi vero du- 


cantur perpendiculares I P, AZ: & quoniam 
M m KT 
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KT eſt æqualis KA, ex centro enim ſunt : erit & ie n ian is i K K A, (Ga urg glg) tony 
2 ex KT quadrato ex K A æquale. qua- 0 15 K T Tom K A. 4 th wy don KT 


ato autem ex KI zqualia ſunt [per 47.1.] qua- % 2.3. I, PK, 765 W KA lam) do 


drata ex IP, PK; & quadrato ex K A æqualia e et, 


4.5, MENS. © , 8 1 
2 ex AZ, EK æqualia erunt: quo igitur 55% , ee A Peet To2m TP & 20 AE, 
iffert quadratum ex IP à quadrato ex A E, eo 786 Ag ige: To dom EK & dem K P. Had 
quadratum ex EK differt à quadrato ex KP. sred m1za MPN Hen 1g on PK ioy 65: 
urſus quoniam [per 5. 2.] rectangulum MPN r om KM, «gf T6 n MEN pens T8 > 
eee ane HEN ue cen 55 fe f A Mn 
drato ex ⁊ K eidem quadrato ex KM eſt æ b. 5 00 IF ED * TYP EY feen . 
| q 4 20 2K 4 de E Al Oiet 75 2 EK Ts N 


erit rectangulum MP N una cum quadrato ex P K . erer . 
æquale rectangulo MEN una cum quadrato ex N, 757% Ape rd um MNS 100 MEN: 


ZK: ergo quo differt quadratum ex K a qua- 40 N : on @ AgPeper T6 Y EK TS don 
drato ex KP, eo rectangulum MPN differt à KP, T&T% Ae. 75 dm T 18 D A L- 


# [ H 


rectangulo MEN. fed demonſtratum eſt, quo * agg Neige: mm TPP rs don EA, TSrw 
2 ex Z K differt à quadrato ex KP, eo Alete: 1d a0 NM Nr VU MEN. x9) 
ifferre quadratum ex TP a quadrato ex AZ: e , bx: he bo 
MY vey coy aj T P, A 2E, tew ws 15 


PR av ee 
quo igitur differt quadratum ex I P à quadrato .. + 5 WO os 
ex ⁊ A, eo rectangulum MP N a rectangulo MEN. ame T P as 700 MPN &Tws To dm AE 


\ WEEN 2 8. 2 / I 
differt. itaque cum ordinatim applicatæ ſint P,. , 79 20990 MN. 150 ee 0 & au pon· 
Az; erit [per 21. I. huj.] ut quadratum ex P per 1 aun vnipery" toy ape Y % dom TP 1 
ad rectangulum MPN ita quadratum ex AZ ad Tw\z2? MPN, 25 0h 200 AE TW® (290 MEN? 
rectangulum MEN. demonſtratum autem eſt in * zyxAcs ax £w1ATM vf, omep A b 
utriſque eundem eſſe exceſſum: ergo quadratum Ie dp Een las. 

ex I P rectangulo MPN eſt æquale, & quadra- | 

tum ex AE b rectangulo MEN. igitur linea ATM et circulus *, quod eſt abſurdum; po- 
ſuimus enim ellipſim eſſe. | | 


EUTOCIUS. 


Quo igitur differt quadratum ex IPA qua- g de AjaPiper w D. FP & don © A, Tr 
drato ex 2 A, eo rectangulum MPN differt à Ale mL M PN SU M2 N.] Ewu 7" 
N any Sint duz rg ie ov qua- 4491 toa mu A B, T Ay H dypnow eig den x. Ta E, 
es A B, T a, & dividantur in partes inæquales in pun- 2 % «Pop, 1 A B Y Z T. mh Meier 2 
ctis E, Z. dico quo differt A EA Z T, eo EB differre 1 1 * rg 7 Alopipes 70 Er, am . 
2 Z A. | ' ; v | \ \ — e 1 — 

Ponatur ipſi Z æqualis AH; ergo EH eſt diffe- Kei mY TS en AR 70 08 Gs enn bet F 
rentia magnitudinum AH, AE; hoceſt 2 T, AE, eſt AH, A E, uv F ZT, AE, 7 * AH io ig mW T Z 
enim A H zqualis I Z. ſed & AB ipſi P A: reliqua dg AB MTS g Ne age mo H B Tp ZL & Nir 
igitur HB reliquæ 2 A eſt æqualis. quare E H eſt diffe- %%, der N E H bntes xl N F EB, B H, l T E B, Z A, 


rentia ipſarum E B, BH, hoc eſt ipſarum E B, Z 4. an AN igurar Tiara weld 

Sed ſint quatuor magnitudi- 4 E N B A E, BB, Tz. 7A, x8 5 
nes A E, E B, T Zz, Zz à, & diffe- | 7 PAs 
rat AEATZ eo quo EB differ IT 2 Jrepipira ( agiper 70 E 
a ZA. dico utraque ſimul AE, T LA. Mw un owepgoriee Th 
E B utriſque ſimul T Zz, Z A qua- , — AE, EB ovreuporrpos mas T Z, 
lia eſſe. 7 2 A 2 Ni we, 


Ponatur rurſus A H qualis T Z : ergo E H eſt diffe- Heide m r 2 i n AH: 1 EH aps Cre 
rentia magnitudinum AE, T z. eodem autem differre N , A E, T Z. N aims Niagigem Gninermu A 


* Per Lemma II. Pappi ad librum primum. 


ir 
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xo u A E, T Z nal 1d E B, Z A. oor d . HB A 
1 f. d Ma Y AH 7h TZ. T3 AB aga 7p TA thy 
10. tbayipoy os dn, ity 70 Tay Sereps ifi xn mv 
nai l Terry Terdprs uTiptxy T6 aur, T0 means to 0 
Temapmy ig dei To SeTigp th TH TTY rd TW - 
ur Gerd wnmuy fue. icy 58, TYTOY νο 
Cnapyy bs Y aca Geys d ein Fre 2d Muimreyy 
ares T3 Tewraproy, iy fiery T0 wp ep To aer, T0 
NN JSeoTepoy 76 Terdpra, Suva Ns & Nay Tem di- 
Yay, Ag mn e d by The eius mma Sragũtuæn 


F mucins g N EU SD e, id Traps We 


1D dpd , 73 agp7eY = ν D Temtpray vo A]. 
peilora tu, 


 IIPOTAESIE N. 


Kw Towns SoJuons, , ONE pun eyrds & l 
| Gary Sd & ones ena) NN &y r- 
Aoauyory & Topuhs' 


FE TQ 41 Oo Ci N Tp Ferepoy TIcpa- 
Co, 15 d B A. dei ds Donn & doJevms 
amps, © jun tow Cams & Thurs, dg cy way 
005 Nor et eq. | | 

To 9} ehen muetoy, nm i & geapprs tw, 
1 D & Ages, 1 i Tw NUTT CATE . 

ES & Jn & pg, % bs A. S geqo- 
VerTw, Mc, £51 AE, Cape 
Ts 1x w A A- try On Se- 
cet, Ko ion b 1 BE TH BA. 
1% 661 Jo c I B A* o- 
Nd de bel „ 1 BE. af 
4% 7 B Joe doky de nay 
To E. GN x to A* Jeoea 
dea 1 AE. 1 


ſupponuntur A E, T 2, & EB, 2 A: æquales igitur 
ſant HB, Z A. ſed eſt A H ipſi F Z æqualis: ergo A 
ipſi P A æqualis erit. Perſpicuum autem eſt, fi prima 
excedat ſecundam magnitudine aliqua, & eadem ma- 
gnitudine tertia quartam excedat : primam & quar- 
tam ſecundæ & tertiz æquales eſſe, juxta arithmeti- 
cam proportionem. Etenim ſi, his poſitis, ſit ut pri- 
ma ad tertiam ita ſecunda ad quartam: prima qui- 
dem tertiæ æqualis erit: ſecunda vero quartæ. po- 
teſt etiam hoc aliter demonſtrari, ex eo quod in vi- 
geſimo quinto theoremate quinti libri elementorum 
Euclidis demonſtratum eſt, nempe, fi quatuor magni- 
tudines proportionales fuerint, primam & quartam re- 
liquis duabus majores eſſe. 


PRO P. XLIX. Probl, 


Data coni ſectione, & puncto non intra 
ſectionem dato; ab eo rectam ducere 
quæ ſectionem contingat. 


8 IT data coni ſectio primum Parabola, cu- 
jus axis B A: oportet vero à puncto non in- 
tra ſectionem dato rectam ducere, ut ante pro- 
poſitum eſt. 

Itaque datum punctum vel eſt in linea para- 
bolica, vel in axe, vel in loco quod extra re- 
linquitur. 

Sit primum in ipſa linea curva, ſitque A. puta 


E. | factum, & fit A E, ducaturque 


perpendicularis A a, quz [per 
zo. dat. ] poſitione data erit, & 
erit [per 35. 1. huj.] B E æqualis 
B A. at B eſt data: data igi- 
tur eſt BE, eſtque punctum B 
datum: ergo & punctum E. ſed 
datum quoque eſt A punctum: 
recta igitur AE [per 26. dat.] 


7 

Sure oemy i r. i Now 5 Aude 
* * » e 5 7 e 
1 AA, % xeic c 71 B A lon i B E, & emlgwxo@ 1 
AE* QOeavepoy dn o i Oct) & nuns 1 AE 


EET Q mi m 0 o%y onluucio⸗ Jn 8 raves 

* * , %\ © , 7 8 
70 E. K% veꝗẽð , A NN Eamon 1 A E, 
xc xafens 1; AA ion ape xi 1 BE Th 
BA. % de 1 B E. dN ape X 1 BA. 
\ \ * 1 „ CES" 5 \ 
een dee To B. dee apes Y TOA, % tow op 


1 AA: ee dg i A A* dee apa To A. aNe 


X To E' Jeon deg 1 AE. 

EuuniMara In STW5. Keo%Fw T1 BE 01 1 
BA, Cm 9 Ari EA %H 1 AA, a0 Eng- 
GuxFw 1 AE Qavepev dn om E Od, 1 AE, 
@avepoy de C, tay do Hie Th ard 1 79 B., 
an 1 A Ts B oo 6% n Oc rig 70- 
9 

E TT dy rh de νðünv ö T6 T. d 1490- 
rc, Yay £5 1 T A, Kay Als Ts T Ta aFovt, 
787651 TH BA, NN 22 TZ Net 
ape t i T Z. xai Yen & A n i f Z mu- 
vadis ix 1 A Z. way d ion i f Hf Z H. 
xa #51 Jogey v5 He deen ape % Th Z. Ra d 


poſitione dara erit. 


Componetur autem in hunc modum. Duca- 
tur ex puncto A perpendicularis A a, ponaturque 
B B ipſi B A æqualis, & jungatur A E: patet itaque 
[per 35. I. huj.] AE ſectionem contingere. 


S1 rurſus puntum E in axe datum. factum 
fir, & ducatur recta A E ſectionem contingens, & 
perpendicularis ducatur AA: ergo [per 35. I. 
huj. ] B E eſt æqualis B A. & data eſt B B: igitur & 
B A. at datum eſt B punctum; ergo 4 datum erit. 
ſed a A eſt normalis, adeoque [per zo. dat. ] poſi- 
tione datur; igitur & punctum A datum eſt. ſed & 
E datum: igitur A E [per 26. dat. ] datur poſitione. 

Componetur itaque in hunc modum. Ponatur 
ipſi B E æqualis B a, & à puncto ducatur & A 
ipſi E A normalis, jungaturque A E: manifeſtum 


igitur eſt [per 3 5. I. huj.] rectam A E contingere 


ectionem. conſtat etiam, ſi datum punctum fit 
idem quod B, normalem ab eo ductam ſectio- 
nem ipſam contingere. 


Sr datum punctum : & factum jam fir, ſit- 
que A contingens, & per I ducatur T Z paral- 
lela axi, hoc eſt ipſi B: ergo per 28. dat.] 
I Z poſitione data eſt. à puncto A ad T Z ordina- 
tim applicetur A Z: eritque [per 35. L. huj. ] T H 
æqualis ZH, & H [per 25. dat.] eſt datum: da- 
tum igitur erit & Z. ordinatim autem applicatur 

: ZL A, 
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Z A, five parallela eſt rectæ in N 
ſectionem contingenti: data igi- 
tur eft [per 28.dat.] Z A poſitione, 
& idcirco {per 25. dat.] punctum 
A datum. fed & [ex hyp,] pun- 
tum : ergo [per 26. dat.] IA 
politione data erit. 

Componetur autem hoc modo. 
Ducatur (per 31. I.] per T ipſi 
B A parallela T Z: ponaturque 
Z H zqualis IH, & fectæ in H 
contingenti ſectionem [per modo 
dia ductæ] parallela ducatur Z A, 
& jungatur A : perſpicuum igi- 
tur eſt illam ema conficere. 

S1T rurſus Hyperbola, cujus axis I Ba, cen- 
trum ©, & aſymptoti © B, © Z : punctum autem 
datum, vel in ſeHione erit, vel in axe, vel intra 
angulum E GZ, vel in loco qui deinceps eſt, vel 
in una aſymptotòn continentium ſectionem, vel 


in loco intermedio inter rectas continentes angu- 


lum ad verticem anguli Z © E. 


Sit primum in ſectione, ut A: & factum fit, & 
A H ſectionem contingat, ducaturque perpendicu- 
laris Aa, & BT fit tranſverſum 
figuræ latus: erit itaque [per 36. 
I. huj.] ut A ad AB ita f H ad 
H B. fed * I, dat. ] ratio I 4 
data, quia utraque 
data eſt: ratio igitur TH ad 
HBerit data. & eſt data BT: 
uare punctum H datum eſt. 
le & ipſum A : ergo | per 26. 
dat.] A H data erit poſitione. 


Componetur autem ſic. Du- 
catur à puncto A perpendicularis 
A a, & fiat H ad HB ſicut I 4 
ad AB, & jungatur A H: patet 
igitur rectam A H contingere ſe- 
Gonem. 


Ruksus fit datum punctum H in axe: & 


factum jam fit, ducaturque contingens A H, & A 
perpendicularis. pari ratio 

ne erit [per 36,1. huj.] ut 

TH ad HB ita a ad AB, 

& data eſt IB: ergo [per 

7. dat. ] punctum A da- | 

tum. & eſt & A ndi- 
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cularis: quare poſitione 
data erit. & eſt ſectio data 
ſitione: datum igitur 
per 25. dat.] eſt A pun- 
um. fed & ipſum H: 
ergo A H poſitione datur. 
Componetur autem hoc modo. Ponantur alia 
eadem, & fiat ratio I A ad AB eadem quæ eſt 
T H ad HB; & ducta a A perpendiculari, junga- 
tur A H: conſtat igitur [per 34. 1. huj.] ipſam 
A H problema 5 & A puncto H rectam 
aliam duci poſſe, quæ ſectionem ad alteras par- 
tes contingat. | 
 IrsDEem. politis, fit datum punctum K in 


-| 


loco, qui intra angulum ſub tectis E & Z conti- 


HN e I AA. Tire de xa; 1 


| t, Jed d ro A. d- 
A C 7d H- You a0 bg 
> 1 AH. 
Sum") ds rug. Tmxeic) TH ty aM\e 
a. Ka TW TH Es HB MYw 6 aurds 
miminoJ 6 Ths I e AB, x, oh AM 1 
A A, xa: ing . 1 AH Paripey dy on 1 
AH mie To c], % in den & H AN 
enge i Panfu 3 mus AF we emapes priph. 
TAN ard Uebe, ig 70 Oo en- 
lla, es TW ng um F R E Yaying Ter Y, 76 
K, 9 
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K, &. dior iow don & K aevi urea 
© nec. gepwira, % ig 7 K A, & Aye 
ow K & GxGeCAnD wy xe} 3et- „ 


eFw ri AON e N 


des JoJerres* ig Of 3% 1 AN 
de g. ny Fu q Trey ers 
1AM om #1 MN e dy 
Kei 5 1. NK s K A brug 1 
MN g MA. Nie d THIS 
NK g KA does M 
d pes x ng NM ge MA do- 
Deig. . Hoy ben dy 70 A do- 
H apes 653 % T6 N. Kal Mgr. 
aM ajmury 1 MA Th E 
x To A i O DνHei pd n- / 
Aue Hon ape 560 MA. H- 
ot d N AAB wh Jog e 
dea m A. Gee gy T6 K dog d dp 
1 AK. | 

Eumypr") It Arg. Tm) m yp Ne 
7% un, Crd de omuoy ro K* E Mh 
1 KO DE,, % xeteF-wo len Th OA 1 GN, E 
mmi & 1 N K 295 K A rs 1 NM en 
MA, xaj Th xams 73 A ipα,ͤ, ad 
2 IM A, xa inguxyw1nkA* AKA 57 
£018") rere. & Cave on & ine dN 
50 ws K dan 6 mus 4 en fei pn. 


aN abrò C, sg 70 od - 


Hider, Or paces F doi r F IE xar ws u 
Toplew, To Z. F dio 85:0 cer ye 
vm T8 Z «Parlory rie Tours 
grwiro, v bw Z AE, & Al 
& A Th EO ννονẽ?w D 1 
AA* tay d e A AZ, 
era 1 Z A r AE tn ih, 
xa do, j Z S. do apo 
70 A. ncy d dd m4 A 
aps ira TW E © Sg NAG. nom 1 AA 
Jioet des ow 11 AA. Here d xa i Tour 
og de To A. NN Ka To Z* Yion eg 
1 Z AE. | 

Lune On Gros. kg 1 Tun 1 AB, Ka 
PT, EO, OZ Hai, % 79 Jody onllcioy, OD 
ui r aovprilwruy F EN W) TW feli, 25 
2 X, TET pane co 1 20 Mv Kant T6 A, EAI 8 
A Th © E aÞgM\nvs 1x9 1 AA, x mn 
1ZA. & ic li iv i Z ATI AO, im de % i 
2 A T1 AE. wes Ale 7% eder 1 ZA 
eOamemy Þ mrs. 

N abr ume, tw 7 Jody oy- 
rc Ov TW C TW Yywviay Thy i515 rr Tay 
 aEiaxeruv Thw ml, xa iu To K · Ia d d 
TS K agæ yen Pani Tis fis. WonTw, 
6 £501 KA, Ye core 11 K © C ο 
055 «24 dn OG. ray di M S mrs p 
ed once To P, % Lle rt TN KG er 
Andes axo1 1 IT b, tw Ni. C tau r] 1 


netur, & oporteat ab eo puncto rectam ducere, 
que ſectionem contingat. Ponatur factum, & 
ſit K A contingens, jungatur au- 
tem k G, & ptoducatur Ita ut 
ipſi A & fit æqualis @ N: omnla 
igitur data erunit : quare & ipſa 
AN. ordinatim autem appli- 
cetur AM ad MN : & erit (per 
38. 1. huj.] ut NK ad K A ita 
NM ad M A. ratio autem N K 
ad KA eſt data: data igitur 
erit & tatio NM ad M A. eſt 
que punctum A datum: ergo 
per 27. dat.] & punctum M 
datur. & ordinatim applicatur 
MA parallela ei quæ in A ſe- 
ctlonem contingit: quare [per 
28. dat.] & M A datur poſitione. 


at poſitione datut ſectio AAB: 


ergo [per 25. dat.] & punctum A. fed & K da- 
tur; dara igitur [per 26. dat. ] erit A k. 5850 


Componetur autem hoc modo. Ponantur alia 
eadem, & fit datum punctum k, junctaque k © 
producatur, & fit & N zqualis © A, & fiat ut 
NK ad k A ita N Mad M A, & rectæ in A ſectio- 
nem contingenti, ſper caſ. I. in hypetb. inventæ] 

arallela ducatur MA; & jungatur K A; ergo 
Tper 34. I. huj.] K A contingit ſectionem. & ma- 
nifeſtum eſt ab eodem puncto K ad partes oppo- 
ſitas alteram duci poſſe quæ ſedtionem contingat. 

I 18D £ poſits, fir pundtum datum Z in una 
aſymptotòn continentium ſectionem, oporteat- 


8 que à puncto 2 ducere reCtatn 


uz ſectionem contingat. Ponatur 
actum eſſe; & ſit contingens 
2 AE, & per A ducatur A A ipfi 
B © parallela: erit igitur [per 2. ö. 
a © æqualis 47, quoniam [per 3. 
2, huj.] & Z A ipſi AE eſt qua- 
lis. & [per 26. dat. ] data eſt Z &: 
B ergo | per 7. dat.) & punctum 4 
datum. data quoque eſt per 28. dat.] poſitione 
AA, quæ nempe per 4 ducta ipſi © E poſitione 
datz parallela eſt ; & ſectio data eſt poſitione: 
ergo & punctum A datur. ſed & E [ex Hyp.] datum: 
recta igitur Z A E poſitione data etit. 
Componetut autem hoc pacto. Sit ſectio A B, 
cujus aſymptoti B , ®Z, & datum punctum 
Z ſit in una afymptotdn ſectionem continen- 
tium. & ſecetur [per 10. .] Z bifariam in 4, 
ducaturque [per 30. I.] per a recta A A ipſi © E 
parallela, & jungatur Z A. & quoniam ZA eſt 
æqualis A ©, & ZA [pet 2:6. & 9. 5. ] ipſi AE #« 
qualis erit. quare ex 1is, que [ad 9.2. huj. ] de- 
monſtrata ſunt, Z A ſectionem contingit. 
[1s BA poſitis, fit datum punctum K in loco 
qui deinceps eſt angulo ſectionem continenti, 8c 
eat ab ipſo K rectam ducere, que contin- 
gat ſectionem. factum ſit, & ſit K A, junctaque 
K © producatur. erit igitur {per 26. dat. ] poſi- 
tione data. fi ideo in ſectione ſumatur punctum 
T, & per ducatur rA ipfi K & parallela; erit 
[per 28. dat. ] I 4 poſitione data. ac fi I & bi- 
Nn fariam 
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fariam ſecetur in E, junctaque B producatur; 
& politione data erit, diameter ſcilicet ipſi K © 
conjugata. ponatur H #- 


38. I, huj.] K © A æquale W 


quartz parti figurz que ad K 


BH conſtituitur ; quare & rt 

ipſum datum erit. eſt autem 

per 26.dat.] K © data: er 

E ern, & OA. ſed & 

poſitione, & eſt datum pun- 

um : ergo & A. & per 

A ducta eſt AA parallela ipſi BH poſitione datæ: 

igitur [per 28. dat. ] ipſa poſitione dabitur. ſed 

& ſectio etiam datur poſitione: quare [per 25. 

dat.] & A punctum. ſed & punctum K datur: 

ergo [per 26. dat. ] AK | green data erit. 
Componetur autem fic. Ponantur alia eadem, 

ſitque datum punctum K in loco ſupra deſcripto: 

& juncta K © producatur, & ſumpto in ſectione 

puncto r ducatur & ipſi K & parallela, & T4 

bifariam in E ſecetur, junctaque E; © producatur, 

& ipſi B © ponatur æqualis & H: ergo HB tranſ- 

verſa diameter eſt ipſi K © A conjugata. ponatur 

vero quartz parti figurz quz eſt ad B; H zquale 

rectangulum K © A, perque A ipſi BH parallela 

ducatur A A, & jungatur K A. patet igitur K A ſe- 

ctionem contingere, per converſam trigeſimĩ octa- 


vi theorematis primi libri. 


Ax ſi datum punctum fit in loco inter Z & 
interjecto, problema erit impoſſibile. recta enim 
contingens ſecabit H ©, & utrique ipſarum 2 ©, 
Ol occurret; quod eſt abfurdum, ex its quæ in 
trigeſimo primo theoremate primi libri, & in ter- 
tio hujus demonſtrata ſunt. 

IIS DEN poſitis, fit ſectio data Ellipſis, da- 
tum vero punctum in ſectione A; & oporteat 
ab ipſo A ducere reftam 
quæ ſectionem contingat. 
Ponatur factum; ſitque 
ea recta AH, & ab A ad 
BT axem ordinatim ap- 


r dhe tam th E, MANN 4 ©'E 


EnCangy* S try Hire, Niete ces gon ond 


Ke. eiche 0% mh BO ion 


qualis B ©, & per A ducatur 4 2 er 
A A parallela BH, quoniam * We A1. E 4 72 BH 
igitur K A,B H conjugatz dia- Z 4 DRAG. D 44 
metri ſunt, & A K ſectionem 8 ede / 2 dae. 70 eevey Tres K A, 
contingit, ipſique BH paral- r BH ovCuyeis Afaperpss, % 
lela ducta eſt A A: erit [per H 1 EQamouirny T AK, 8 * * 


E ax Fas c T B H, Thum 
— TKOA ioy ra Trmpre up 
oF"? \ N # 1 \ 
ee 71 BH eic xs 495 
a \ \ . 
a 4e 7 190 KOA.. ug 
ben Joe 1 K O, do der 
ape xy OA. d Kgj TH 
| ice, Kay 657 de To G- 
\ \ "Bhs \ A% \ / 
Joey 40% * . To A. Ky N T8 A DÞg ret 
\ T og / »” [7 „ 
a B H nxt 1 AA, de et ape 7 AA Hoe d 
„ 7 \ 9 \ 5 \ \ 
*gy 1 Taper” Do%y d N To A, d Ku To K- 
Jeet d AK- 
Lum os rg. bmueich -h m hp ANA 
m aus, T0 08 dee entreioy 70 K r cee 


Alen Tarts % img Mio. 1 KO inhibit uw, 


B 


Kay c n omudey m T, xaj ag Th KO 


DARN 1x0 1D A, % rij 7 TA dry 


TW E,. % emCdOxfiein 1 E © CME m, 3 Th 
» [1 - e 7 / 
BO ion eic 1 OH- 7 ae% HB TAG Age 


lues b vous Th K SA. e d r n- 
wire TS Ds TW BH 6d gs 4% C KOA, 
% Ale & A Ty BH DNR. xb 1 A A, Kg] 
emeGwnlw K A. aver dj on 1 K A t Oe 
v nis, di 7 d & N. & Tray .A. 

EAN % i rd en vn F ZON Jody, 
ad wamy ry 7 . 1 78 O cuaffo vn 
TEE T HO wes UM TET EL Gef p F Z 0, Ol, 
omeg ad uvamy, Ale 7% ded rye iy TH N. & 
TCWTS, % Oy TW TEATW TEE N. 

T N auray vc, £5 c 1 m EMenas, 
ds dehey onfucio SF d̊ mrs A & dier ig 
a & A ageryeiy S Ocvvflo- 
n d Turns. pegeytrœu, 
C d 1 AH, C m' 
yas Dor & A dh Toy BT 


map AA: erit igitut f RH A 


per 47. 2. huj.punctum 4 


datum, & [per 36. L. huj.] 


ut Ta ad aB ita erit I H 

ad HB. fed ſper 1. wt 

ratio T A ad 4B data eſt: ergo & ratio TH ad 
HB data erit; & idcirco [per 2.dat.] punctum H. 
ſed & A datur : quare & AH erit poſitione data. 


er autem hoc pacto. ducatur per- 
pendicularis A a, & ipfius I H ad HB ratio eadem 


fit [per 10.6. ] quæ ratio & ad 4 B, jungaturque 
A : 2 [per 34. 1. huj.] A H ſectio- 
nem contingere, ſicut in hyperbola. 
SI x rurſus datum punctum k, à quo opor- 
teat rectam contingentem ducere. factum fit, & 
fit ea recta k A, ductaque k A per © centrum 


© rd es Sify A- 8 3 

Jegey Th A, #0} tere Ws 1 

IA a9 AB; Aras ij TH 

ess HB, 2 tor % 

7 Ae AB dee Age de C & T H aeys 

HB doe dellty de 1d H. & % 70 A* g. 
deæ is. 1 AH. | 

Sun orny i rug. dens MM 1 AA, 
* T0 BTA e AB Abyw 6 aùròs ig 0 TH 
es HB, Cemgux3w 1 AH. Pavepty dj on 1 
AH £Qamemy, wars % In um. 

EET Q d mu = Ov oper To K, ugh 
Oro £5: d Ofen. gegoriro, C tg i 
KA, C im a KAS Fn To © vier 

ebe CNN 
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Gx d To N ige di Sire. gy ray producatur in N: erit igitur ea poſitiohe data. 
a AM mery Las, wy ds 1 N K a KA & ſi AM ordinatim applicetur, erit [per 36. 1: 
Eros 1 NM eg MA, | | huj.] ut N R ad K A ita 
Migns ) KN 95 KA | NM — M A. ratio _ 
. as: eee 
MN @ts5 AM dogeis- * 
do ey de Y M. C ay- 
i MA, Pans 
9p st TH Kan T6 A O- 
Moc dun. Fire apa 1 M Ag 
Joe deæ To A. A C | : genti: ergo M A er 
70 K' gices dex i KA. 15 owfens 1 ad vi datur, & idcirco puntum A. fed & iplum E eſt 
e urs. datum: igitur K A poſitione datur, Compoſitio 

| autem eadem eſt quz ſupra. | 


IPOTASIS „. PRO. L. Probl. | 

Tas dohelon xave Tons epa Hod d, ms Data coni ſectione, contingentem duce- 

ess Ta Gon Ya mahou, H tt N Th re, quæ cum axe, verſus partes ſectio- 

ra eee nis, angulum faciat dato angulo acuto 

en | l : Equalem. 

T i 7041 FEgTEN aeg u- Or coni ſectio primum Parabola, cujus axis A B: 

6 AB; de di ayaryey E Ofen © mis, 

ns ess Tw AB GC V- 
via mijoa, OD mT ave Th 
mf, om TH JoFeiry Weg. 
gegovi ro, c 5% 1D A det 
ore ape £539 1 vm BAT Yavie. 
1x0 cd e v 1 BI" b 07 % 
1 e Tw B Jeans Nes 
de & AB mes BT dobas. 
J BA s BA Advts £53 
doFeis* ua AB de cee 


[per 7. dat.] & punctum 
M datur. & ordinatin 
applicatur MA, parallela 
nempe rectz in A contin- 


nem contingat, quæque cum 
A B faciat angulum ad partes 
ſectionis dato angulo acuto 
æqualem. Ponatur factum 
eſſe, & fit A: datus igitur 
eſt BAT angulus. ducatur 
perpendicularis BF : eſt igi- 
tur angulus ad B datus ; qua- 
re [per 40. dat.] data eſt ra- 
tio AB ad BT. fed [per 35. 
I. huj.] ratio AB ad BA eſt 
N n 48 data: ratio igitur AB ad BT 
rue 909 „ ſper 8. dat.] data erit. & 
Seher 1 cis To B ani | 4 | datus eſt angulus qui ad B: 
Hobeln apa & 1 C BAT, Xn eg Ni Tn ergo & BAT angulus eſt datus. & eſt ad rectam 
BA » de gun To A* ire agg i T A. Sire qe BA poſitione datam & ad datum punctum A: igi- 


, 1 8 e 1 1 | 1 
e 1 Ten” do ey aggro T. C Oden F 9 2 Pei 2 >" a 
„ : ergo punctum 1 datum. à ſectio- 


N 8 : f nem contingit: quare & poſitione data erit. 
aun qjerni d ce hu, & res. Eg ij do- Componetur autem problema hoc modo. Sit 


% 4 * / \ Y 57 e 
Yet AD Tjpur REaTEpoy Tape, 15 a! 1 data coni ſectio primum Parabola , cujus axis 


AB, 10 8 o. N cio ci c 67410, 1 C EZ H Kay AB, datus autem angulus acutus BZ H, ſumpto- | 


que in EZ puncto E, ducatur 

Z perpendicularis EH, & ZHin 

"| © bifariam ſecetur, & junga- 
© tur & E, & angulo H © E qua- 
lis conſtituatur angulus B AT; 
N & ducta perpendiculari Br 
ipſi BA ponatur æqualis A a, 
jungaturque T &: ergo ſper 35. 
I. huj.] r 4 ſectionem con- 
tingit. dico itaque angulum 
rAB angulo EZ H æqualem 


«OF w Typeuy & E Z 25 
E, % ui rau HM 1 E H, % 
TETH1oF drxe 1 ZH T'@ ©, 
2 axle j e , @ rj Van 
7 H OE Yayic ih OUVESHT 0) 
1 BAT, % nyF ur- 
Ts 1 BI, C T1 B Ain C 
1 AA, xa imygx yu 1T A* 
aDarllodin den ie i r A Th 
ow 2 9 gx \ ww 
en 91 434. "oa eſſe. quoniam enim | per 
TAD TEZH WY Wh > » : | conſtr.] eſt ut ZH ad H e ita 
errei 22%p £5W ws 1 Z H cs HO ETWS 1 AB aggs AB ad BA, & eſt ut OH ad HE ita AB ad BT: 
BA, #51 d & ws OH wess HE &rws 1 AB aegs Etit ex æquali [per 22.5.] ut Z H ad H B ita AB 
BI & ins ape ish ds 1 ZH eis H E gras 1 ad BT, fed Nr anguli qui ad H, B recti 
AB ace d B T. xai den 33% ai aeg mis H, ſunt : angulus igitur Z [per 6. 6.] angulo & eft 


B Yaviay* (T1 apa, £51 11 Z Vaio TH A Yayic, 3 511 


ratio MN ad AM; quare 
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Sir ſectio Hyperbala, ponaturque factum, & 


Ts O ſectionem M Ferre * 
tions centro jungatut Kr perpen- 
dicularis ducatur: ergo data xatio 222 


x EA ad quadratum ex E ; eadem enim eſt [per 
37. I. huj.] que tranſyverſi lateris ad rectum. ra- 
tio autem quadrati ex IE ad quadratum ex E 
eſt data, quia datus eſt uterque angulorum I 4 E, 
AET: 1 & rectanguli 
xE ad quadratum ex EA 
ratio data eſt, ĩdeoque ratio 
XE ad EA Nato. fog [per 
40.dat.] datur ratio I E ad 
E A; quare ſper 8. dat.] & 
ratio X E ad ET data eſt. & 
angulus qui ad E eſt datus : 
ergo [per 2. dat.] & qui ad 
x. & ad rectam x E poſi- 
tione datam, & ad datum in 
ea punctum x, ducta eſt x 
in dato angulo: ergo & 
I x poſitione dabitur. data 
eſt autem & ipſa ſectio poſitione: quare & Tr 
punctum. & [per 49. 2. huj.] ducta eſt A con- 
tingens : igitur I & eſt poſitione data. ducatur 
Z x ſectionis aſymptotos: ergo [per 3. 2. huj.] 
Ta producta aſymptoto occurret. occurrat in 


Z: erit igitur Z A E angulus angulo Zx 4 major. 


& propterea, in compoſitione problematis, opor- 
tebit datum angulum acutum majorem eſſe quam 


eſt dimidius ejus qui ab aſymptotis continetur. 


Componetur itaque problema hoc modo. Sit 


data hyperbola, cujus axis quidem A B, aſympto- 
* angulus acutus fit K & H, 


tos autem x Z, & 
qui fit major angulo Ax Z: fiatque [per 23.1. 
angulo AX Z æqualis angulus K © A, & a pun- 
cto A ad rectos angulos ipſi A B ducatur A Z, in 
E e vero ſumatur aliquod punctum H, a quo ad 
©K perpendicularis ducatur H k. quoniam igi- 
tur 2 7. Z xA angulo 
A e k eſt zqualis, & anguli 
ad A, K recti ſunt; erit [per 
4, 6.] ut XA ad AZ ita OK 
ad K A. fed [per 8.5.] SK 
ad K A majorem rationem 
habet quam & K ad KH: 
ergo quadratum ex X A ad 
quadtatum ex AZ majorem 


H A K 


dratum ex & K ad quadratum 
ex KH. ut autem quadratum 
ex XA ad quadratum ex AZ 
ita [per I. 2. huj.] tranſver- 
fum figuræ latus ad rectum: 
quare tranſverſum figuræ la- 
tus ad rectum majorem ratio- | 
nem habet quam quadratum ex © K ad quadratum 
ex K H. 1 X A ad qua- 
dratum ex AZ ita aliud m ad quadratum 
ex K H: erit illud quadrato ex K majus. fit re- 
ctangulum MK e, & jungatur HM, igitur quo» 
niam quadratum ex MK majus. eſt rectangulo 
MK ©; habebit quadratum ex MK ad quadratum 
ex KH majorem rationem quam rectangulum 
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MK e ad quadratum ex KH, hoc eſt majorem 
you quadratum ex x A ad quadratum ex AZ. ac 
1 fiat ut quadratum ex M K ad quadratum ex K N, 
ita quadratum ex x A ad aliud quoddam : erit id 
minus quadrato ex A Z; & recta quæ a x ad ſum- 
ptum punctum ducitur, triangula ſimilia efficiet: 


ac propterea angulus 2 x A angulo H M K erit ma- 


jor, ponatur itaque angulo HM K æqualis angulus 
A * 2 8 2. 2. huj. ] x —— Cie 
ſecet in T, & [per 49.2. huj.] à T ducatur I 4 ſe- 
ctionem contingens, & TE ad axem A Bperpen- 
dicularis: triangulum igitur Xx E ſper 4. 6.] ſi- 
mile eſt triangulo H MK: quare [per 22. 6. ] ut 

uadratum ex x ad quadratum ex ET ita qua- 
** ex M K ad quadratum ex KH. eſt autem 
ut tranſverſum figuræ latus ad rectum ita | per 


37. I. huj.] rectangulum x E à ad quadratum ex 


ET, & ita [per conſtr.] rectangulum MK © ad 
quadratum ex K H, & invertendo ut quadra- 
tum ex E ad rectangulum x EA ita quadratum 
ex HK ad rectangulum MK &: ex æquali igitur 
[per 22. 5. ] ut quadratum ex x E ad rectangulum 
x E A ita quadratum ex M K ad rectangulum M k ©: 
eſt igitur [per 1. 6. ] ut x E ad E a ita MK ad KO. 
ſed ut I B ad Ex ita erat [per conſtr. ] ¶H K ad K M: 
2 ex æquali ut I E ad E a ita H K ad k G. & 
unt anguli ad E, K recti: angulus igitur ad & 
[per 6. G.] angulo H & K eſt æqualis. 


S1r ſectio Ellipſis cujus axis AB: & opor- 
teat rectam ducere, quæ ſectionem contingat, & 
;x cum axe ad partes ſectionis fa- 

ciat angulum dato angulo acu- 
to æqualem. Factum fit, & fit 
TA: ergo angulus T AA eſt da- 
tus. ducatur — toy IE: 
ratio igitur quadrati ex AE ad 
EK quadratum ex ET [per 4. & 22. 
6.] data eſt. fir {fionis cen- 
trum x, & jungatur Xx: erit igi- 
tur [per 37. I. huj.] ratio quadrati 
ex I E ad rectangulum & E x data; 
eadem enim eſt quæ ratio recti 
lateris ad tranſverſum: ergo da- 
bitur [per 8. dat.] ratio quadrati 
ex & E ad —— 1 abs, & 
idcirco | per 1. 6.] ratio a E ad 
E x. ratio autem AE ad Ex eſt 
data : data igitur eſt & ratio I E 
ad Ex. & angulus qui eſt ad E rectus eſt : ergo 
ſper 41. dat.] datur angulus ad x. & eſt ad re- 
cam poſitione datam, & ad datum punctum: 
quare | per 29. & 25. dat. | datum erit punctum 
T, & A * puncto T ducitur A ſectionem con- 
tingens : ergo eſt poſitione data recta I &. 

Componetur autem problema hoc modo. Sir 
datus angulus acutus Z H ©, ſumaturque in ZH 
punctum Z, & [per 12. T.] Z© perpendicularis 
ducatur , & fiat ut rectum latus ad tranſver- 
ſum ita quadratum ex Z & ad rectangulum 
HOK, & jungatur K Z. fit ſectionis centrum 
*, & [per 23. 1.] angulo H E Z æqualis conſti- 
tuatur angulus A XT , & demittatur perpendicu- 
laris I E, & [per 49. 2. huj.] ducatur I A ſectionem 
contingens : dico rectam T 4 conficere proble- 

O O ma, 
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ma, hoc eſt angulum r a E angulo Z H æqua- 
lem eſſe. quoniam enim | per 4. 6. ] ut XE 
ad ET ita K % ad Z &: erit [per 

22.6] ut quadratum ex x E ad 

quadratum ex BT ita quadratum 

ex K® ad ipſum quadratum ex 

Z 8. eſt autem ut quadratum ex 

TE ad rectangulum A EX ita 

quadratum ex Z© ad rectangu- 

lum KOH; utraque enim ratio 

eadem eſt | per 37. 1. huj. & 

conſtr, ] quæ recti lateris ad tranſ- 

verſum : igitur ex æquali ut qua- 
dratum ex x E ad rectangulum 

x EA ita quadratum ex K & ad 

rectangulum HOK : ergo [ per 
I.6.] ut XE ad EA ita eſt Ke 

ad OH. eſtque | per 4. 6.] ut 

XE ad ET ita KO ad Z : ex 

æquali igitur ut AE ad ET ita | 
He ad Z. & circa rectos angulos latera ſunt 
proportionalia: ergo | per 6. 6. ] angulus TAE 
angulo Z H© eſt zqualis : redta igitur rA pro- 
blema conficit. 


PROF. LI. Probl. 


Rectam datam coni ſectionem contin- 
gentem ducere, quæ cum diametro per 
tactum ducta faciat angulum dato an- 
gulo acuto æqualem. 

IT data coni ſectio primum Parabola, cujus 
axis A B, & datus angulus fit © : oportet vero 


ducere rectam, quz parabolam contingat , & 
cum diametro per tactum ductà contineat an- 


gulum æqualem dato angulo ©. factum fit, & 


contingens fit I &, faciens cum diametro ET per 
tactum ducta angulum ET A angulo © æqualem, 
& Ta axi in puncto & occurrat. quoniam igi- 
tur [per 46. 1. huj.] Aa eſt 
parallela ET, angulus AAT E 
angulo ;̊ T eſt æqualis. & 
datus eſt us ET a; eſt 
enim [ex hyp. | æqualis an- 
o O: ergo & AA angu 
us datus erit. * pt 
netur itaque 1 
Sit SE cujus 
axis AB, & datus angulus G. 
ducatur | per præced. ] TA 
ſectionem contingens, quæ 
cum axe faciat angulum Aar 
æqualem angulo ; & per I ducatur ET i 
A B parallela. quoniam — angulus © * 
Aa T eſt æqualis; angulus autem AAT eſt æqua- 
* BT: ideo angulus © angulo E A æqua- 
is erit. E 3 
Str ſectio Hyperbola, cujus axis AB, cen- 
trum E, & aſymptotos E T; datus autem angu- 
las fic a, & T & ſectionem contingat, jungatur- 
E conficiens problema, & TI H perpendicu- 


Urs ducatur : ĩtaque data ſectione] ratio tranſ- 
verſi lateris ad rectum data eſt ; igitur & [per 


37. 1. huj.] data ratio rectanguli E H A ad qua- 
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dratum ex T H. exponatur recta quævis data 
Z ©, & [per 33. 3.] ſuper ipſam circuli portio 
deſcribatur capiens angulum æqualem angulo Q ; 


erit igitur ſemicirculo major. & ab aliquo pun- 


cto eorum quæ ſunt in circumferentia, nempe 
x, ducatur perpendicularis K A, faciens rationem 
rectanguli Z A © ad quadratum ex AK, eandem 
quæ eſt tranſverſi lateris ad rectum, & jungan- 


A © 2 


tur Z K, K . quoniam igitur angulus 2 K & eſt 


æqualis angulo ET; eſt etiam ut tranſverſum 


latus ad rectum ita [per 37. I. huj.] & rectangu- 
lum EH a ad quadratum ex I H, & [ex hyp. ] ita re- 
ctangulum 2 A © ad quadratum ex AK: *erit tri- 
angulum K 2 A triangulo 1 EH ſimile; & triangu- 
lum Z © K ſimile triangulo EAT : quare angulus 
K Z © angulo I EA eſt æqualis. 

Componetur autem hoc modo. Sit data hy- 
perbola Ar, cujus axis AB, centrum vero E, 
& alymptotos ET: datus autem angulus acu- 
tus ſit a, & data ratio tranſverſi lateris ad re- 
ctum fit eadem quæ x ad x, & [per 10. 
1. 1 in T bifariam ſecetur. exponatur data 
recta Z ©, & ſuper ipſam circuli portio major 
ſemicirculo [per 33. 3. ] deſcribatur, capiens angu- 


lum æqualem angulo Q, ſitque Z K © ; ſumatur au- 
tem | per I. 3. ] circuli centrum N, a quo ad 
rectam Z © perpendicularis demittatur N O, & 
[per 10. 6. ] N O ſecetur in Il, ita ut Nl ad 10 
eandem habeat rationem quam T ad vx, & 
[ per 30. 1.] per It ipſi Z C parallela ducatur 


nk, & à puncto k ad 2 & productam perpen- 
dicularis K A demittatur, & jungantur Z k, K O, 


wr * Per converſam Lemmatis 9. Papi: & adhuc plenius per Lem. 3. in librum VI. quod ſane huc pertinere videtur. 
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producaturque AK ad M, & AN ad ipſam du- 


catur NZ icularis : parallela eſt igitur 


per 28. 1.] NZ ipſi Z , proptereaque ut N ll 
pk hoc eſt rs ad De- 2 K A, & 
antecedentium dupla, ut 4+ ad ox ita ¶ per 3. 
3-]MK ad KA; componendoque [per 18.5. ] ut 
YXad x ita MA ad A k. fed ut MA ad AK 
ita [per 1. 6. ] rectangulum M AK ad quadratum 
ex Ak: ut igitur PX ad x ita rectangulum 
MAK ad * ex AK; hoc eſt [per 36.3. 
rectangulum Z A & ad quadratum ex AK. ut 
autem v x ad x ita ¶ per conſtr.] tranſverſum 
latus ad rectum: ergo ut rectangulum Z A ad 

uadratum ex A K ita tranſverſum latus ad re- 

. ducatur à puncto A recta AT normalis 
ipſi AB. & quoniam [per 1. 2. huj. ] ut quadra- 
= 7 


V ＋. 
+ 
| | 
A 
2 T 7 A = 


tum ex E A ad :dratum ex AT ita eſt tranſver- 


ſum latus ad 6 & ut tranſverſum larus ad 
rectum ita rectangulum Z A © ad quadratum ex 


AK; quadratum autem ex Z A ad quadratum ex 


AK majorem rationem habet quam rectangu- 
lum Z A s ad quadratum ex A K: habebit igitur 
quadratum ex Z A ad quadratum ex A K majorem 


rationem quam quadratum ex EA ad quadratum 


ex AT. & ſunt anguli ad A, A recti: angulus igi- 
tur Z [per 6. lem. 2. ] angulo A E T minor erit. ita- 
que [per 23.1. ] conſtituatur angulus A ET æqua- 
lis angulo A Z K: ergo [per 2. 2. huj. ] E T ſectioni 
occurret. occurrat in puncto T, & à F ducatur 
{per 49. z. huj.] I 4 contingens ſectionem, & T H 
icularis: erititaq; [per 37. I. huj. ] ut tranſ- 

verſum latus ad rectum ita rectangulum E H & ad 
quadratum ex H T: ut igitur rectangulum Z A © 
ad quadratum ex AK ita rectangulum E H ad 
atum ex H: ideoq; [per 7. lem. 2. & 3. lem. 

6. ] triangulum K Z A triangulo E H eſt ſimile, & 
triangulum k © A ſimile triangulo TAH, & K Z 
iphT EA: e angulus E A angulo Z K ©, hoc 
eſt ¶ * 1 a, eſt æqualis. ſi vero tranſ- 
verſi lateris ad r ratio ſit æqualis ad æquale; 
recta k A circulum 2 K © continget, & recta con- 
centrum & punctum parallela erit ipſi 


jungens 
Z ©, & hac ipſa problema conficiet. 


PRor. Lil. Theor, * 
Si ellipſim recta linea contingat: an- 


gulus, quem facit cum diametro per 
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in dann 12 it 1 ſlapguin a 


7 . wiom Y rol x.AupSpay edel. 


⁊ To is, is above 190 ei ABT A, Key- 


— ago ds T9 E, eg d £50 F dE 1 AB, 
ia & mei HZ A, 
E Uοανοοοοννν a A T, T B, Z E, 
Cx ν,ẽuù 1 BI d A. M- 
7 vn S N; is ij Um A Z E 
ri & C ATA, 

H 2 EA in Dgty- 


AR 


Xds ts, 1 &. bg T porepy DN 
Andes, % dem im i AE N,E R ian 


tactum ducta, non eſt minor angulo 
deinceps ei qui ſub rectis ad mediam 
ſectionem inclinatis continetur. 


vero E, & ſit axium major A B, recta vero 
HZ A ſectionem contingat, & 
junctis AT, TB, ZE producatur 
BT ad A: dico angulum A Z R 
rigs non efſe minorem angulo AT A. 


Nam recta Z E, vel eſt paral- 
lela, vel non eſt parallela ipſi 
AB, fit primum parallela , & 
eſt AB æqualis E B: ergo [per 
2.6.] & A© ipſi ©T eſt æqua- 


8 ellipſis, cujus axes A B, r a, centrum 
H 


apes %, 5 A® T1 OT. 8 4 Alei- 
MET&SS 1 ZE 1 ape wan, 2 
Damon mpdnnis 58 TN AT. 
56 J 5 M Z E T AB @ÞDgiMnncs* 
RANA ears c pn £53 0 Z © 
A, E di r&To len te i um AZ 

Th um ATS. % ere fein d ip F AE, 
EB W ET, dpCAdd ic num ATB cc ape 1 


5 


umAT®, de Ci A E. 2 fg rin du- 


SNcid win N HZ E. 

My ss ds 1 EZ Th AB Dh, xg 
M ud 1 Z K. C deꝶ ion ts i C 
ABE Th V ZEA, ooh os i cs 1 B op- 
gi Th vess Tw K tow ion" c de duet 561 
7? BE reh To Z EK. ch deg tsv ws 
T7 n BE C95 D D ET Sr To 21m EK 
DE9s vd am K Z. N ws Th am EB C95 To 
am ET, ran T6 | by 
AEB ee 2 0 


1 M ,jͤ Teh 
X 7 \ 
T opt, Arco TH 
um HK E css 70 


HK E ag T9 d 
K Z Fro To am 
K E Tb 1d am 
K Z* &% deR ian 
0 NHK rñ K E. 
Cαe,u x 
THAKATIMTY N, 
Jexopercy Noi cy 
m Th d Ar B. apCacic ds 1 d Ar B- 
Acco apa WHURUKALS M 513 MIN. r- 
i Jy ws 1 HK @t95 K E Aras i NE ths 
Z M, % am & E abs ophaus iD 1 TE X, m- 
ceux Nc aj MT, TN, & rufe M I MN 
xc ve To T. S Tpos oozes N 1 O TH. dNape- 
N dęg $5iv. 550 weVRery T6 P, Kal dr abr 
va IO 1 PE, 3 execguaFurmy a M O, 
ON. ire & 1um MON icy es ri um ADB, 


EP nun hei pa ray AB, MN N 


lis. ſed 2 E diameter eſt: recta 
igitur, quæ in 2 ſectionem con- 
tingit, ipſi AT [per 6. 2. huj. ] eſt 
E eſt autem & Z B paral- 
ela ipſi A B: parallelogrammum 
igitur eſt Z S A; & idcirco [per 
34. I.] angulus A Z © zqualis eſt 
angulo AT ©, & quoniam utraque ipſarum A E, 
EB eſt major ipsA ET, angulus AT B eſt obtuſus : 
ideoque anguli A T O, AZ E ſunt acuti ; & pro- 
pterea angulus H Z E obtuſus erit. 


Sed non fit EZ parallela ipſi AB, & duca- 
tur Z K perpendicularis : igitur angulus AB E 


non eſt zqualis ipſi ZEA. rectus autem angu- 


lus ad E recto ad K eſt æqualis: ergo triangu- 
lum TB E non eſt ſimile triangulo Z EK; adeo- 
que quadratum ex B E ad quadratum ex BI non 
eſt ſicut quadratum ex E K ad quadratum ex K Z. 
ſed ut quadratum ex EB ad quadratum ex ET, 
hoc eſt ut rectan- 

gulum AEB ad 
uadratum ex Er, 
ve latus tranſ- 
verſum ad re- 


ctum, ita — 37. 
I. huj. ] rectangu- 


lum H K E ad qua- 
dratum ex K Z: 
non eſt igitur re- 
Ctangulum H K E 
ad atum ex 
K —= quadra- 
tum ex EK ad 
quadratum ex KZ; 
ac proinde H K 
non eſt ipſi K E 
5 æqualis. expona- 
tur circuli portio MN, capiens angulum æqua- 
lem angulo Ar B. angulus autem AT B eſt obtu- 
ſus : ergo [per 3 . 3. ] circuli portio MTN eſt ſe- 
micirculo minor. fiat vero ut HK ad K E ita N= 
ad ZM, & per Z ad rectos angulos ipſi MN du- 
catur I x x, & jungantur MT, TN; ſecetur au- 
tem MN bifariam in T, & ad rectos angulos du- 
catur OTH : erit igitur [per 3. 3. J hæc diame- 
ter. fit P circuli centrum, > quo perpendicularis 
ducatur PS & jungantur M o, ON. itaque quo- 
niam angulus M ON eſt æqualis angulo Ar 3, & 
utraque ipſarum A B, MN in punctis E, T bifa- 

P p riam 
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riam ſecatur, ſuntque anguli ad B, T recti: trian- 
gula igitur O IN, BA [per 4.6. ] inter ſe ſimilia 
erunt: ergo | per 22. 6, ] ut quadratum ex N T 
ad quadratum ex TO ita quadratum ex BE ad 

ratum ex ET. & quoniam T P eſt æqualis ipſ1 
2 , & PO major quam ET: habebit OP ad 
p majorem rationem quam TE ad ZZ; & per 
converſionem rationis P Oo ad OT minorem ra- 
tionem habebit quam ZT ad Tz; & antece- 
dentium dupla, itaque II o ad o I minorem ratio- 
nem habebit quam x ad Tz; dividendoque 
nT ad TO minorem rationem habebit quam 
XZ ad E r. fed | per 8. & corol. 20. 6. | ut 
N r ad I o ita quadratum ex TN ad quadratum 
ex T O, & quadratum ex BE ad quadratum ex 
E T, & tranſverſum latus ad rectum, & rectan- 


ju 


i 


gulum HK E ad quadratum ex K Z : ergo rectan- 
gulum HK E ad quadratum ex K Z minorem ha- 
bet rationem quam x Z ad E T, hoc eſt [per 1. 6. 
quam rectangulum x Z T ad quadratum ex E T, 
hoc eſt [per 35. 3. ] rectangulum N Z M ad qua- 
dratum ex E r. ſi igitur fiat ut rectangulum 
HK E ad quadratum ex K Z ita rectangulum 
NE M ad aliud quoddam ; erit quidem ad majus 

drato ex ⁊ T. fit ad quadratum ex ⁊ : itaque 
quoniam eſt ut HK ad K E ita [per conſtr,] N z 
ad E M, & ſunt k Z, E ad rectos angulos, & 
rectangulum H K E ad quadratum ex K Z eſt ut re- 
ctangulum NE M ad quadratum ex ⁊ O: erit 
propterea angulus H Z E zqualis angulo N # M : 
ergo major eſt angulus N TM, hoc eſt AT B, an- 
gulo HZ E. qui vero deinceps eſt, videlicet AZ, 
major eſt angulo AT ©; igitur angulus A Z 


non eſt angulo A T © minor. 


PRO P. LIII. Probl. 


Rectam ellipſim datam contingentem du- 
cere, quæ cum diametro per tactum 
ducta faciat angulum dato angulo 
acuto æqualem: oportet autem acu- 
tum angulum datum non eſſe mino- 
rem angulo deinceps ei qui rectis ad 
mediam ſectionem inclinatis conti- 
netur. f . 
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E- T 22 1 deb MIA, 15 eig wp AE 
6 AB, #Adorwy  6T A, xi 70 E, 1 
em{auy worn ai AT, T B, 1 d dee Y 
zg N T 8% Adr Þ um ATH. was C1 um 
ATB 8% £Adoruy £93 x. 1 Tag N D ADH 
1 fudder isv, 1 ion. 
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811 data ellipſis, cujus major axis AB, mi- 
nor Ta, & centrum E, & jungantur AT, 
IB; datus autem angulus fit T, non minor an- 
gulo AT H; ita ut angulus A B non fit mi- 
nor angulo x. angulus igitur T vel major eſt an- 
gulo AT H, vel ipſi æqualis. 


E Sit primum æqualis, & | per 
30. 1. ] per E ducatur E K ipfi BT 
parallela, & | per 49. 2. huj.] per 
K contingens ſectionem K &. quo- 
niam igitur AE eſt æqualis E B, 
& ut AE ad EB ita ſper 2. G.] 
AZ ad ZT: erit AZ ipſi Z T æ- 


qualis. & eſt K E diameter: ergo 


A 


1 les um T6 K aH a n. TR 
uns, TgTEW 1 ©O KN, DNR 

51 15 T A. i de i EK HB 
eee leg galfetter 

des bst 76 KZ TH, & Ale rin 

im tsv] (0 HK E Y, Th um 

HT Z yavia. i d HTN M 
Joes, ru Th T, i ww Kg} 1 bb HK E 
deg ts ien ri T Yavic 
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Eg de fue 1 vic Bom AT H' dyn 


meu $1 X & umd AT B Adorwy £5. Cu- 


eic , A0 d niN . dr ors rufe, 
1% £5w To MN II eV tyoviay lo Th X, 


xa arri ij MIT digs H To O, 4 dum 8 


O Th MII ess ogfzs MM 1 NOP, . £nt- 
Crux N aj MN, NIT' ij agg ure MNII ya- 


S 


[per 5. 2. huj.] quæ in K ſectionem 
contingit, hoc eſt & K H, parallela 
erit ipſi A. fed & EK parallela eſt 
H B: parallelogrammum igitur eſt 
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vie & C ATB eAdoray öl. dN & php om 
ANI zuiced tw 1 vm MN O, Tis d un 
ATB i um ArE Adora agg 1 vm M NO 
Tis um ATE, C e af a5 mis E, Oo. 1 
de AE ces ET feige Ne- Ne. int N MO 
C95 ON, g v 76 amo Þ AE eng T0 amo 
ms ED luci ov Ng ve im T0 amo M O aegs 
T0 470 ON. MA To WO ano A E 705 bg rw 
dre ABB To d do MO ioy Ta dre MON, 
787151 Ta ure NOP T9 aps bre A EB ces 
3-7 \ / 0 7 * \ 
To aro ET, T&T4W 1 TA) 44 C95 TW od, 


KZT H; & ob id ſper 34- I.] an- 


qualis angulo dato T: ergo & HK R angulo 1 
æqualis erit. 

Sit vero angulus I major angulo A TH : erit & 
contra angulus x minor angulo AT B. expona- 
tur circulus, & [per 34-3-] ab eo auferatur por- 
tio MN IT, capiens angulum æqualem angulo x, & 
fer 10.1. ] bifariam ſecetur MIT in o, & per o 
per II. I. ] ducatur N o ad rectos angulos ipſi 
MI, & jungantur MN, N II: angulus igitur 
MNII minor eſt angulo AT B. anguli autem 


MN I per 4. I.] dimidius eſt angulus MN o, & 
angel ATB dimidius eſt AT E: ergo MN o an- 
gulus angulo ATE eſt minor. & anguli ad B 
& O recti ſunt: quare AE ad ET majorem ra- 
tionem habet quam MO ad ON; & ideo qua- 
dratum ex AE ad quadratum ex EF majorem ha- 


bet rationem quam quadratum ex MO ad qua- 


dratum ex ON. fed quadratum ex AE æquale 
eſt rectangulo A B B; & quadratum ex M O a- 
quale rectangulo M O N, hoc eſt ſper 35.3. ] ipſi 
N OP: ergo rectangulum A B B ad quadratum ex 


ET, hoc eſt [per 21, I. huj. ] tranſverſum latus ad 


rectum, 


8 gulus HK E angulo H Z æqua- 
lis. angulus autem HT Z eſt #- 
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152 APOLLONII PERGAI1, &c. 


rectum, majorem rationem habet quam, rectan- 
gulum PO N ad quadratum ex ON; hoc eſt 
[per 1. 6.] quam PO ad ON, fiat autem [per 
12. 6, ] ut tranſyerſum latus ad rectum ita n 
ad as, & Qs bifariam ſecetur in 2. quoniam 
igitur ttanſv erſum latus ad rectum majorem ra- 
tionem habet quam P O ad oN: habebit & Q « 
ad «5 majorem rationem quam PO ad ON; & 
componendo Q $5 ad 5.« majorem habebit ratio- 
nem quam P N ad N O. fit ®circuli centrum: er- 
go Zs ad e a majorem habet rationem quam N 
ad N o; dividendoque a Z ad « 5 majorem ratio- 
nem habet quam & O ad ON. fiat ut Z u ad 
«5 ita s 0 ad minorem ipla ON, puta ad 
Ol; & ducantur [per 30. .] IE, o ipſi MINT 
parallelz, ſicut & Z I ipſi NP: erit igitur ut Z « 


'@ 


| 1 Q 
8 


ad as ita O ad OI, & YE ad ZE; compo- 
nendoque ut Zs ad a ita ꝙ E ad E 2; & ante- 
cedentium dupla, ut Ns ad g ita TE ad Z ; & 
dividendo, ut Qa ad «s, hoc eſt [per conſtr. ] ut 
tranſverſum latus ad rectum, ita T = ad ZZ. jun- 
gantur itaque M E, ZI, & ad rectam AE, & ad 

unctum in ea B conſtituatur [per 23. I.] angu- 
= AE K æqualis angulo M II E, & per K duca- 
tur | per 49. 2. huj.] K© ſectionem contin- 
gens, & K A ordinatim applicetur. gore Igi- 
tur angulus M II E zqualis eſt angulo A EK, & 
rectus angulus ad & eſt zqualis recto ad A; 
erit [per 32. I. ] triangulum Z = 1 zquiangulum 
triangulo K AE; & ut tranſverſum latus ad re- 
ctum ita eſt TS ad ZZ, hoc eſt [| per 1. 6.] re- 
ctangulum TZ E ad quadratum ex E Z, hoc eſt 
[per 35. 3. ] rectangulum MEN ad quadratum ex 
Z 2: ſimile igitur eſt [per lem. 7. 2. huj.] triangu- 
lam @ A K triangulo M2 E, & triangulum G KE 
ſimile ipſi M E : & pro angulus M II 
eſt æqualis angulo ©K E. eſt autem [per 21.3. 
angulus ME II æqualis angulo M N II, hoc eſt 
L per conſtr.] angulo x: quare & © K E angulus 
angulo Xx eſt æqualis: us igitur deinceps 
HK E ſper 13. +] ui deinceps eſt angulo Y 
æqualis erit; ergo ducta eſt H © ſectionem con- 
tingens, quæ cum diametro k E per tadtum ducta 
facit HKE angulum dato angulo T zqualem : 


frei oa Au £xe4 no 7 200 ON ee 1 rd 
ON, rene ij PO vt ON. h q ws 1 
a aeys v i Ur ij at a5, 
% Ihga vr,aο⁰ 1 0 ααν N Z. tra wh 
TAa Ya , TW dN feige Negey txt nig 
1 PO tg ON' & 4 lu @Os ac helg Ni 
0% t Ve im 4 PO ces ON, E ouHrni'n Q 5 
ag N g d lueig yer AG tYet 1 PN 0% NO. 
ig 79 X&VTg0y TY XUKAY 70 . Ws 3%, Z 5 ths 
5 a pelova Negnv xe i N 29s NO, aj 
A 1 a Z ness 45 pete nov i xe Am 
1 $0 H ON. eν τον I} ws 1 Z a mes a5 
res 4 $0 C95 kN, D ON, cov mw 1 o, 
x9) TX; Fwory I E, & H MIL, xg} 1 EZY r 
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3 1 Deg 15 2 699 Th obs 70 A i L- 
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4 APOLLONII PER GA. 


AH MMA LEMMA I. 


9 
Kanga) 1 AB T AEZ H., Sg d ion 1 BH Th Sit deſcripta figura AB AEZ H; & fit BH #- 1 
HT. on D , qualis ĩpſi Hr. dico EZ ipſi BC | 9 

7 — K allelam eff 1 

EZ 71 Br. * | par elam eiiie. th 


UCATUR enim per A 4 
recta © K parallela ipſi BI, & 1 
B Z, TE ad puncta K, © pro- 
ducantur. itaque quoniam BH 


I xn als F A Tj BI obga- 
| Annes # © Ky h ExC:CAndwory 
ai BZ, T E S ra K, © 


—_— — — 
— r —— . 


—— — 
1 — 1 — 
. Sg wt 
2 — gn nem IE . — * = , 
7 ” 5 ATE — — . 8 COTE IT ee TIIES- 8 4 
Oi Gi - EAGER nt . , 
1 ets tenet 
% m 2 
rd, "rt . 
Es — er 0 . o 1 
e . ä * 5 2 ® 8 97 33 n 
n CCC TO EN SED 2 Er oe ee AA: ˙ EE ah, 
1 E 


nlite. iel By ion dei; B H eſt æqualis ipſi HT; erit [propter æ- | 4 
Tj HI" lon agati wn OA Ty AK» quiangula triangula BAH, K A A, item 


2% apa ws 1 BT ces mw OA, 
u, b 1 B E cee N BA, 
Zeus # BT ces u K A, u 1 
T Z ae Z A mενE,4ð Y. aga by n 
EZ Ty BT. 


HAT, AA e] & e ipſi A K xqualis : 1 

ergo | propter æquiangula triangula | 

BET, AEO, item BZ T, K Z A] ut BD 

ad OA, hoc eſt ut B E ad E A, ita BP 

T ad KA, hoc eſt T 2 ad 2 A: quare E Z 
ipſi BT eſt parallela. 


AH MMA g. LEMMA I. 

Eg dd Texywra mw ABT, AE Z tons exevrns Sint duo triangula ABT, A EZ angulos A, A #- 
ms A, A Yavies, iooy ds £5W 7 um BAT 70 uw habentia ; & ſit rectangulum B AT æ- 
um E AZE. in r TEAYavoy r Texywvw quale rectangulo EE. dico triangulum tri- 


7 
— — 


cs v0. angulo æquale eſſe. 1 
He ent c BH, E ©' try apa ws 1 HB eie ** enim perpendicularibus BH, E; erit | 4 
mw BA «mus EO ages Tw EA' Y ws Wpe . [per 4. 6.] ut HB ad BA ita E ad EA: ergo in 


IT TEE per 1. 6.] ut rectangulum 
«To BH, AT ages 7 way E ub BH & AT ad — wi 


BA T 8 To D E O5 AZ. B | ” AT ita rectangulum 14 
ars mn wa EA. lov d ub EO & AZ ad rectan- | Wal 
v 79 v BAT md a EAz- gulum EA Z. eſt autem [ex 64 
3 * * 11 hyp. ] rectangulum BAP | ad 
ien age Fei 5 79 oo BH, rectangulo EA Z zquale : er- #1 
AT M Ee, AZ, o | | go [per 14. f.] & rectan- 1 


F N vas BH, AT ud R. 3 5 = pr ww 
U 7 M #3 — I nguo u Zz. 
7 ABT % Y N F * 2» A ſed [per 47.1.] rectanguli ſub 
E O, AZ nu cnn ARE | BH & AT dimidium eſt 
rel Y ABT aa vip m9 AEZ rerun 2 agu = rectanguli 1 EO & A 4 di- 
x , \ * go” midium triangulum A EZ: triangulum igitur ABT tri- 
tovy dei IT zn g ws ddd r me dd angulo AE Z æquale erit. Perſpicuum autem eſt & 
U ban beir. parallelogramma ipſorum dupla inter fe æqualia eſſe. 
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LEMMA III. 


AHMMA . 


Sit triangulum A BT, & ſit a E ipfi Br parallela. Tgzywyy 75 ABT, % N AE r Br. 


dico ut quadratum ex BA ad 


Uoniam enim triangulum ABT ſi- 
Que eſt triangulo A A E, habepit 
[per 19. 6 ABT triangulum ad ipfum 
AAE duplicatam rationem ejus quam 
habet BA ad AA. ſed quadratum ex BA 


atum ex AA 
ita eſſe triangulum ABT ad triangulum AA E. 


on is ws To Don B A C95 To Dor AA Aras 
T0 ABT re vey BE9%5 To AAE TCAY aver. 


F-* 1ap ö gui y Ber 0 ABT N AAB 

Ter wvp* To dg ABT retyavoy acys 
T9 AAE Hh Ab de. um 5. 
B A cee AA. d Yi N BA See 
To A deep Neyor byes Imp 1 


py — wig os — 
2 DS - = Iv — — — — — _ 1 h 
2 E=XDE SI > 25 _ 1 8 5 = - >> —_ 2 - 
— — . — ee ra = — -7 — * 
—— _ 0 — 2 * r = — — — — 
8 = —— 3 — 2 — A 5 — — = * e * 3 
— wk 2 Ing 2 b . — : — — — — — 5 2 D hoes 2 * mY — —_— a — rw 
- 2 3 r - — — « by — 7 = — — . er — —— = go — — —.— - — — CS = N >» wee 
= 3 — - * —— * * — e — — - 2 — — 4 —— dA 
: . 0 — 22 5 — — — < — — 
— XC Haan 0, 2 bs « 3 n 2 1 = * pi A. — — — — * ne Þy * _ = 
4 3 3 "FEE; Co AN « 4 a K ö 4 8 ws SITS 2 2 2 N. > — * ——. — — — — * — * * 
il — 2 n 3 8 4 — — = <t — «6 — 8 e — > — 2 
_ Gan — — * _ —— o ” 
2 2 — . a 8 
x N . us: 2 TS —_ — — — 4 © 
4 — 1 — — - WT ox EIT 2 * Py; - 
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ad quadratum ex AA duplicatam rati- A 
onem habet ejus quam habet BA ad 
AA: ergo ut quadratum ex BA ad 
quadratum ex AA, ita erit ABT triangu- , 


lum ad triangulum AAE. 
LEMMA IV. AHMMA O. 


Sint lineæ AB, TA inter fe æquales, & ſumatur Ion ai A B, TA, xa; ru anuucuy 70 E. im 70 
quodvis punctum E. dico rectangulum 7 BB ſu. gy BEI umpixe T8 C TAB 16 vs 
perare rectangulum TAB rectangulo A EA. AEA. 


Ecetur enim BT bifariam inZ: ergo punctum 2 TELL its F 
lineam quoque AA bifariam fecat. & quoniam 1717 BT 2 m ys . r 

[per 6. 2.] rectangulum TEB una cum quadrato ex r AA, Y kei ” Vow ; & * 
BZ æquale eſt quadrato ex E Z: BZ oy Sei md L EZ, Gt 
| | 9.7 mw AEA p37 78 in 


rectangulum autem A E A una | | | 
cum quadratoex AZ æquale eft B , B Z T £4 AZ ow Ne. e L EZ, . Ni 
Tn m AZ io ww Sm TAB 


quadrato ex E Z, atque eſt qua- 
dratum ex A Zz æquale rectan- : K 
o TAB una cum quadrato ex BZ; commune au- f Ts Sm BZ, xovev inxexpic m7 Sa BZ; Aormay pe 
— quadratum ex BZ; reliquum igitur rectangu- 2 W T EB joy Bi minwi TA B 1 m7) vas 
lum FEB æquale eſt rectangulo F AB una cum rect- ABA S U A TEB N DAB vin ms. tat 
angulo A EA: quare 7E B fectangulum ſuperat rect- N WW 5 LY N me ro 
\, omw t. G. | 


angulum TAB ipſo AEA rectangulo. Q. E. D. 


Si vero punctum E ſit inter I WE 


B; rectangulum DEB mi- | BEE 4 
AE elt — 1 rectangulum 1 2 EF A A, B onueiwy* 0 @avTEB Ts 


T AB, eodem ipſo ſpatio, vi- : ; AB EAtoony guy my n 
delicet r ba EA: quod ſimili ratione demon- fiο⁵ md vas A EA! Si d x7! a aud N dev is. 
ſtrabitur. 


Quod ſi punctum E ſit inter 
B & T; cadem ratione rect- | [———— 
_ TE B minus erit quam A B E 2 7 
rectangulum AE A rectangulo | 
ABA. | 


BA ages tw AA: toy age ws 0 Sm BA 


. cee 70 Sm AA z 70 ABT Teiguvoy 
I ags 7 AAE geigavey, 


bes Eay g E onueior þ fern P 


Eay d E owuciov þ fe 
| wy B, T, ww TEB Ts vou 
A ABA tatcory tomy wel Vaan ABA, 

Ty ouTh &ywyy. 


LEMMA YV. AHMMA e. 

Sit recta AB æqualis ipſi BT, & duo puncta , R lo 1 AB Ty BT, 55 duo anti C Te A, E. on Th 
ſumantur. dico quadratum ex AB quater ſum- —Tqgdxs ZB & A B v Y Gv0y dory £53 700 ole 
ptum ee N of r bis, ua Con AAT ES I Cn AED Py T' fe Nas 
cum rectangulo AET bis & quadratis ex BA, 2A. BE 2 Shi 
B E bis ſumptis. . „ | 41 

OC autem perſpicuum a A E B r i os geryipiy., 70 wo 6 
eſt, quadratum enim ex — — am Is Sm AB, als F Jyon- 

AB bis ſumptum, propter bi- wy, low Nl mins os ans 


ſectiones, æquale eſt +] 

rectan * ly 1 A A B E 
drato ex 4 B bis: itemque qua- |—-| — — 
dratum ex AB bis eſt æquale 

rectangulo A ET bis & bis quadrato ex E B. 


N Ss m AB tow Ni An 
die vo AET J A Oe im 
E B Trrgatydro. | | 


LEMMA VL | AHMMA ＋ 
Sit recta AB æqualis ipſi r, & ſumatur pun- Io i AB 71 TA, S ae m E. in N F 
sa r bg. f dag i 4 E, Pe medyans i als ven F BE. Er 
e qua ris EX r 7 e . 
AT a bis ſumpto. gane, & TH Os CF ATA 
Ecetur BT bifariam in 2. & quoniam quadratum 112 Niza n BT NN Z. zel ty 1 Jie v 


ex a bis ſumptum æquale eſt [per 3. 2. I rect. Tis AZ iow Ni mine Ie van ATA by 
8 | 


 AAT Add m Ba- N 


4 N 9 n 6 

rn n i 11 
. A ˙ꝛ OOO Ns 
bp * I INS” Re ET . 88 4 * n 4 
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LW T, xolvs ges 7H 


Ole Sed BZ, how 88 n Ole | * B 


| angulo A TA bis & bis qua- 
Z L A 4 0 ex T2, addito A og 


" % | un 1 Oo — — — | muni ro ex EZ bis, e- 
> AT & i n Tay rit rectangulum ATA bis 
I Z. ZL E misdis mT AL, A E B 2 7 4 una cum quadratis ex T 2, 2 K 
Z B Tergawros, d mis we eneſen ——|——| | bis zquale quadratis ex A 2, 


Sis dW AZ, Z E hem Bei u nn 

— a A B E 
7 AE, EA Tirtdywya, mis 3 | 

Sis x F TE, Z R touts: v Sno 1 
7% BE, ET e Ta, age, Sm Toy AE, EA Tired. 
, tow, i51 Tots Ts Sm N BE ET rcd yon D 1 
Tis iro w ATA, 


Ann 
Ee mT C BAT r d T A ov Tw 2m 
AA. onim twy DA T1 AB, 


o geip dp Say TA. 70 ap \av BAT 
iow Vi T6 Tar d AA, AT e, T5719 mais 
om Ta AAT, ATA, 73 N va 


AAT* aumy aps 70 var AT, AB 
tov Bel mf an AT A” ion apa Nir 1D AN AB, 


AHMMA . 


Ew 2 AT B A T8 2mm TA joyTaO>m AB. 


TETEAY GG. on ion Ss I AA TH AB. 

Eidw Ty T A i AE. mT aye | 

v TBE WW. Ts AE, u- A 7 
715 F Sm T A, ich , AB, r- —— 
1 „ ov AT B Aν̈ Tem T 


age 79 T B E low Ni md wan ATB ien ape thy ; 


AT Tj EB, va g TA i AE ien di. on Ag ö 
AA %n Ty AB ion. 


AHMMA ©. 
7 4-4 T\ *. 24 » m 
Eg my / 290 BAT oy, & 2M AB ic Tw 
> AA. on ien ts N TA T1 AB. 
Ki Ty AB ien AB. ind & m woo BAT 
were Ts I AB, rie Ts Sm E A, ton dei 
Td Sm AA uV. Notydy 
eayprow 70 mo A AT* And | 
ape 70 ao BA, AT, u E A 
7 W EAT, wer F W E A, 
3 N 15 van T E A, low del a V AAT ien 2g By 
n E A, Tu,. #1 BA T1 AT. 6, b. &. 


AHMMA «©. 

Ei 1 A B, O 15 TEA® pac me T, A, E, STWS 
ey \ 9 * Py \ * * \ 
Ws ion Wu cha vlt BE T1 ET, T0 Os L290 
AEA T@w 2m ET toy. on Were ws 1 BA 


\ 


Ses AT Sros 1 BA e Ar. 
Þ 881 zap To an AE A lovy 
NN Sao ET, dvdacyoy x — —|-—-| 
agptileym xgi dig Te wwe, A HF -* 
j Niabyme tow apt ws & BA 
s TW AT ds i BA See TW AT, 


— — — 


ZE bis ſumpris. ſed | per 9. 
Z Dr A vel 10. 24] quadratis ex A, 
| ZE bis ſumptis æqualia ſunt 
quadrataex AE, EA; quadratis 
autem ex F 2, ZE bis ſumptis æqualia ſunt ex BE, ET 
quadrata : quadrata igitur ex AE, E A æqualia ſunt 
quadratis ex BE, ET & rectangulo AT A bis ſumpto. 


LEMMA VII. 


Sit rectangulum BAT una cum quadrato ex I A 
æquale quadrato ex & A, dico AT ipſi AB æ- 
qualem eſſe. | 

Ommune enim auferatur quadratum ex FA: 
C & rectangulum B AF æquale erit exceſſui qua- 
drati ex AA ſupra quadratum ex AT, hoc eſt [per 2. 

2. | utrique rectangulo ſub A AT 


5 1d AAT ws A Pp A B & ATA, at rectangulum BAT æ- 
TL lov dei me ray + So ye | | — . __ rectangulis ſub A AT & 
ano BA, AT, vii dn " e ub BA, AP, commune auferatur 


AA: erit igitur reliquum, quod 
continetur ſub AT, AB, zquale rectangulo A FA: 
æqualis igitur eſt TA iph AB, 


LEMMA VIIL 


Sit rectangulum AT B una cum quadrato ex I 4 
æquale quadrato ex AB, dico rectam AA #+ 
qualem eſſe ipſi A B. 


9 ipſi TA æqualis AE: 
B B ergo | per 5.2.] rectangulum 
| | TB E una cum quadrato ex A E, hoc 
eſt quadrato ex TA, æquale eſt qua- 
drato ex AB; hoc eſt [ex hyp.] 
rectangulo ATB una cum quadrato ex TA: quare re&- 
angulum FB E eſt æquale rectangulo A T B: eſt igitur 
[per 1. 6.] linea AT æqualis ipſi E B. ſed & TA - 
qualis eſt AE: tota igitur A A toti AB eſt æqualis. 


LEMMA IX. 


Sit rurſus rectangulum B; Ar una cum quadrato 
ex AB æquale quadrato ex A A. dico lineam 
TA æqualem eſſe ipſi AB. 


POnatur enim ipfi AB æqualis A E. & quoniam rect- 

angulum BAT una cum quadrato ex A B, hoc eſt 

| cum quadrato ex E A, æquale 

| | | eſt quadrato ex AA; commune 

| auferatur rectangulum A AT: 

T a B ergo reliquum, quod ſub BA 

& AT continetur, videlicet 

rectangulum EAT, una cum quadrato ex E A, quod 

[ per 3.2. ] eſt rectangulum I E A, æquale erit [per 2.2.] 

ipſi A AF rectangulo: quare recta E A, hoc eſt B a, 
ipſi AT æqualis eſt. 


LEM MAX. 


Sit recta linea A B, in qua ſumantur tria puncta 
T, 4, E, ita ut BE fit æqualis ET, & rectangu- 
lum AE æquale quadrato ex f E. dico ut BA 
ad AT ita eſſe BA ad AT, 


Uoniam enim rectangu- 

— 5 l — f. pe eſt 96. 
rato ex ET; erit [per 17.6. 

* h ut AE ad E in DE ad BA: 

unde per converſionem ratio- 

nis, antecedentibuſque bis ſumptis, & dividendo pro- 

portionales erunt, nempe BA ad AT ſicut BA ad AT. 


Qq 2 LEMMA 


WS 


4 


— — 


5 r r A — 3 

— 3 * * * * 
7 235 _ ung bo — = — 1 Pe — > — 

> a —5 HER ob — - — 

mo 1 = - — — 7 WW 2 8 * 8 _ þ Figs bs % 
le... 7 WES Woo x 3 RE — — <4 = SIREN 
- A 2. r « 

— * >" * * — 5 — " * — 33 Tn 3 
— 2 — = oe pe fe 2 SAYS EE" — * —ů— —— — — vs * > a — - 4" 

mY Ts — * 8 24 * Do. ier N = on = - = 


LEMMA XI. 
git rurſus rectangulum BT 4 æquale quadrato ex 
r E, & AT ipſi r E æqualis. dico rectangulum 
1 AB E æquale eſſe rectangulo IB 4. 
= QUE enim [ex hyp. ] rectangulum BT A qua- 
WAY drato ex F'E eſt æquale; ut BT ad TE, hoc eſt 
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AEMMA it. 
/ \ 0 \ 9 „ \ * 92 
ES‚² qπ]]’äü 70 BT A in Tw 2 T E, ion dt 
* — e e 1 27 8 . as 
1AT A TE. en 7 \a0 ABE e $53 Tw 
< \ 
L299 I BA: | | 
Pn ap . w BI A low Ni of i T E, d- 
Abb ey ws # BT ge T E, u ate9s TW T A, 


lit 
_ [ex hyp. ] ad T A, itaerit [per dug &; T E, Teri & AT, oed 
„ 17.6. ] T E, hoc eſt TA, ad TA, * ——— , 9 u eds z; lu, xg 
= 1 14 & * rota ad totam, & per con- | &racyi 0 e { Gi . 
= i verſionem rationis; & ſpa- A I a E B ahr ms 1 Xie NaN 
=o tium ſpatio #quale : ergo rect- o apes ov ADL ov dei mo 
= ; angulum A BE zquale eſt TBA rectangulo. | - yp TBS. 4 | i 
= Sed illud etiam conſtat, rectangulum nempe A A E date d im wy 9 ao AAE ie bei N Van 


—— 


ipſi BAT æquale eſſe: nam fi a quadrato ex TE & 
a rectangulo BfA æqualibus auferatur commune qua- 
dratum ex Fa, quæ relinquentur æqualia erunt. 


LEMMA XII. 


In duas æquidiſtantes A B, T A per idem punctum 
E tres lineæ ducantur A E A, BET, Z EH. dico 
ut rectangulum AEB ad rectangulum A Z B 

ita eſſe rectangulum TEA ad THA rectan- 
gulum. 


OC per compoſitam rationem manifeſtum eſt. 

ut enim A E ad EA ita | per 4.6.] eſt AZ ad HA; 

& ut BE ad ET ita ZB ad HT; & rationes rectangu- 
lorum componuntur ex his rationibus : proportio- 
nalia igitur ſunt. | 
Sed licet & aliter demonſtrare abſ- 
que compoſita ratione hoc pacto. 


== IRE 
1 — 


BAT: ity ap àαννẽj , . Sm T xoivey Sao Ts Sno 
T E ages T5 an BD A ine, Mime Th Aoime low, 


AHMMA 8. 
Eis do As Ts AB, T A, da 7 TS ad- 
T8 TIYuAs & E, teas dN hu d A E A, B ET. 


2 EH. in fly ws 029 AEB wess 1d ian 


AZ B Sr CEA as Town DHA, 

A IA Ti ownypirs pe. ws wh jap AE ce. 

l EA #mws » A Z cee Tw HA, ws 1 BE 

ce vd ET rug & LB See Tw HT), », ouytei)) bu 
TiTay Te Napf Eydnoyoy ape BH. 

ES os a Tus , put p- 


quoniam enim | per 4.6. ] ut A E ad 
EB ita eſt AE ad ET; erit | per 1. 6.] 
rectangulum A E B ad quadratum ex 
E B ut rectangulum AET ad qua- 
dratum ex EF. ut autem quadratum 
EB ad quadratum ex BZ ita ¶ per 1. 
& 22. 6. ] quadratum ex ET ad qua- 
dratum ex FH: quare ex æquo | per 
22.5. | ut rectangulum A E ad qua- 


i B bibo mw cu. tne ep 


Fey as » AB args tw BB Sms © 
AE ags Tw EI », ws apa m3 vn 
AE B mejs ow d EB Sue To om 


By AET avis N m ET. du x, os 


Ton EB ese om BI. win 7 mo 
ET mes To Sm I H' d tos apa thy 
as mum AE B ages m Sm BY 7 


dratum ex BZ ita rectangulum ET ＋ 1 
ad quadratum ex T H. ſed ut qua- 

dratum ex BZ ad rectangulum BZA ita quadratum 
ex I H ad rectangulum H A: ex æquo igitur, ut rect- 
angulum AEB ad rectangulum A 2 B ita rectangulum 
TEA ad rectangulum T HA. Q. E. D. 


æquales ſint, conſtat propoſitum. 


T um AET ges m T H. ama 

> g B args d BZ A 
du T0 dn TH mes mum THA' iu apa thy ws 
Tum AE B aces num ALB z N vm TEA aces 
11 U T Ha. 5, . &. 


* Hoc eſt, adhibendo 19am quinti, quz fic incipit, & poſtea converſionem rationis, & demum [per 16.6. ] æquando rectangulum 
ſub extremis cum rectangulo ſub mediis. f Nempe ratio rectanguli AEB ad r E A componitur ex ratione AE ad Ea, & ratione 
BE ad ET: & ratio AZB ad H a componitur ex ratione AZ ad H , & ratione ZB 2d HF. Cumque componentes rationes 
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CONICORUM 


CUM COMMENTARIIS EUTOCII ASCALONITE. 


IIPOTAESIE &. PRO r. I. Theor. 
EY xavy Towns } xUxAY aEpipud; eu Si coni ſectionem vel circuli circumfe- 
Nau uodU oH rl laon, ay oor IN A/ T rentiam rectæ lineæ contingentes in- 


_ Fer ter ſe conveniant; per tactus vero 
Ti E G- No- * » * Py 
_— r ee ducantur diametri, quæ contingenti- 


20 90 * PF i. 
beds: ions gd v Wopoue, Y xopvplo pus occurrant : triangula ad verticem 
Hau. | facta ſibi ipſis æqualia erunt. 


2 T uch T4 1 ,x EO pe’ 1 AB, IT coni ſeo vel circuli circumferentia AB, 

% Þ AB Pane u ij ar AT 3 1 B A cf quam contingant rectæ AT, Ba convenien- 
milgoy c To E, % ix No- | res in puncto E, & per tactus 
21% F A,B Ndpenges & mei af T A,B diametri ſectionis r B, A 
FRA A. erm id ducantur , quz contingentibus 
A fee , e- occurrant in punctis I, &: dico 


cas xam 2. T. AA im lov/ 


& AAE TEAYvev 705 EBT. 


Hv d 2m & A h mh 


BA AZ, Ter Mvas Goda xa|- 


9). Egzq O, Fn wp N aÞge 
Cons, 10% D A AB Z N- 
A Weappey To AT Z TCAYaV* 
E, G aPayps vs ARB Z, 


Xermy 70 A AE TEAYavey iony £57 
76 T BE ag. 


Em d FT AUTOY, on WORY 0 Aſpuerger 


| 


| 


triangulum A AE triangulo EBT 
æquale eſſe. 

Ducatur enim à puncto A re- 
Qa AZ ipſi B A parallela, quæ 
propterea ordinatim applicata 
erit. Erit igitur, in parabola, pa- 
rallelogrammum ABZ æquale 
[per 42. I. huj.] triangulo AT Z: 
quare, ablato communi A BBZ, 
triangulum A a E, quod relinqui- 
tur, æquale eſt triangulo I B E. 


In aliis vero, conveniant diametri in centro 
x47 TO H Ts rel Ty xamrxry 1 AZ, 8 H. & quoniam cine applicata eſt AZ, & 
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Ar ſectionem contingit; rectangulum 2 Hr [per 


37. I. huj.] æquale eſt quadrato ex BH : ut igitur 
Z H ad HB ita eſt [per 16. 6. ] BH ad HT : quare 
T per 20. 6. ] ut ZH ad HT ita quadratum ex ZH 
e ex HB. fed [per 3. lem. huj.] ut qua- 
dratum ex ZH ad quadratum ex HB ita triangu- 
lum A H E ad triangulum A H B, & ut ZH ad Hr 
ita [ per I, 6, ] triangulum A H Z ad triangulum 


AUT: ergo [per 11. 5.] ut triangulum A H Z ad 


triangulum AH ita triangulum AH ad trian- 
gulum A HBB: & ptoptered [pet 9.5. ] triangulum 


AHT triangulo A H B eſt æquale. commune au- 


APOLLONII PERGAI 


pdf 1 AT, T3 nz Hr ln i Tw don 
BH* tv des ds 1 ZH ee HB ros 1 BH 
es HI" xai ws dea 1 ZH ae HT Aras 
To Don ZH e T0 20m HB. AN ws T3 2m Z H 
css T0 2m HB Gras To AHZ rei C95 
T» AHB, ws N 9 ZH ag Hr Srug rdAHZ 
es 7 AHI" % ws agg 70 AH ess T0 AHT 


Sras TO A HZ cet TIA HB lor de T0 AHT 
To A HB. e 4 no 75 AHB E* Num 
dea T0 A EA TEAYwvoy ioy 6w TW T EB. 


feratur A H B E, [in hyperbola HA ET : ] reliquum igitur triangulum A E a reliquo I E B æquale erit. 


EU TO CI US. 


Tertius conicorum liber, amiciſſime Anthemi, di - 
gnus ab antiquis exiſtimatus eſt in quem multum 

udii ac diligentiæ conferretur, quod variæ ipſius 
editiones oſtendunt, ſed neque epiſtolam præfixam 
habet quemadmodum alii libri, neque commentarios 
in ipſum docti alicujus viri ex iis qui ante nos fue- 
runt, quanquam in eo multa ſint contemplatione di- 


gniſſima, ut ipſe Apollonius in procemio totius libri 


aſſerit. omnia autem à nobis manifeſte explicata ſunt 
ac demonſtrata ex præcedentibus libris & commen- 
tariis in eoſdem. | 

Invenitur etiam alia detnonſtratio, in parabola qui- 
dem, hujuſmodi. 

Quoniam AT ſectionem contingit, & ordi- 
natim 2 eſt AZ: erit [per 35. I. huj. ] & 
rB æqualis ipſi BZ, & [per 34. 1. ] BZ ipſi AA: 
ergo Aa r B inter ſe æquales ſunt. ſed & = 34. 
I.] parallelz : triangulum igitur A A E æquale eſt 
& ſimile triangulo EBT. 

In reliquis vero, junctis A B, T A, dicendum. 


Quoniam [per 37. 1. huj. & 16. 6. ] ut ZH ad 


HB ita eſt BH ad HT, ut vero ZH ad HB ita 
AH ad Ha, eſt enim AZ ipſi AB parallela; 
ergo | per 11. 5.].ut BH ad HT ita AH ad 
HA, & propterea [ per 2. 6. | AB parallela eſt 
ipſi a: triangulum igitur AAT zquale eſt [per 
37. 1.] triangulo BF A, & communi IT AE ab- 
oy triangulum A a E triangulo I B E 


Ad caſus quod attinet, dicendum, in parabola qui- 


dem & hyperbola non dari caſus; in ellipſi vero eſſe 


duos. - vel enim contingentes rectz in punctis ta- 
ctuum diametris occurtentes productis etiam conve- 
niunt, ſicuti in textũs figura: vel ad alteras partes ad 
guas Eſt E, quemadmodum in hyperbola, 
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PROP. II. Theor, 


-C 200utBulay; br UN S adde 3 $7 liſdem poſitis, fi in cont ſectione vel 
3 vx. n ſumatur ali- 


quod punctum, & per ipſum paral- 
lelæ contingentibus uſque ad diame- 
tros ducantur: quadrilaterum, factum 


ad unam contingentium & ad unam 


diametrorum, æquale erit triangulo 
ad eandem contingentem & alteram 
diametrum conſtituto. 
IT AB coni ſectio vel circuli circumferentia, 
quam contingant rectæ lineæ A ET, B B &, & 
by 
A 


I 
A M 


Z 


diametri ſint A A, BT; ſumpto 
autem in ſectione puncto H, 
ducantur HK A, HM Z contin- 
gentibus parallelz : dico trian- 


Piers d HK A, BM 2* abyta 

In len i) T6 AIM reh 

Tl F.A HI M. 
Exe ð den iy To 


gulum A I M æquale eſſe qua- 
drilatero A HI, 


Quoniam enim oſtenſum eſt 


HRM rev TW AA TiTp&- 
FAbUpto » N % 1 
ape 7d 1K nA. 
pev, I pen Th ATM reo. 
you toy Ta N H arg ¹Uσse. 


[ad 42. & 43. I. huj.] HK M 
triangulum æquale quadrila- 
tero A A; commune appona- 
tur vel auferatur quadrilate- 
rum IK, & fiet triangulum 
AIM quadrilatero I H zquale. 


EUTOCIUS. 


Tas as Tirs deafhfaa ne whhows a F e. x; 
WY » api fue vo⸗ 2 we fein, 9 F eis ours edu 
M geniov. Ji dt Ss, om way T9 H onucior 
du 7 A,B A939, Os aH, U , d A E B, 
MH. AEr, AH K, ze Ns AK whyer & wh, 
de N, Al F N 7h B A fu dygy © NS. 
ire / NA Ta cih e ty Ty e BIE, x7 7 NN. 9 *. 
Dec n i) 73 T 9g5A0r, 73 K NE rel) ml K T 
HUN p id. d mo KN Z burly Se md K MH, 
Nom traps der MH Ty NE. ©: N aur Y tooy, 
Hen ec vgn Hy nA I, tapdNinnos JN ab 1H N, 
x9) al, / & ME, nl lon pa b N K 27 K H. zei 
Ly deo Nei N KN E g α K T g ᷑öͤ e xoys 
edel Ts AN, immu N AGE Terr md NI 
TERan\ug lovy, 


Caſus hujus theorematis inyenientur per quadrageſi- 
mum ſecundum & quadrageſimum tertium theore- 
ma primi libri, & commentarios in ea conſcri- 
ptos. oportet autem ſcire, ſi punctum H inter A, B 
ſumatur, ita ut æquidiſtantes ſint A E B, M H Z, item- 
que ABT, A H K, &t producatur 4 K uſque ad ſectio- 
nem in N, & per N ducatur NZ ipfi BA æquidiſtans: 
ex iis quæ tradita ſunt in theoremate quadrageſimo no- 
no & quinquageſimo primi libri, & in ipſa commen- 
tariis, erit triangulum K N æquale quadrilatero K T. 
ſed triangulum K NZ ſimile eſt triangulo K MH, cum 
MH æquidiſtans fit N E. eſt autem & eidem zquale, 

uoniam AT eſt recta contingens, cui æquidiſtat H N, 
M eſt diameter, & N K æqualis K H. quoniam 
igitur triangulum K N Z æquale eſt quadrilatero K T, 
adjiciatur commune quadrilaterum A N, ac fiet trian- 
gulum A G quale quadrilatero NT, 


PRO P. 
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Por. III. "Theor. 
1 „ fi in coni ſectione vel 
irculi circumferentia duo puncta ſu- 
mantur; & per ipſa ducantur paral- 
lelæ contingentibus uſque ad dia- 
metros: quadrilatera, quæ ab ipſis 
fiunt, diametriſque inſiſtunt, inter ſe 
æqualia erunt. 
IT enim coni ſeQio, vel circuli circumfe- 


rentia, lineæque contingentes & diametri, 


ſicuti jam dictum eſt ; &, ſumptis in ſectione duo- 


£: \ 


le eſſe. 


/ 


bus punctis Z, H, ducantur per 
Z quidem linez contingenti- 
bus parallelæ Z OK A, NZ I M, 
per H vero ducantur N H E O, 
Hell: dico quadrilaterum 
AH quadrilatero M, & qua- 
drilaterum A N ipſi PN æqua- 


Quoniam enim antea | ad 
2. 3. huj. ] demonſtratum eſt 
triangulum PI A æquale qua- 
drilatero T H, & 2 
AMI quadrilatero T Z; eſt 
autem APN 1 ma- 
jus quam triangulum AMI 

uadrilatero II M: erit & qua- 

rilaterum I H majus quam Z eodem MIT qua- 
drilatero: & propterea quadrilaterum I H #- 
quale eſt quadrilateris I Z, M Il, hoc eſt ipſis , 
PZ. commune auferatur T: reliquum igitur qua- 
drilaterum A H æquale eſt reliquo © M : quare & 
totum AN toti P N æquale erit. 


EUTO 


Hoc theorema plures caſus habet, quos ut in antece- 
dente inveniemus. ſed animadvertendum eſt duo 


puncta quæ ſumuntur, vel eſſe inter duas diametros, 


vel extra & ad eaſdem partes. nam ſi alterum qui - 
dem extra ſumatur, alterum vero inter diametros, non 
conſtituentur quadrilatera de quibus in propoſitione 


dictum eſt. ſed neque ad utraſque diametrorum par- 


tes conſtituentur. 
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PROP, IV. Tbeor. é 
Si duæ rectæ lineæ oppoſitas ſectiones 
contingentes inter ſè conveniant, & 
per tactus ducantur diametri contin- 
gentibus occurrentes: triangula, quæ 
ad contingentes conſtituuntur, æqua- 
lia erunt. N 


gf r oppoſitz ſectiones A, B, quas contin- 
gant rectæ linez AT, BT in puncto f con- 
venientes; ſitque ſectionum 
centrum ; & junctis A B, 
T a, producatur A uſque ad 
B; jungantur etiam AA, Ba, 
& ad , H producantur: dico 
triangulum A a H æquale eſſe 
trĩangulo B; A Z; & ATZE tri- 
angulum triangulo BI H. 
Ducatur enim per & con- 
i | tingens ſectionem © A, que 
[per demonſtrata ab Zxzoczo ad 44.1.huj.] ipfi AH 
parallela erit. & quoniam [per 30. 1. huj.] AA 
æqualis eſt A &; erit [per 26. 1.] AHA triangu- 
lum zquale triangulo © A A. fed ſper x. 3.huj.] 
& triangulum 4 © A zquale eſt triangulo B; AZ: 
igitur triangulum A HA triangulo B A Z æquale: 
unde triangulum AT Z ipſi B F H eſt æquale. 
CIUS 
In propoſitione hujus theorematis & eorum quæ ſe- 


quuntur , ſcire oportet Apollonium indeterminate di- 
cere oppoſitas ſectiones: & nonnulli quidem codi- 


ces habent duas contingentes in una ſectione: non- 


nulli vero non duas contingentes in una, ſed ſingulas 
in utraque ſectione contingentes, quæ inter ſe conve- 
niunt (uti dictum eſt in ſecundo libro) in angulo qui 
deinceps eſt angulo e & ita eveniunt ea 
quæ in propoſitione dicuntur. licet autem iis, qui 
volunt, hoc deſcriptis figuris conſiderare. ac manife- 
ſtum eſt, fi unam ſectionum duæ rectæ linea contin- 
gant; quæ per punctum concursũs earum & centrum 
ducitur recta, oppoſitarum ſectionum tranſverſa dia- 
meter eſt : fi vero utramque ſectionem ſingulæ line 
contingant; quæ per dictum punctum & centrum 
ducitur, eſt recta diameter ſectionum. 


PRO P. V. Theor. 

Si duæ rectæ lineæ oppoſitas ſectiones 
contingentes ſibi ipſis oceurrant; & 
in quavis ſectionum aliquod punctum 
ſumatur, à quo ducantur duæ lineæ, 
una quidem contingenti æquidiſtans, 
altera vero parallela ei quæ tactus 
conjungit : triangulum, quod ab ipſis 
conſtituitur ad diametrum per occur. 
ſum duftam, à triangulo quod eſt 


ad occurſum contingentium differt , 


triangulo facto ad contingentem & 
ad diametrum illam quæ per tactum 
ducitur. 


I NT oppoſitæ ſectiones A, B, y cen- 
trum ; & linea contingentes ſint E a, A Z, 
81 quæ 
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quæ ſibi ipſis occurrant in c; & junctis EZ, 


a producatur Ta, junctæque etiam 2 T, & I produ- 
cantur; in ſectione autem ſu- 
matut aliquod punctum H, per XZ 
quod ducatur HR OA æquidi- N 
ſave 2, & HM parallelaipfi.a E: 
dico triangulum H &@ Mt triangu- 
lo K aA differre triangulo K A 2. 
Quoniam enim | per 38. 2. 
huj. } oſtenſa eſt TA diameter 
oppoſitarum ſectionum, & E Z 
ad ipſam ordinatim applicatur; 
& HK A quidem ducitur paral- 
lela EZ, MH vero parallela a Z : 
triangulum M H e A, triangulo 
As differt [per 45. L. huj. ] tri- 
angulo A2; quare MH trian- 
gulum à triangulo KO differt 
triangulo k Z A. conſtat igitur 
triangulum Kk Z A quadrilatero 
MH Ka zquale eſſe. 


TW Kam m A, E N 1 EZ CAT, e 
Cx ιοονẽHe 1 FA. 22 2 T, EF dildo deny 
„Ceed an, Na, cih 7: 
enluctur ori n 1 Ha N ab- 
Ts mo9w ag wp Tw EZ i 
H KA, a J; tw NE IHM. 
- A&ya.am: HOM ge T5 
KO A AlgPipt r K AZ. 
ET# 8 dideury 1 T A Al- 
bestes F aymnetduay, 1% EZ 
TeTy vas , a u 
% 1 8p HO aÞg E Z, ij de 
M H, Pg 71 A E. 724g MH ® 
revue baipd & TA © rei- 
1s % FAZ! die To: MHO 7g 
KO ArEανν—uñu dai r K Z A. 
 Oaveper dq i I yave) . K 2A 
Tp yevey.T@ MHKA Ager Ap, 


EUTOCIUS. 


Quintum quidem theorema ſatis conſtat : verum- 
tamen in figura quæ diametrum habet rectam 
ita dicemus. quoniam oſtenſum eſt | ad 45. I. huj. ] 
triangulum HO M majus eſſe quam triangulum I A © 
triangulo TA 2; erit triangulum H M quale trian- 
gulo FOA una cum triangulo FAZ: ergo & æquale 
triangulo K A © una cum triangulo K AZ: triangulum 
igitur H M © à triangulo K A © differt triangulo K A Z. 
communi ablato triangulo © A K; reliquum K AZ tri- 
angulum æquale eſt quadrilatero K A MH. 

In figura vero quæ tranſverſam diametrum habet, 
hoc modo. quoniam prius demonſtratum eſt ad 44. 
1. J TA triangulum majus elle | 
quam triangulum MOH trian- 
gulo TAZ; erit TA triangu- 
lum æquale triangulo & H M una 
cum triangulo AZ. commune 
auferatur quadrilaterum FA K A: 
reliquum igitur K ©4 triangu- 
lum æquale eſt triangulo © H N 
una cum triangulo AZ K. rurſus 
commune auferatur MSH: ergo 
triangulum 2 K A quadrilatero 
a MHK æquale erit. Caſus 
habet plures quos ex demon- 
ſtratis in quadrageſimo quarto & 
quadrageſimo quinto theoremate 
primi libri addiſcere oportet. 
Cum autem dicitur, aufera- 
tur vel apponatur quadrilaterum 
vel triangulum,ablationes & ap- 
poſitiones juxta proprietatem ca- 
ſuum fieri debent. quoniam ve- 
ro ſequentia plures caſus conti- 
nent, ob punctorum ſumptio- 
nes & parallelas lineas; ne con- 
fuſionem commentariis affera- 
mus multas figuras deſcribentes, | 
unam in ſingulis theorematibus faciemus, quæ oppoſi- 
tas ſectiones & diametros & lineas contingentes ha- 
beat; ut ſervetur illud quod in propoſitione dictum 
eſt. Iiſdem poſitis, & parallelas quouſque occur- 
rant producemus, in unoquoque occurſu literas po- 
nentes, ita ut quilibet, obſervatis conſequentiis, fa- 
cile poſſit caſus omnes demonſtrare. 
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— N 528 4s as »\ 3-3! ls POND TR, oh CODE J ent" G uh E : | - 
128 UTTOXELOWO1 £217 ti duas t amn Iiſdem poſitis, ſi in una oppoſitarum ſe- 
1ou Nn oH % dr g AD] ctionum aliquod punctum ſumatur, 
„ e de & ab eo ducantur rectæ linea con- 
ay wot Tels S Vc, ov rf uν⁰ Tas © | 
n er Salim 2. lab, „, tingentibus parallelæ, quæ & con- 
eee e Mette xa T0 199 tingentibus & diametris occurrant: 
a Hiyoy JT «07% pe args TY quadrilaterum ab ipſis factum, ad u- 
pur T epamoppuy Y Th wit F 21 ul rg, s, r of ad — — 
Baa TEATT % ee metrorum, æquale erit triangulo, quo 
ody ed OWE TEXYAVH s N Th AK. (puts | n 
des... - [om 10 5 Nr Wo: ad eandem contingentem & ad alte- 
, RUTY ee Noreen ty TY en T NH M pn. ram diametrum conſtituitur. 
LTEAN dea, wy Sdperpu d A ET. 8 Is T oppoſitæ ſectiones, quarum diame- 
* BEA, % AB Tjprs iP r a AZ, tri A ET, BEA, & ſectionem * ue 
B H. ofen 202 & N- gant rectæ mow AT; 
N F convenientes in- 
= 2090s 5 ter ſe in puncto © 3 
ls ſumatur autem ali- 
. nn — punctum K in 
ers F e OC 


f 6 ſectione , à quo = 
CDNA 1% F wor rallele contingentibus 
a K AM, K NZ As 


ducantur K AMKNZ2: 
7% n 70 K Z v 


dico quadrilateram 
i K Z æquale eſſe trian- 
Yavw tw 105. 


gulo AI N. 


A 


Exel Zy dm ey * AB3, TA, % & AB Quoniam enim oppoſitæ ſectiones ſunt A B, 
eOameny 1 A Z 001671700 T1 BA, 2 my T, & ſectionem A B contingit recta linea AZ 


— 


ipſi B A occurrens, & ducta eſt K A parallela ĩpſi 
AZ: triangulum AI N per 2. 3. huj.] W 
tero K Z æquale erit. 5 


e 


A? mas thre I Sthel r Y Phy epi N TwY, Caſus hujus theorematis, & quidem omnium ſe- 
os dem by we I wier r Shapers» Ri, mph quentium, multi ſunt; ut dictum eſt in ſcholiis 
ein: 23) won net 7 ad- . 9855 ad quintam propoſitionem: 

4 8 e adem tamen eveniunt in ſin- 


AZ 1K) KA- toy £57 To Al N TEAY voy Ta K Z 
rpc Apen. 


7 wulle. mp * hon 5 >; V | gulis. Verum, majoris eviden- 
vos. onfmyeicss Ne in 3; | tiz gratia, deſcribatur eorum 
nnz, O Ide wo Ts 4 _ © 0 Is X LE 
Spar wlan THe nds ö T Hp * M | ſectionem contingens in : 
ebb iN Bm! imm 81 LON. ho -, Patet igitur eamipſis A Z, MA 
go ES "7s" | —— parallelam eſſe. Quoniam au- 
Ty AZ ur 2 bao r ZX/ tem, per ſecundum theore- 
en?) by nd Jurigp Ita , 2 ma hujus, in figura hyperbo- 
err TW vg d rec o, Hr Þ læ, demonſtratum eſt triangu- 
Yao, W T HN M AKIIP © lum FIN quadrilatero AKI 
rertanmdipu 7000, nowby c ο æquale, commune addatur 


ved 0 M II-. mart MK N quadrilaterum MIT; ac trian- 
i i 9 ; 4 MKN 
Terjwvoy To MAP T tavy bi. gulum quadrilatero 


10e mpoaxcicw 1d T P E, 0 1 2 mune adjiciatur triangulum 
ico! To AE Z, did Te iy A I I E, ipſi AE Z [per 41. primi 
a, 78 au BCN dd huj.] æquale: erit igitur to- 


4 ; 
5 — | tum triangulum MEA trian- 
þ PIR OW quale. utrinque auferatur com- 


Live Ts K M N, Ae xd A B Z N mune triangulum K M N; ac 
T9 KA EN iy iv. uod ape 75 Z ENI. d reliquum 4 E 2 quadrilatero K A EN æquabitur. dein 
pa W AIN I 7w K A Z I low Niy. d ole 3 8 addatur commune quadrilaterum Z EN1; totum igi- 
Tn B O A e Ni r K NH O. tur triangulum A N quadrilatero K AZ I æquale eſt f. 
| / Pariter triangulum BOA zquale erit quadrilatero KNHO. 


. TAcfi producatur AM ad , ac ducatur »« « ipſi BH parallela: erunt, ob K M ipſi M x equalem,triangulaK MN, 
M, æqualia; ac proinde quadrilaterum I NV parallelogrammo K « æquale. adjiciantur æqualia A1N & 
AZ U, ac fiet triangulum A» 4 quadrilatero A Z 4 æquale. | me b 
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Proe. VII. Theor. 

liſdem poſitis, fi in utraque ſectione 
aliqua puncta ſumantur; & ab ipſis 
ducantur lineæ contingentibus paral- 
lelæ, quæ & contingentibus & dia- 
metris occurrant: quadrilatera à li- 
neis ductis conſtituta & diametris in- 
ſiſtentia inter ſe æqualia erunt. 


ON Ax run enim eadem 

uz ſupra; & in utraque 
ſectione puncta K, A ſumantur, 
per quæ ducantur MK H PX, 
NET A ipſi AZ paralellæ; & 
NI OK, x T A parallelæ ipſi 
BH : dico eadem evenire quæ 


in propoſitione dicta ſunt. 


Nam cum triangulum AO! 
[per 2.3. huj.] quadrilatero P © 
æquale ſit, commune appona- 
tur EO; & erit totum triangu- 
lum AE Z æquale quadrilatero 
K B. eſt autem [per Eutoc. C. 3. 
huj.] & B; E H triangulum qua- 
drilatero A R æquale: & [per 
1. 3. huj.] triangulum AB Z tri- A 
angulo B; HE: ergo & quadri- 
laterum A E zquale eſt quadri- 
latero IK PE, commune ap- M 
ponatur N E: totum igitur I K 
toti IA; & K T ipſi P A æ- 
quale erit. | 


Proe. VIII. Theor, 
Iiſdem poſitis, pro punctis K, 4 ſuman- 
tur r, a, in quibus diametri cum ſe- 
ctionibus conveniunt; & per ipſa con- 
tingentibus parallelæ ducantur: dico 
ZE quadrilaterum quadrilatero E T; 
& quadrilaterum z1 quadrilatero T 0 


æquale eſſe. 


UonTAm enim trian- 

gulum A E e oſtenſum 
eſt | per 1. 3. huj.] æquale 
triangulo ©BZ: & [per 1. 
lem.] linea quz à puncto A 
ducitur ad B æquidiſtat li- 
nez à puncto H ad Z ducts : 
erit [per 2. 6.] ut AE ad 
EH ita BE ad EZ; & per 
converſionem rationis ut EA 
ad AH ita EB ad BZ, eſt 
autem ut TA ad AE ita AB 
ad BE; utraque enim ¶ per 
30. I. huj. ] utriuſque eſt du- 
pla: ergo ex æquali 
22. 5. ut TA ad AH ita 
AB ad BZ. & ſum triangula ſimilia, propter 
lineas [ex byp.] parallelas ; ut igitur T A trian- 
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Ae Eros T6 EBA weis r BZ, & waMap. 
zy de m AHO TY OZB io apa xgy ro TAT 
ra ABE, wy To A He ioy wWexh rw BOZ' 
Aormy dps To A © negro iny T6 Fo- 
cet N TO E E T ET, Kal ETA DN 
bew j TO i AZ, iny i 76 TOE rey 
To AE Z' dei 9 % To AEI T@ BEH- a Na 
76 B EH AE Zz 4 2 70 7 O E 4ovy T@AEI, 
t51 ds ngy 7 Z E imganAdopy ior TW ET: A 
de 70 51 iny t 79 OT. 


gulum ad triangulum A & H ita triangulum æ B 4 
ad triangulum ®BZ; & permutando. triangu- 
lum autem A H © zquale eſt [per 1. 3. huj. ] tri- 
angulo GZ B: ergo & TAT triangulum triangulo 
a BE eſt zquale ; quorum triangulum A H e #- 
quale eſt triangulo B © Z, ut oſtenſum eſt: reli- 

uum igitur quadrilaterum 4 © eſt æquale qua- 
*. TOS: & propterea quadrilaterum ⁊ E 
quadrilatero ET. itaque quoniam [per dem. ab 
ut. ad 44. I. huj.] T O æquidiſtat A Z, triangu- 
lum OH æquale eſt triangulo A EZ: ſimiliter 
autem & triangulum AE I triangulo B; EH. fed 


[per 1. 3. huj.] B EH triangulum triangulo A EZ eſt æquale: ergo & triangulum FOE triangulo 
AEI, eſtque E E quadrilaterum æquale quadrilatero E T: totum igitur Z I toti O T æquale erit. 


- IIPOTASIE 9. 
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ness e F T, A Tavo), coy mo T, g A- 
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PRO f. IX. Theor. 


Iiſdem poſitis, fi alterum quidem pun- 
ctum fit inter diametros, ut k; al- 
terum vero ſit idem quod unum pun- 
ctorum r, A, ut 1; & parallelæ du- 
cantur: dico triangulum EO @- 
quale eſſe quadrilatero K Ez & quadri- 
laterum A 0 æquale ipſi A M. 


A 1. Lup vero perſpi- 


cue apparet. nam 
demonſtratum eſt [per 
4. 3. huj.] TEO tri- 
angulum æquale trian- 
gulo AE Z; triangulum- 
que AEZ | per corol. 
2. 3. huj.] zquale eſt 
quadrilatero KE; er- 


A oh 


go & triangulum I PM quadrilatero KO; & quadrilaterum A M quadtilatero A O eſt æquale. 
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PRO P. X. Theot. 


Iiſdem poſitis, ſuman- 
tur K, A, quæ non ſint 
puncta in quibus dia- 
metri ſectionibus oc- 
currunt: demonſtran- 
dum eſt quadrilate- 
rum A T P x quadrila- 


eſſe. 


UonTam enim rectæ 
lineæ AZ, BH ſe- 
ctionem contingunt; & 
per tactus diametri A E, B E 
ducuntur; & ſunt A T, K L 
contingentibus parallelæ : 
triangulum TY E majus eſt 
[ per 43. 1. huj. ] quam 
triangulum T QA triangu- 
lo EZ A. ſimiliter & trian- 
gulum æ E I majus eſt quam 
triangulum Z PK triangulo 
/ B EH, fed [per I. 3. aj] 
NY K triangulum A E Z æquale e 
triangulo B; EH: quare eo- 


dem exceſſu & triangulum TET excedit triangulum T g A, quo triangulum ZE 1 excedit ipſum 


28 PR: 


tero x KI æquale 
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XPK: triangulum igitur T YE una cum trian- 
gulo æ YK quale eſt triangulo æ BI una cum 
triangulo A. [ vid. ut. comment. in 48. 2. 
huj.] commune apponatur K R ETA X : ergo qua- 
drilaterum A TP X quadrilatero x K 1 eſt æquale. 


Prop. XI. Theor. 

liſdem poſitis, ſi in qualibet ſectione pun- 
ctum ſumatur, & ab ipſo rectæ du- 
cantur, una quidem contingenti pa- 
rallela, altera vero parallela ei quæ 
tactus conjungit: triangulum, quod 
ab ipſis fit ad diametrum per occur- 
ſum contingentium ductam, à trian- 
gulo contento linea contingente & 
diametro per tactum differt, triangulo 
quod ad contingentium occurſum con- 
ſtituitur. 


InT ſectiones oppoſite AB, IA; & lineæ 
contingentes AE, A B, que in puncto E ſibi 

ipſis occurrant; fit autem cen- 
trum ©; junganturque A & 
E OH; & ſumpto in ſectione AB 
quovis puncto B, ducatur BZ A 
quidem =_ AH parallela, BM ve- 


80 


ro parallela ipſi A E: dico triangu- 0 
lum B Z M a triangulo A K A dif- A 
terre triangulo K EZ. ml_© / 


Lineam enim AA ab ipſa E © 
bifartam fecari | ex 38, & 39. 2. 
huj.] * A eſt; & B © dia- 
metrum eſſe conjugatam ei, quæ 
per & ducta ipſi A A æquidiſtat: 
quare AH applicata eſt ad E H. 
quoniam igitur H E diameter eſt, 
lineaque A E ſectionem contingit, 
& applicata eſt A H, à ſumpto autem in ſectione 
puncto B ad EH applicatur B Z ipſi A H paral- 

=Y & BM parallela ipf A E: patet triangulum 
B MZ ſper 45. T. huj.] à triangulo A & differre 
triangulo AB: ergo BZ M triangulum à trian- 
eulo AKA differt triangulo k Z E; ac ſimul patet 
quadrilaterum BK E M triangulo AK A æquale eſſe. 


PROP. XII. Theor, 
lifdem poſitis, ſi in una ſe- 


ctione ſumantur duo pun- 
cta, & ab utriſque ſimili- 
ter æquidiſtantes ducantur: 
quadrilatera ab ipſis con- 
ſtituta inter ſe æqualia e- 
3 
Ix r eadem quæ ſupra ; & in 
ſectione A Sax quævis 
ncta B, K , 2 quibus ducantur 
— AB MN, k EO ipſi Aa 
parallelæ, itemque BZ P, AK 2 
parallelæ ipſi A E: dico quadrilate- 
rum BII æquale eſſe quadrilate- 
ro KP. | 
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TEAYavoy Two B OZ TEAY@NW. - 


Quoniam enim demonſtratum eſt [in przced.] 
triangulum A ON quale quadrilatero K O EZ, 
ac triangulum A M N æquale quadrilatero BM EP: 
erit reliquum K z PS, auctum vel minutum qua- 
drilatero B MO æquale, quadrilatero MN HO; 
& communi BME O appoſ vel ablato, quadri- 
laterum B N I E quadrilatero K Z P æquale erit. 


PRO P. XIII. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus conjugatis, 
rectæ eas contingentes quæ dein- 
ceps ſunt in unum punctum conve- 
niant; & per tactus diametri ducan- 
tur: triangula, quorum communis 
vertex eſt ſectionum centrum, inter 
ſe æqualia erunt. 


8 T oppoſitæ ſectiones quæ conjugatæ ap- 
n pellantur A, B, T, a, & e A, B con- 
| tingant rectæ lineæ A E, 
BE in puncto E con- 
venientes; ſit autem 
centrum ©, & junctæ 
A e, & ad r, a produ- 
cantur: dico BZ © tri- 
angulum triangulo Ae 


Ducantur enim per 
A, © lineæ AK, O AM 
ipſi B E parallelæ. & 
quoniam BZE ſectio- 
nem B contingit, & per 
tactum diameter eſt 
a B, duciturque A M 

arallela ipſi B B; erit 
Bo 20. 2. huj.] AM 
diameter conjugata ipſi 
AB, quæ ſecunda dia- 
meter appellatur. pro- 
pterea autem A K ad 
B a ordinatim eſt applicata, contingitque A H: 
ergo [per 38. I. huj. ] rectangulum k © H zquale 
eſt quadrato B © : & per 17. 6. ] ut KN ad ©B 
ita BO ad e H. fed ſper 4. G.] ut Kk œ ad e 
ita KA ad BZ & A ad E: ut igitur A e 
ad OZ ita BO ad OH, & ſunt anguli B ez 
H © Z duobus rectis zquales : ergo 4 H e trian- 
gulum triangulo B; & zquale erit. 
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E UTOCIUS. 


Exel 65 ws 1 AO G95 ©Z grws 1 BO 
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Toth ws q HO eg OB u7ws 1 
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Quoniam ut A & ad ©Z ita ; O ad OH, & 
ſunt anguli B &, H e Z duobus rectis æquales: 
8 ergo AHO triangulum triangu- 

# \ lo B zquale erit. ] Deſcri- 
bantur ſeorſum triangula ; & pro- 

ductà AO ad Z, fiat ut HO ad ©B 
ita 20 ad OE. itaque quoniam 
ut BO ad OE ita eſt 4 œ ad OZ 


ces OH de # AGO GZ, 5 
à EO ces OZ ien d Ni & A O 
Tj OE. d 73 AHO ehherer for ad HS. 3 


\ 


&=z© ad ©Z: erit [perg.5.] A 
iph © Z æqualis: & propterea 

x. 6.] triangulum A H © zquale triangulo H . ſed 
ut Z9 ad ©Z ita ©Bad OH, & circa — 
Sulos, 
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gulos ad verticem © latera ſunt reciproce proportio- 
nalia : triangulum igitur Z©B [per 15. 6 triangulo 
Ho eſt æquale, & idcirco triangulo A H e. 


Sed & aliter demonſtrare poſſumus triangula æ- 
qualia eſſe. quoniam enim oſtenſum eſt ut K & ad 
OB ita OB ad OH, & ut K & ad SB ita A K ad BZ; 
erit ut A K ad BZ ita BO ad H: quare rectangulum 
ſub AK, & H æquale eſt rectangulo ſub BZ, BO. & 

uoniam anguli H N, © BZ [per 29.1.] ſunt æquales, 
{ parallelogramma rhomboidea de- 
ſcripſerimus iifdem - lateribus con- 8 


mi ious mi Tis xg xopralu cee ml © dymmniy- 
Suey ci eb. lovy age BY 70 LOB reihe ml 
HO, d. AH e. | 
Es: IN anus gu ton Th, gel. imei Þ Mei- 
x-704 os & K O ce OB S 1 OB mes O, & as 
1KO ei OB b 1 AK cee BZ! vor Ap & AK 
bes B Z S, 1 BO mes HO * AD , AK OH 
5 yo ic ei 1 w BZ, B © ipIogurig, W bore 
out cioy d an H ON, O B Z, ay dy- 
B E yrdvot myghmnbgepus toured 


tenta, quæ angulos ad B, © zquales 
habeant, etiam inter ſeſe | per 14.6. ] 
æqualia erunr: propterea quod la- 
tera ſunt reciproce proportionalia. 
ſed rhomboides ZBOA in angu- 
lo B trianguli & B Zz duplum eſt ; ejus 
namque diameter eſt Z O: rhomboi- 
des autem quod continetur ſub HO 
& linea æquali A K, videlicet © A N, 


d v ary ettinouiue, mwNeay Ts 
op Pzwrierss tous Form me5s Tors Os 
B guvies lo tory Y ar, A mw F 
TMHNpay dymmimby Mow, is. J e- 
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B Di OMA ⁰ονν Ts © BZ Nipdyn, 
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E var Tis HO Y © lows Th 


in angulo HON, duplum eſt trian- 


guli AH; ſunt enim in eadem baſi 


SH & ſub eadem recta quz a puncto A ducitur ipſi 
HO parallela: triangulum igitur AH® triangulo 
23 quale eſt. 


PROr. XIV. Theor. 


Iiſdem poſitis, fi in quavis ſectione pun- 
ctum ſumatur; & ab ipſo ducantur 
lineæ parallelæ contingentibus uſque 
ad diametros: triangulum, quod ad 
centrum conſtituitur, à triangulo cir- 
ca eundem angulum differt, triangulo 
baſim habente lineam contingentem 
& verticem ſectionum centrum. 


_ NT alia quidem eadem; ſumatur autem 
punctum in B ſectione, quod fit ZE; & per 
ipſum ducatur E PZ parallela * AH, & OE T 
parallela ipfi B E: dico triangulum 0 O à trian- 
gulo Z ZI differre triangulo © Bz. 


Ducatur enim à puncto 
A linea AT ipſi BZ paral- 
lela. quoniam igitur ex 1is 
2 dicta ſunt ſin præc.] 
ectionis A A diameter eſt 
A M; conjugata autem 
ipſi & ſecunda diameter 
a3; atque à puncto A 
ducitur A H ſectionem con- 
tingens; & applicata eſt 
AT quz ipſi B̃ Z parallela 


verſi lateris figurz quæ fit 
ad BZ ad latus rectum. 
ſed E 4. 6. ] ut AT ad 
＋ H Ita ⁊ T ad T2, & ut 
6 ad TA ita OT ad TO & O ad BE; ut 
autem figuræ, quæ ad A M, tranſverſum latus ad 


— 
eſt: habebit | per 40. 1. © 
huj.] AT ad TH rationem FH = 
compoſitam ex ratione © T 
ad TA & ex ratione tranſ- 
A 
LIN 
A 


rectum, ita [ut oſtenſum in nota ad 20.2.] figuræ, 
quz ad B A, rectum latus ad tranſverſum : ergo 
Ex ad 1E rationem habebit compoſitam ex 
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T 
= A 


ratione & B ad BZ, hoc eſt & T ad TO, & ex 
ratione recti lateris figuræ, que eſt ad Ba, ad 
latus tranſverſum: quare, per ea quæ demon- 
ſtrata ſunt in quadrageſimo primo theoremate 
primi libri, triangulum T A triangulo Z T 2 
differt triangulo BZ ; & propterea [per 13. 3. 


huj. ] triangulo A H ©. 


Si rectæ lineæ unam oppoſitarum ſectio- 
num conjugatarum contingentes con- 
veniant, & per tactus diametri du- 
cantur; ſumatur autem punctum in 
quavis ſectionum conjugatarum, & ab 
ipſo ducantur parallelæ contingenti- 
bus uſque ad diametros: triangulum, 
quod ab ipſis ad ſectionem conſtitui- 
tur, majus eſt quam triangulum quod 
ad centrum, triangulo baſim habente 
lineam contingentem & verticem cen- 

trum ſectionum. 


8 IN oppoſitæ ſectiones conjugate A B, HS, 

T, E, quarum centrum , & ſectionem AB 
contingant AA E, BAT, & per tactus A, B diame- 
tri A OZ , BOT ducantur; ſumaturque in HE 
ſectione punctum 2; à quo ducatur ZZ A ipſi 
BT parallela, & 2 T ipſi AR: dico 2 AT trian- 
gulum majus eſſe quam triangulum & AZ, trian- 
gulo STB. | 


Ducatur enim per e, E H 


parallela ipſi BT; & per H ipſi 
9 A E parallela ducatur K I H, & 


Zo parallela ipſi B T: quare per- 


ſpicuum eſt | per 20. 2. huj. ] 
diametrum Z H conjugatam efle 
ipſi BT; & Z o, quia parallela 
ipſi BT, ad SH G ordinatim 
eſſe applicatam ; itemque pa- 
rallelogrammum eſſe Z A © 0. 
Quoniam igitur BT ſectionem 
contingit , duciturque BO per 
tactum, & contingens alia eſt 
AE; fiat ut AB ad B E ita 
MN ad duplam ipſius B T: & e- 
rit [per 50. T. huj.] MN ea quæ 

guræ ad BT conſtitutæ re- 
ctum latus appellatur. bifariam 


xam 79 II. ti veg wsn AB Oe 
Cos BE Aras 1 MII s BI. mae} oh 
ws 1 ZH egos TB &rws 1 TB C95 P' try ON 
04 7 P 1 hu % S TS ae TW EH 
eic s. ET & t s 1 AB wess BE STws 1 
MII pegs I B, a ws % i AB S BE &- 
ros To Y. AB we To n AB E, ws d v 
MIT wess TB &7ws To id MII, BO ess 
T0 n I BO* Gs agg T5 om AB es 70 
ABE &rws To d MII, BO aeg T6200 
BO. iny ds To Mn, BO Tw u en, 


tur ut AB ad BE ita MIT ad BT, deinde fiat 
ut Z Had TB ita TB ad lineam P: erit igitur P 
[ex natura ſecund. diam, ] latus rectum figuræ 
quæ fit ad ZH. itaque quoniam ut AB ad BE 
ita M ad TB, & per 1. G.] ut a B ad B E ita 
quadratum AB ad a B B rectangulum; ut autem 
MI ad TB ita rectangulum ſub MII, Be ad 
rectangulum TB © : erit igitur ut quadratum ex 
AB ad rectangulum A BE ita rectangulum ſub MIT, 
B & ad rectangulum TB. ſed rectangulum ſub Mi, 
B © æquale eſt — © H; propterea ie 

u ex 


ſecetur MN in II: erit 1. 
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170 
[ex natura ſec. diam. ] quadratum ex ZH eſt æ- 
uale rectangulo ſub TB & MN, & rectangulum 
{i M N, © quarta pars eſt rectanguli ſub T B & 
MN ; quadratum vero ex H © eſt etiam quarta 
pars quadrati ex H E: ut igitur quadratum ex 4B 
ad rectangulum a BE ita eſt quadratum ex H © 
ad rectangulum B©; & permutando, ut qua- 
dratum ex A B ad quadratum ex H & ita rectan- 
ulum ABE ad TBS rectangu- 7X 
2 ſed [ per 19. & 20. 6. T 
ut quadratum ex AB ad qua- 
dratum ex H e ita triangulum 
ABE ad triangulum H 1, ſi- 
milia enim ſunt [per 4. 6. ]; & 
ut rectangulum AB E ad rectan- 
ulum TB GS ita a BB triangu- |, 
fo ad triangulum BS. er- 
go ut triangulum a3 E ad trian- 
gulum HOI ita [per 1 1. 5. ] tri- 7 
angulum aB E ad ipſum I 5 
triangulum: quare [per 9. 5.] A 
triangulum H © I triangulo FB © 
eſt zquale : & idcirco triangu- | 
lum HK A triangulo IK 
58 K 


= A 


differt triangulo HO l, hoc eſt 
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70 I BO. ds deg r AB E TE 
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ABE es T0 TBS. toy ape 
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triangulo IB ©. Rurſus quoniam 


SB ad BI compoſitam ratio- N n 


nem habet ex ratione ©B ad MIT & ex ratione 
MIT ad Br; & ut SB ad MH ita TB ad MN, 
& ita latus rectum P C ut oſtenſum in nota ad 
20. 2. huj. ] ad = H; ut autem MN ad BT ita aB 
ad BE: habebit igitur © B ad B rationem compo- 
ſitam ex ratione 4B ad BE & ratione P ad ZH. 
& quoniam parallelæ ſunt B T, 2 A, triangulum 
OTB ſimile eſt triangulo © AZ; & ob id ut © B 
ad BT ita eſt & A ad AZ: quare & A ad AZ 
compoſitam rationem habet ex ratione ipſius P 
ad ZH & ratione AB ad BE, hoc eſt H O ad 
OI. quoniam igitur HZ eſt hyperbola, cujus 
diameter quidem Z H, rectum vero latus P; & 
ab aliquo ipſius puncto ⁊ applicatur ⁊ o, deſcri- 
biturque ab ea quæ ex centro, videlicet à & H, 
figura O1 H; & ab applicata 2 O, vel & A ipft 
[per 34. I.] æquali, figura & A z; à 00 autem, 
quæ eſt inter centrum & applicatam, vel a Z A 
ipſi & O æquali, deſcribitur Z A figura ſimilis 
ö 1H quz fit ab ed quæ ex centro; & 


rationes habentur compoſitæ, prout dictum eſt f: 
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erit [per 41. I. huj.] triangulum Z AT majus quam © AZ triangulum triangulo & H I, hoc eſt 


[ut modo oſtenſum] triangulo & B. 


* Quod autem rectangulum A BE ad rectangulum i i; N fit ut triangulum A BE ad T BH trian. 
cis a & r inBH demi ; eri 4 2 

punctis A in BH demittantur normales A T, T z: eritque ut A Tad © 

A B ita 1 2z ad FB. ut autem AY ad A ita rectangulum ſub AY & BE ad rectangulum A BE; E 


gulum, ſic oſtenditur. 


H 
L 


& ut T2 ad FB ita rectangulum ſub F Z & BH ad rectangulum TB H: eſt igitur ut rectangulum Y A 


ſub A & BE ad rectangulum A B E ita rectangulum ſub I Zz & BH ad rectangulum BH. Sed 
rectangulum ſub AY & BE æquale eſt duplo triangulo A BE, & rectangulum ſub F Z & BH 
æquale duplo triangulo I BH : eſt igitur ut triangulum 4 BE ad rectangulum A BE ita triangulum 
TI H ad rectangulum F B H, & permutando rectangulum A BE ad 6, 


lum A BE ad TBH triangulum. 


ngulum F BH ut triangu- 
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Nempe triangulum A & Z eſt ſemiſſis parallelogrammi, cujus diameter eſt © Z, æquianguli parallelogrammis, 
3 eemilles ſunt triangula A T L, © 1H & — I Z, IH; eſtque [ut modo oſtenſum] A ( hoc ef 2 0) 
ad AZ in ratione compoſita ex ratione OH ad ©1 & ratione ? ad Z H: ergo per 41. I huj.] parallelogrammum, 

jus dimidium A YZ & YZ diameter, erit æquale parallelogrammo ſimili, cujus dimidium eſt 1 H & 1H dia- 
meter, ſimul & parallelogrammo æquiangulo, cujus dimidium © AZ cujuſque diameter eſt © Z. & conſequenter 
jangulum A Y Z æquale eſt triangulis 10 H, © A Z ſimuł ſumptis. Ac maniſeſtum eſt quadrilaterum & 2, 2 

triangulo 19 N, hoc eſt triangulo © F B, æqualem eſſe. | 
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PRO P. XVI. Theor. 


Si duæ rectæ lineæ coni ſectionem vel 
circuli circumferentiam contingen- 
tes in unum conveniant ; & ab ali- 
quo puncto eorum, que ſunt in ſe- 
ctione, ducatur linea uni contingen- 
tium parallela, quæ & ſectionem & 
alteram contingentium ſecet: ut qua- 
drata contingentium inter ſeſe, ita 
erit rectangulum „ contentum lineis 
quæ interjiciuntur inter ſectionem & 
contingentem, ad quadratum lineæ 
inter parallelam & tactum interjectæ. 


IT coni ſectio vel circuli circumferentia 
AB, quam contingant rectæ lineæ AT, T B 
in puncto I convenientes ; & ſumpto in ſectione 
aliquo puncto a, ab eo ducatur EA Z, quæ ipſi 
IB | garages fit : dico ut quadratum ex BT ad 
quadratum ex I A ita eſſe rectangulum Z EA ad 
quadratum ex E A, 
Ducantur enim per A, B diametri H e, B AK; 
& per àA ducatur a MN parallela ipſi A A: 2 
ſpicuum eſt igitur [per 46. & 47. I. huj.] rectam 
A K ipſi K Z æqualem eſſe; triangulumque A E H 
[per 2. 3. huj. ] æquale quadrilatero a A; & tri- 
angulum B AT I per 1. 3. huj. ] triangulo A T ©. ita- 
que quoniam Z k æqualis eſt K a, & ipſi adjici- 
tur AE; rectangulum Z E A una cum quadrato ex 


AK zquale erit [| per 6,2.] quadrato ex K E. & 


quoniam triangulum E AK ſi- 
mile eſt triangulo A N K: erit 
[per 3. lem. 3.huj.] ut quadra- 
tum ex BK ad quadratum ex 
KA ita triangulum EAK ad 
triangulum a N K ; & permu- 
tando ut totum quadratum ex 
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Z EK ad totum triangulum BAER 
ita ablatum quadratum ex 

AK ad ablatum triangulum 
ANR: ergo [per 19. 5. ] eſt 
reliquum rectangulum 2 BA 

ad reliquum quadrilaterum 

A A ut quadratum ex EK ad 
triangulum BAK. fed [per 19. & 20. 6.] ut 
quadratum ex EK ad R AK triangulum ita eſt 


quadratum ex TB ad triangulum AT B;: ut igitur Z RA rectangulum ad quadrilaterum & A ita 
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to ex A æquale, 
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quadratum ex I B ad AT B; triangulum. eſt au- 
tem quadrilaterum a A triangulo A EH zquale ; 
' & ttiangulum A TB quale triangulo A: qua- 
re ut rectangulum Z E A ad triangulum A E H ita 
quadratum ex I ad Aer triangulum ; & per- 
mutando ut rectangulum I ERA ad quadratum I B 
ita A EH triangulum ad triangulum A Or. fed 
[per 3. lem. 3. huj.] ut triangulum A H R ad trian- 
gulum A Or ita quadratum ex EA ad quadra- 
tum ex AT: ergo ut rectangulum ZE A ad ; 
dratum ex TI B ita quadratum ex EA ad quadra- 
tum ex AT, & permutando. 


E UT O 


In aliquibus codicibus hoc theorema ur ſeptimum 
decimum apponebatur. ſed re vera caſus eſt ſexti de- 
cimi theorematis: eo enim tantum differt, quod li- 
nem contingentes A T, IB diametris parallelæ fint ; 
cetera vero eadem eſſè patet. in commentariis igitur 
illud ponere oportebat, uti ſcripſimus in ſcholio ad 
decimum quartum theorema ſecundi libri. 

Si in ellipſi & circulo diametri quæ tranſeunt 
per tactus contingentibus parallelz ſint, eadem 
prorſus evenient quæ in propoſitione dicuntur. 

oniam | per 
21. I. huj.] ut qua- 
dratum ex B© ad 
rectangulum A & A 
ita quadratum ex 
AH ad rectangulum 
AHA ; atque eſt 
rectangulum | x 
dem A & A quadra- 


rectangulum autem 
AHA æquale rect- 
angulo I AH; (recta | 
enim A æqualis eſt QA & AK ipſi K Z, ut & æqua- 
lis H e ipſi & I & A H ipſi 1 A) erit igitur ut quadra- 
tum ex A © ad quadratum ex O, hoc eſt qua- 
dratum ex BT ad quadratum ex TA, ita rectan- 
gulum 1 AH ad quadratum ex AH, hoc eſt rect- 
angulum 2 EA ad quadratum ex E A. 


Proe. XVII. Theor. 


Si duz rectæ linez coni ſectionem vel 
circuli circumferentiam contingentes 
in unum conveniant ; ſumantur au- 
tem in ſectione duo quævis puncta, 
& ab iis ducantur linez contingenti- 
bus parallelæ, quæ & ſibi ipſis & ſe- 
ctioni occurrant: ut quadrata con- 
tingentium inter ſeſe, ita erunt inter 
ſe rectangula contenta ſub rectis ſimi- 
liter ſumptis. 


IT coni ſectio vel circuli circumferentia 

i J AB, quam contingant rectæ linez AT, T B, 

in puncto IT conveniemes ; ſumanturque in ſe- 

ctione puncta a, E, & ab ipſis ducantur EZ I k, 

az He, lineis AT, I B parallelz ſint: dico 

at quadratum ex A ad quadratum ex T ita eſſe 
KZ E ad on” OZ a 
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triangulum ZIA : quare & reliquum K Z E re- | 
ctangulum ad reliquum. quadrilaterum ZM eſt i 
per 19. 5. ] ut totum quadratum ex EI ad totum a 
I ME triangulum. ſed ut quadratum ex EI ad 
triangulum I ME ita quadratum ex IA ad trian- 
gulum TAN: ut igitur K Z B rectangulum ad 
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quadrilaterum 2 M ita quadratum ex AP ad 
T AN triangulum. atque [per 1. 3. huj.] eſt æ- 
quale triangulum A N triangulo FB, & ſper 
3. 3. huj.] quadrilaterum ZM quadrilatero Z : 
ergo ut rectangulum K L E ad Zz quadrilaterum 
ita quadratum ex AT ad triangulum T B H. Si- 
militer demonſtrabitur & ut rectangulum © Z A 
ad quadrilaterum ⁊ Z ita efſe quadratum ex I B 


ad triangulum IB. itaque quoniam ut rectan- 


gulum k Z E ad quadrilaterum Z Z ita quadratum 
ex Ar ad Iz triangulum ; & invertendo ut 
quadrilaterum Z E ad rectangulum © ZA ita tri- 
angulum IT B ad quadratum ex TB: erit ex æ- 
quali, ut quadratum ex AT ad quadratum ex 
F B ita rectangulum K Z E ad rectangulum Z 4. 

Xx E U. 


174. APOLLONII PER GAT] 
e e FUYT OLED wh. 


Hoc etiam theorema ſimiliter ac præcedens poli- 
tum eſt: quod nos, quaſi caſum auferentes, hoc loco 
adſcripſimus. N 2 

Si in ellipſi aut circuli circumferentia diame- 
tri quæ per tactus ducuntur parallelæ ſint con- 
tingentibus AT, I By etit ĩtidem ut quadratum 
ex Ar ad quadratum ex BT ita rectangulum K Z B 
ad rectangulum 4Zo, 


Ducantur enim per a ordinatim applicatz 
a n, © M. & quoniam ut quadratum ex AT ad 
quadratum ex 1 N 
ita quadratum ex _ E 
BN ad quadra- 
tum ex N A, hoc 
eſt ad rectangu - 
lum A N A; ut 
autem quadratum 
ex z N ad rectan⸗-⸗ £ 
gulum AN A ita 
[per 21. 1. huj.] 
quadratum exAIT, 
hoc eſt quadra- 
tum ex Z O, ad re- 
ctangulum ATA ; 
& 12 ex EO ad rectangulum A O A: 
& eſt reliquum ad reliquum ut totum ad totum. 
itaque ſi à quadrato ex E o auferatur quadratum 
ex A II, hoc eſt quadratum ex Z o, relinquitur 
per tas rectangulum Kk Z E; eſt enim K O ipſi 


— 


OE æqualis. rurſus fi à rectangulo AO A aufe- 


ratur rectangulum A II A, relinquitur Pappi 
lem. 3. in lib. z.] Mo n rectangulum, hoc eſt re- 
ctangulum Z aA; namque All eſt æqualis M A, 
& NN ipfi N M: ut igitur quadratum ex AT ad 
quadratum ex T B ita reliquum rectangulum K Z R 
ad reliquum AZ ©. 

Quod ſi punctum Z extra ſectionem cadat, ad- 
ditiones & ablationes contrario facere oportebit. 


PRO P. XVIII. Theor. 


Si duæ rectæ linea oppoſitas ſectiones 
contingentes in unum conveniant; 


ſumatur autem in quavis ſectione 


aliquod punctum, & ab eo ducatur 
recta uni contingentium parallela 
quæ & ſectionem & alteram contin- 
gent ium ſecet: ut quadrata contin- 
gentium inter ſeſe; ita erit re- 
ctangulum, contentum rectis quæ in- 
terjiciuntur inter ſectionem & con- 
tingentem, ad quadratum ejus quæ in- 
ter parallelam & tactum interjicitur. 


81 NT oppolitz ſectiones A B, MN, & contin- 


gentes rectæ A A, Bro, quæ in puncto 
T conveniant; per tactus autem ducantur dia- 
metri A M, BN, & ſumatur in ſectione MN 
quodvis punctum a, à quo ducatur Z A B ipſi 
B@ parallela: dico ut quadratum ex BTH ad 
quadratum ex I A ita eſſe rectangulum Z Ea 


ad quadratum ex A B. 


© Kel zen luise a ac abr k Soph b riß 

nfl os idm dpinbrres z ννοα typdlayey," 
| a on a Me Naas E vd KUuxAS e 
geo oy Ale F arr ago ey Alger pes DORA 
AnAu wes ms «Partlopays f BT. TA; g gras 
te Gs To am 74 Tpes 76 am B T Ara T6200 
KZ E pes TO\L@DAZO wo 
Ax Al F A, © Try iiers ramrypb- 
ye & Al, OM. ere du tw ws mn. 2m AD 
n 7 am TB 


5 
/ 


7 \ 5 \ 
— Sr] T0 am BN 
AE >. eng n am AN 
= : / \ . 
T&TET1. Nes T9 
9) ANA* ws 

\ \ 5 \ 
2 7d GW BN 


[OG iN 14 ess T9 wan. 
| ANA Sr T0am 
AI, 18, T7 cam - 


K | 0 C95 79 Um 
RS An A, xa! Td 

> EO e T0 
ur AO A- Xa! A0 ee AUT WS dA 
es N fav deg Dor pry Tov am EO 
O Jy To am Al, mum T0 am ZO, 
xamAamimy T0 n KZ E. ion ag 1 KO 
79 OE. tay ds amo TS r 40 A àοαενn 
7 i299) AII A, Act T0 iza0e MO l, 7817 
15 OE A, len pg i AH TIMAx& 1 IN 


1 NM. is agg ws T6 am A ces Toam 
TB ro Aoumy Toi? KZ E e Normy T9 


A2 0. 
Oney d To 2 txres Ts αjö, g - 


3 Py 5 
cee Y ah et ac TRAY abe. 


IPOTAEIS n. 

Ed F du Io wInicy Hr: cc d ous 
mio, % Nn onhcio h b 
T mHH-Dx), % der avy ay ms cue mg 
ma, T SH e Two N Nala x, Th 
neu e Mou · ke ws 7% m0 may 
pe lor NA av mes d , & m8 
70 DNA vo ETD F fr & Tus g & 
Sun es 78 Bm Þ SmAayuayc- 
Suns Regs Th apy . 


EzT2z4an dE , a AB, MN, Ka; 
v @ ATA, BIO omni 
am To I, xi AI rd a0 a ag 
AM, BN, S «© M N mig v y- 
puctey To A, Kgy d und 15,90 9g TW BO 1 
Z AE; M in t5w ws 1d am BI wess T0 TA 


ros T0 La ZEA dees ro am AF, 


Hy N 


R 0 a rey ö p 
CEC ee CI ohne oro ag a TIES ce 13s og 
)!. vr FER RETIRE BYE HETW INS 
JJ. 3 Te, OF OP ˙˖7§ 7. DIET 

* e 


CONICORUM LIB. III. tos 


HN 90 A 78 A ri A E aÞgnnns 1 AZ. 
ere in umepoony ew 1 AB, Y Alelueręos abr 
1 BN, xgj «aol 1 BO, x94 Th BO aDgh- 
Ads 1 AZ" im ape ew 1 ZO Th OA, 2 
cee n 1 E A. To dex U Z EA hen 
TS' amo AO in ti Tw and EO. u, bret 
DINING ew. 1 EA Th AZ, ouoiey 551 T6 
E O A TE&AYavey 1 AZE O- 2 - 4, 4 
des ws d Th > EO 
ard 70 EO A  &TWs5 dp 
peJev rd am AO mes Oats 
peJev 70 E AO rey 
au] ̃dg Th C A E Z ge 
#2 A A Tran Api is ws 
7 am EO , mEOA. N 
ts To amo EO Types To EOA 
rei yr Aras 70 Dora B T a 


TBI A Tglyano* E ws dpa 1 8 7 quadratum ex BT ad triangu- 
weluaig ade XS ek BT A: ut igitur rectangulum 

peers A a 42 Þ ZEA ad quadrilaterum A A 

FAdogey ra To am BU ita quadratum ex BF ad BFA 


pb T9 BI A reh. lony 
ds T0 AA TreanAdopey TW 
AEH Te4yavw, To d BAT 
70 Are! ws des ro ad ZEA Tps OAEH 
Sros To am BT Tis To ATO- ben os xa 
ws T3 AEH T pos To am EA Gros To ATO 
Tpes To ame AT* d iow apa tw ws To ano 
BT Tpos To am FA STWs 1 C ZEA 1 
70 d E A. 


AUTO 


Ey nom ày mędpois còpl dn ĩ ig Vegi TETE T5 S- 
phucrs, ity I ueryipeg Tay Topuar pam i, ed E- 
a loon, J be gr Te. eigne let. | 

Este 8 dym, , c A,B, % «Palo pSwey 

euray « AT, T B oopurmalgoy Kam To T. N 
«OF n Ts B nh, T9 
A, xa; d aurs ag TW AT 
u 1 AEZ* N on tw 
s 1d amo AT Toes To ano 
TB Sr To und EZ A T pos T0 
and ZB. 

Hyd 9 Al Ts A days 
YO ASH, 0 e roy B, 
H Tv EZ & HK, BA. 
are &y amo rd B eOameny pry 
Tis umipeoAns 4 B O, ry Was 
Ge nary i BA* ss. ws 1 AA 
Tpes AH rs 1 AO v OH. 
dN ws pv AA Tpis AH 
Srws 1 T B Tpis BK, ws d 


/ e \ 


AO T pos H ros 1 AT Tpes KH* u ws 


* 


70 
\ 
0% 


deæ i TB 1 BK rs 1 AT rb HK, xa 


ea NA ws 1 AT Tpes TB Eros 1 HK Tpos 

KB, xai ws To amo AT ve To amo TB Sr 

To amo HK mes To amo KB. ws de To amo 
\ "HP 4 e/ „ N 8 

HK ves To am KB Br det qu T0 EZ A 

Tgos 70 dd Z B. ua ws apc To amo AT Tpos 

To and TB dr TO U EZ A rg TO amd Z B. 


Ducatur enim per à ipſi AE parallela & E. 

& quoniam AB eſt hyperbola, cujus diameter 
BN; rectaque B̊ © ſectionem contingit, & ipſi B 
33 eſt AZ : erit [per 48. 1. huj.] ZO æqua- 
is OA, adjungitur autem Ea; ergo [per 6. .] 
rectangulum ZEA una cum quadrato ex a0 
æquale eſt quadrato ex o . & cum E A. paral- 
ſit & E, triangulum E O A ſimile eſt triangulo 
| Az: eſt igitur [per 3. lem. 

3. huj. ] ut totum quadratum 

* ex EO ad triangulum EO A 
ita ablatum quadratum ex a O 

ad ablatum E A © triangulum : 

H quare & * rectangu- 
lum A Z ad quadrilaterum 

Eau eſt ut quadratum ex R̃o ad 
triangulum E O A. ſed ut qua- 


dratum ex EO ad E O A trian- 


gulum ita [per 19. & 20. 6.] 


triangulum. æquale autem eſt 

quadrilaterum A A [per 6. 3. 

huj.] triangulo A EH, & tri- 
angulum BT A [per 1. 3. huj.] triangulo Ar © : 
ergo ut ZEA rectangulum ad triangulum AE H 
ita quadratum ex BI ad AT © triangulum. ſed 
ut triangulum A EH ad quadratum ex EA ita tri- 
angulum AT © ad quadratum ex A: ex æquali 
igitur ut quadratum ex BT ad quadratum ex I A 
ita rectangulum Z EA ad quadratum ex EA, 


CIUS 
In aliquibus exemplaribus alia demonſtratio hujus 


theorematis invenitur, cum rectæ linez utramque ſe- 
ctionem contingentes conveniant. 


Sint enim oppoſitæ ſectiones A,B, quas contin- 
gant rectæ Ar, T B in puncto 7 concurrentes; ſu- 
maturque aliquod punctum 4 in 
ſectione B, & ab eo ducatur A EZ 
2 AT parallela : dico ut qua- 
atum ex AT ad quadratum ex 
TB ita eſſe rectangulum E Z & 
ad quadratum ex Z B. 


Ducatur enim per A diameter 

A © H, & per B, H ducantur H K, B A 
parallelæ ipſi E Z. quoniam igi- 
tur BO in puncto B hyperbolam 
contingit, & ordinatim applicata 
eſt B A: erit [pet 36. 1. ] ut AA 
ad A H ita A & ad e H. ſed ſper 
2.6.] ur AA quidem ad A H ita 
IB ad BK, ut vero A & ad OH 
ita AT ad KH: quare ut I B ad 

BK ita Ar ad HK, & permutando ut AT ad 
IB ita HK ad KB, & [per 22. 6.] ut qua- 
dratum ex AT ad quadratum ex TB ita quadra- 


tum ex H K ad quadratum ex k B. ſed demon- 


ſtratum eſt [per 16. 3. huj. ] rectangulum E Z à eſſe 
ad quadratum ex ZB ut quadratum ex HK ad 
quadratum ex KB: ergo ut quadratum ex Ar ad 

uadratum ex T B ita RZA rectangulum ad qua- 


atum ex Z B. 5 
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PRO r. XIX. Theor. 
duæ rectæ lineæ oppoſitas ſect iones 
contingentes in unum con veniant; & 
ducantur contingentibus parallelæ, 
que & ſibi ipſis & ſecłkioni occur- 
tant: ut quadrata contingentium in- 
ter ſeſe; ita erit rectangulum, con- 
tentum lineis quæ interjiciuntur in- 
ter ſectionem & linearum occurſum, 
ad rectangulum quod lineis ſimiliter 
ſumptis continetur. 
_ NT oppoſitæ ſectiones, quarum diametri AT, 
B A, centrumque E; & contingentes AZ, 
Z in Z conveniant; it 
manturque quzvis puncta, & 
ab ipſis ducantur He IK A, 
MN ZE OA rectis AZ, La par- 
allelæ: dico ut quadratum ex 
AZ ad quadratum ex Z A ita 
eſſe rectangulum HAI ad re- 
ctangulum MAZ. 
Ducantur enim per E, I li- 
neæ 1 II, E P parallelæ ipſis 
AZ, Z A. itaque quoniam per 
19. & 20. 6. ] ut quadtratum 
ex AZ ad A Z triangulum 
ita quadratum ex © A ad tri- 
angulum S A0, & quadra- 
tum ex O1 ad ttiangulum 
1H: erit [per 6. 2. & 19.5. 
& reliquum rectangulum HAI 
ad reliquum 1 II O A quadrila- 
terum, ut quadratum ex A Z 
ad triangulum A Z Z. atque 
[per 4. 3. huj.] eſt triangulum 
AZ triangulo AZT æquale, & [per 7. 3. huj.] 
HOAI quadrilaterum quadrilatero K PE A: ut 
igitur quadratum ex AZ ad triangulum a TZ 
ita rectangulum H A l ad quadrilaterum PE Ak. 
ut autem trĩangulum 4 I Z ad quadratum ex Z a 
Ita quadrilaterum PZ A K ad rectangulum M AZ, 
ſquod eodem prorſus modo probatur quo præ- 
miſſa:] ergo 
rectangulum MAE. 


Si 


In aliquibus codicibus demonſtratio hujus theore- 
matis invenitur hujuſmodi. 
Ducatur M A qui- 5 
dem ipſi L A — 
la RSA ar ſe- 
cans, HA vero paral- - A 
lela Z A ſecans ipſam 
AB: demonſtrandum 1 
eſt ut quadratum ex 
AZ ad quadratum ex 
ZA ita eſſe rectangu- FE 
lum HAI ad rectan- 
gulum MAZ. 


Ducantur enim per H 
tactus A, A diametri 
Ar, AB; & per B, I ipſæ B; II, III contingenti- 
bus parallelæ: ergo B; II, T I ſectiones in pun- 
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ctis B, I contingunt *. & quoniam E centrum 
eſt ſectionum, erit BE ipſi BA equalis. at A 
æqualis eſt ET : quare & cum parallelæ ſint A I Z, 
T ZII; & TE quidem æqualis erit | per 30. 1. 
. E. verum A æqualis eſt T ; ergo & B 2 
ipſi Ta. atque triangulum BME triangulo A IZ #- 
quale: recta igitur BIT æqualis eſt ipſi a. ſimiliter 
vero IN zqualis ipſi A Z demonſtrabitur. ſed [per 
18. 3. huj. ] ut quadratum ex BIT ad quadratum ex 
r ita rectangulum HAI ad rectangulum M AE: 
ut igitur quadratum ex a Z ad quadratum ex Z A. 


ita HAI rectangulum ad rectangulum MASS. 


Alter. 

Rurſus ducatur utraque li- 
nearum H OK, I OA parallela 

H contingenti, ſecanſque r ſe- 
ctionem. Ferre; web eſt ut 
quadratum ex AZ ad quadra- 
tum ex E A ita efle rectangu- 
lum 1@ A ad rectangulum 


ipla I M parallela AZ: ergo 


* 8 \ f * © | r 
. T0290 HOK. 1% Fw ANEX Hk. ducatur enim per ta- 
3% Al rug A aOns dNdppr- | \> ctum A diameter AT, & per 1 


1%%@ 1 I M' S Jy 
1 TM ne I A Tons Kare 
T0T, Kay £594 ws 70 Doro 
AM eos ro > MT &rws 7 
229 10A ee num HOK* 
ws de m > AM ces To 
amo MT &rws 7 om AZ 
es w am 2 A* ws deg T9 A 
am AZ ae9s To A Z A 

STW5 T6 \290 IO A Ses 7 

2) HOK. 


IIPOTAEIES . 

Ed T dN E Io eU e HAM H- 
Hon, % 2/8 Þ oe Y ns eö- 
Nd N H au apas MU ou 
err exgemipe. T ab, ay N Se ais Eh 
eo de nmagg Þ a TIO v Th TAS 
x Tos Pampa; ec ws 20 eto, 
V F S Þ uf Machu Tas 5I Ns o- 
UU ee Ds T0 2M & toni 
TETEAY reg T0 Waeco V F Ae 
TE) F H g e OH Vns eö e s 
18 um & NN es Th apy 

Nd) | 
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per ſchol. Eut. in 44. 1.huj.} 
2 x M continget ſectionem FA 
in puncto T, atque erit ut qua- 
dratum ex A M ad quadratum 
ex M ita [per 17. 3. huj.] re- 
ctangulum I © A ad rectangu- 
lum HO k. ut autem quadra- 
B tum ex A M ad quadratum ex 
MT ita quadratum ex AZ ad 
quadratum ex Z AF: quare ut 
quadratum ex AZ ad quadra- 
tum ex ZA ita rectangulum 
10 A ad rectangulum H e k. 


PRO. XX. Theor. 


Si duæ rectæ lineæ oppoſitas ſectiones 
contingentes ſibi ipſis occurrant; & 
per occurſum ducatur recta tactus 
conjungenti parallela, quæ ſecet utram- 
que ſectionem; ducatur autem alia 
recta parallela eidem, ſectioneſque & 
contingentes ſecans: erit ut rectan- 
gulum, contentum ſub ſegmentis quæ 
inter occurſum contingentium & ſe- 
ctiones interjiciuntur, ad quadratum 
ipſius contingentis; ita rectangulum, 
quod continetur ſub rectis inter ſe- 
ctiones & contingentem interjectis, ad 
quadratum ejus quæ ad tactum inter- 
cipitur. 


W r oppoſitz ſectiones A B, I a, quarum cen- 
trum E, & AZ, Z T lineæ contingentes; jun- 


* Per converſum ejus quod demonſtrat Eutocius in 44. I. huj. 


Junctà enim 2 E & productà donec cum I M concurrat in N, erit hæc [per 37 & 39.2 huj. ] parallelaT 4, 
unde triangula A M7, 2 MN ſunt æquiangula: quare ZMeſt ad MN ut AM ad MT, & permutando, compo- 
nendo,invertendoque, & rurſus permutando A M eritad MT ut A Z ad I N. eſt autem A Z #qualis IN, ut modo 
oſtenſum; eſt igitur ut AM ad M ita AZ ad 2 4, & [per 22. 6. ä quadrata ſunt proportionalia. 

v gantur 
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gantur autem A T, E Z, A E, quæ protrahantur; per- 
que Z ducatur B Z ipſi AT parallela, & ſum- 
pto in ſectione quovis puncto H ducatur H A N 
parallela ipſi Ar: dico ut rectangulum BZ 4 
ad quadratum ex E A ita eſſe rectangulum H A Z 


ad quadratum ex A A. 


Duacantur enim a punctis 

H, B line HIT, BP paral- \ - 
lelz ipſi A Z. & quoniam [per 
19. & 20. 6. |] ut quadratum 
ex BZ ad BZP triangulum ita 
quadratum ex HS ad triangu- 
lum HZ ITI, & quadratum ex 
AS ad triangulum A Z: erit 
& reliquum rectangulum H A 
ad quadrilaterum HH A Z N ut 
quadratum ex BZ ad triangulum 
B Z P. quadratum autem ex B Z 
æquale eſt rectangulo B̃ Z ; 
triangulumque BPZ | per 11. 
3. huj.] triangulo AZ , & /, 

ſper 5. 3. huj.] quadrilaterum 

H AZ I triangulo A AN: ergo 

ut rectangulum BZ A ad triangulum A © ita 
HA rectangulum ad triangulum AAN. fed 
[per 3. lem 3. huj.] ut triangulum A & ad qua- 
dratum ex AZ ita triangulum A AN ad quadra- 
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tum ex AA : ex æquali igitur, ut rectangulum B; Z & ad quadratum ex I A ita rectangulum H AR 


ad quadratum ex A A. 


PRO. XXI. Theor. 


Iiſdem poſitis, fi in ſectione duo puncta 
ſumantur, & per ipſa ducantur rectæ 
lineæ, una quidem contingenti paral- 
lela, altera vero linea tactus conjun- 
genti, quæ & ſibi ipſis & ſectionibus 
occurrant: erit ut rectangulum, con- 
tentum lineis quæ interjiciuntur in- 
ter occurſum contingentium & ſe- 
ctiones, ad quadratum contingentis; 
ita rectangulum, contentum ſegmentis 
inter ſectiones & rectarum occurſum 
interjectis, ad rectangulum ſub rectis 
inter ſectionem & occurſum inter- 
jectis. 

82 eadem quæ ſupra; & ſumptis in ſe- 

ctione punctis wee ea ducantur NE H OP, 


K T, BT ipſi AZ parallelæ, & HAM, k O 


parallelæ ipſi A: dico ut rectangulum BZ a 
ad quadratum ex ZA ita eſſe k O rectangu- 
lum ad rectangulum N O H. 
Quoniam enim eſt | per 3. lem. 3. huj. ] ut 
22 ex AZ ad triangulum A Z O ita | ul 
m ex AA ad A A M triangulum, & quadra- 
tum ex z O ad triangulum E OY, & quadra- 
tum ex ZH ad triangulum Z HM: erit ut to- 
tum quadratum ex ⁊? O ad totum triangulum 
E O0 ita quadratum ex ZH ablatum ad abla- 
tum 1 ZHM: quare [per 19.5. ] & reli- 


quum redangalum N OH ad reliquum quadrilate« 
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rum HO N eſt ut qua- 
dratum ex AZ ad AZ % 
triangulum. fed per 
11. 3. haj.] triangulum 
AZ © quale eſt trian - 


. huj.] quadrilaterum 
a 2 | 
KOPT: ergo ut qua- 
dratum ex A Z ad trian- 
gulum BT Z ita tectan- 
r NOH ad qua- 
rilaterum K OP r. ut 
autem trĩiangulum BT Z 
ad quadratum ex BZ, 
hoc eſt ad rectangulum 
BZA Ar detnonſtra- 
„ tum eſt | in præced. 

8 OY nan = / s 1 
gras T6 C | ad rectangulum k 0 : 
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_ gulum N O H. | | 6 yy =. 
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ouy, % 0 1 e N 
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42 MW Eros To um H 


e e RC Jt 
HEZ s 70 ad > E | 0 
Ducantur enim per il 


M 


5 
n 
. 


KEM. 
. 2 | 

| HLN Men N r H, T H, x rectæ HZ, &N 
z , AT a HZ, 3 He 4 | ipſi AT parallelæ. & 
ZN. tre 0 4 AT, B A «Qamolve Toy . quoniam AT, B A parallele ſunt inter fe & ſectio- 
u , cow, fy Alge % j nes contingunt, erit [ per converſ. 3 T. 2, huj.] 
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uadratum ex A k, & tectangulum BNA ad qua- AK, xgj 7 U BN A ges T5 2mm. NZ, 


tum ex N, hoc eſt ad quadratum ex A E; 
uare [per 19. 5. ] ut 
— eos um 
BAA ad totum qua- 
dratum ex K A ita 
etit rectangulum BNA 
ablatum (hoc eſt 
Z AN, quia N A, B 
æquales ſint) ad ab- 
latum quadratum ex 
AE: reliquam igitur 
Z AN rectangulum 
[per 4+ lem. 3. huj. 
ad reliquum KEM re- 
ctangulum per 5. 2. 
erit ut diameter AB ad rectum latus. eſt au- 
tem rectangulum Z AN æquale ipſi H EE; ergo 
ut AB tranſverſum figuræ latus ad rectum ita 
H B E rectangulum ad rectangulum K B M. 


Prop. XX111. Theor, 
Si in oppoſitis ſectionibus . 7 
duæ rectæ linea oppoſitas ſectiones 


contingentes conveniant in quavis 


ſectionum; ducantur autem aliquæ 
rectæ contingentibus parallelæ, quæ & 
fibi ipſis & alteris ſectionibus oppoſitis 
occurrant: ut quadrata contingen- 
tium inter ſeſe; ita erit rectangulum, 
contentum rectis quæ inter ſectiones 
& occurſum interjiciuntur, ad rectan- 
gulum quod rectis ſimiliter ſumptis 
cContinetur. | 


gx. oppoſitæ ſectiones conjugatz AB, Ta, 
EZ, H e, ſitque earum centrum k; & ſe- 


ctiones A B, EZ contingant rectæ lineæ Ar A, 


EXA A convenientes in A, & 

junctæ AK, E K ad B, Z produ- \ 
cantur; à puncto autem H du- 

catur HN MN O ipſi A A paral- 0 
lela, & à puncto © ducatur 

On PE Z parallela ipſi E A: di- 

co ut quadratum ex E A ad qua- 

dratum ex AA ita eſſe GE 2 


8 EK % CnbtoAncFwown , a 


rung To dn AE GW agg Ws NV To C200 
dem K A Aras de- 


(rn vd um Z AN, 
ien & i N AN Bz) 


arg T0 C ZAN 
Fes N To Nd 
K EM tw ws N AB 
wess TW . tony 
dev ZANTYH 
Cr HEZ. ds dg i AB ri adus mAGAH 
Me wess v Ida ira To C I E Z 


ces T0 290 KEM. 
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Ea is Ts N ov yl au nx EH Us Io eb 
NT ereuymrOy Tojuan fr cU VNN ov Ho- 
on M was 1s Y TOWNS, aJon I; mes 
N Tos ig Hhνν,v Tron Ng 
Tos £TIpA; dym Vg · Ego ws TR Tord TY 
oM TND R295 , UTws 
7 Rurropduer uno F perez F ai © 
ovpuMactus ed s To Mae Hv 
am F cela Au M eü Neid 

Ex TAN xam oN ya avmetuay ai 

0 AB, T A, EZ, H O, xt do O auray rd K, % 
ry AB, EZ Ty anova a ASTA, 
E X A A 0VppTHETWOWW KouTe To 

y "8 A, Kg eme Fw ai AK, 

B, Z, u, don mw H 


D A TW AA 1tx%o 1 HMNEZO, 


9 der os T8 © M TW EA 
#, 2 O PE Z. AfYw eg Ws 73 


rectangulum ad rectangulum * 1 TE 6: 
S 8 /* * 20e E A p To 2 A A rs 
M 


HZ O. 


Ducatut enim per 2 recta T 


ST parallela AA; & per o du- 
catur O T ipſi E A parallela. 
quoniam igitur oppoſitarum ſe- 
ctionum conjugatarum A B, Ta, 
EZ, HO diameter eſt BE, & 
E A ſectionem contingit, ipſique parallela du- 
Ra eſt & 2: erit [per 20. 2. wn © I zqualis 
Z; & eadem ratione H M æqualis Mo. & quo- 
niam ut quadratum ex E A ad EA triangulum 
ita eſt {per 19. & 20. 6. ] quadratum ex II ad 


triangulum II T2; & quadratum ex Il Z ad tri- 


angulum II N: erit etiam & reliquum rectan- 
gulum ſub GE = [per 5. 2. ] ad quadrilaterum 
TN ut quadratum ex EA ad triangulum & A R. 


Toum OZ L 1d m HE O. 
Hx N 9 a, Eg ps 
1 AAnET, M 06 TEA 
5 >-m S O 1 OT. bre gy ous 
830 ; gya d tuo T AB, T A, 
Ez, He Afgpenyvs ew I B E, 
xa; Oameny Ts vH 1 EA, xai me curly 
17% 1 O T, ion 665 1 OI Th IE xa: Is 
Tz aur 1 HM T1 MO. xa en is ws To 
Yam EA Tpes 1d E® A TEAYvev Bras To Nor 
IE ms 1 T Z, xa 1d IE Tos T9 
NE. 2 Au To um SE 2 ugs TO TNZE 
nregnAdopey rw ws To Yom E A Tpes TO®AE 
7 
yl aver. 


BA A C95 0A. To. 


es aPaipFiy To 


om A E* Kgy Nom 


bo Ped . eee 
A 
2ͤ 8 


C EO RL ONT, Eo ESL IS SRC oe 
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CONICORUM LIB. II. 


re Hane. iay J To prev E ® A TEAY@vOr TW AARX, 
T0 d TNZE rem pe rw ZPTO tw 
des ws To dan EA e T0 AAX ETws d 
una GE mes To ZPYO mregrndopy, £57 
ꝙ ws To AAX TEAYwyoy Tpos To dom AA - 
0 \ » WE. * / * 
rag TO E PT O s T0 uT0 HE O- d ie deR 


ag rd vn EA v vo ame AA &7W5 Th 209 


E vnd U HE O. 


EU TO 
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18t 
ſed [per 4. 3. huj.] E UA triangulum æquale eſt 
triangulo A Ax; & [ ex 15. 3. huj.] quadrilate» 
rum IN Z ⁊ quadrilatero Z P YO : ut igitur qua- 
dratum ex E A ad A A x triangulum ita rectangu- 
lum GE Z ad quadrilaterum ZP O. ut autem 
triangulum A AX ad quadratum ex A A ita qua- 
drilaterum 2 P T o ad rectangulum H E © [quod 
ſimiliter probatur atque prius iſtud] : ergo ex 
æquali, ut quadratum ex E A ad quadratum ex A A 
ita eſt rectangulum © E & ad rectangulum H # O. 


G1 US 55 


Hoc theorema plures habet caſus, ſicut & alia. ve- 
rum quoniam in aliquibus exemplaribus loco theore- 
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matum caſus inveniuntur deſcripti, & diverſæ quædam 
demonſtrationes, nobis viſum eſt ipſas auferre. ut au- 
tem ii, qui in hæc inciderint, de hac differenti diſpoſi- 
tione ſententiam meam perpendere poſſint, eas in 
commentariis expoſuimus. | 
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Il:Herwony On a DG Tas «DamlouWey 0 Itaque per centrum K tranſeant rectæ H K O, Gl 
HKO, OKE da TS K xi, NM im ngj YK z contingentibus parallelz: dico fic quoq; ut i 
Frog seu ws To amo EA g quadratum ex E A ad quadratum i 


To N AA Ero 1 uno OKE 

b To uno HK o. Noora 

d\a Tay H, © meepe rag O 

Noc be af © N, H M. 4 © 

On c To prey H KM TEAYaroy 

To AK T T&xywvw,To ds NK 

re To E K Ire. tony 

&& ATK r EK I. tay 

des Kg 70 HKM KON. , 

gy mi ks ws To ano AE TCO | 

To uo A ET TekYwvoy Sr T6 M 

am K © Ts 7 OKN rey, 
2 \ \ | / . 

Ne een T6 ey ASE C , 5 

cry TW A All, To Js KN To KH M' tw 

ape 48 T0 aro EA a T6 ur AUA re/- 

YVayey &TW To d70 OK ο T0 HKM TEAY- 

yov. se 0 x, ws T9 ud ATA TEAYwruy 

Tos To ano A A Aro To HKM re To ano 

HK. v od) is ape tw ws To amo E A Tpos 

To Dor A A ro To don KO, runs T0 U 

OKE, e To A. HK, Tg7973 To C HK O. 
Tay QUTWY OVTWV, Say 1 K I, u 

1 0% Tw EA deu Ag rd K ueuręs 

c,. 19s HO wi Alg & 

xi/7Tes* Ayw on E Srws tow * 

@s To Dor E A wess To Bon 

AA Sr To d SEH 5 

To M HE O. 1x; Iwory 9% 

Aſs. Twy O, IN Tys tan 

bois NN & OP, 

IE. tre ow To MOP Tg 

MN K rey pwaloy 651 

1 AKT, Te 0s AKT lay 

TW KZ: 10% ce 7 MOP 

Tis MN K, K E H ręgy dvs 

Wes Aormy 7d E P N N 
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pov TW ZE TITexTAgup iovy. = 
> f » 0 » * 
Kai £74 b) as To e EA wess 


E. 2, 
4 
JH © 
| A 


Ns 


70 EAT 


ex A A ita etiam eſſe rectangulum 
K ad rectangulum HK O. du- 
cantur enim per H, © rectæ N, 
HM contingentibus parallelæ: erit 
igitur [per 15. 3. huj. ] triangulum 
H K M triangulo AK T #quale, tri- 
angulumq; © N K æquale tr iangu- 
lo B K II. fed ſ per 4. 3. huj. ] trian- 
8 gulo B K N zquale A T K triangu- 
lum: ergo triangulum H K M ipſi 
KON æquale erit. & quoniam 
ut quadratum ex A E ad triangu- 
lum AET ita ſper 22. 6. ] quadra- 
tum ex K© ad triangulum © KN ; 
atque eſt triangulum A ET æqua- 
le triangulo A An, triangulum vero © K N trian- 
gulo K H N: ut jgitur quadratum ex B; A ad tri- 
angulum A II A ita quadratum ex & K ad trian- 
gulum HK M. eſt vero ut triangulum A I A ad 
| rents ex AA ita triangulum HK M ad qua- 

ratum ex HK: ergo ex æquali ut quadratum ex 
E A ad quadratum ex A A ita quadratum ex k ©, 
hoc eſt rectangulum © K E,ad quadratum ex H k, 
hoc eſt ad rectangulum HK O. 


liſdem manentibus, fi re&a © k Il, hoc eſt ipſi 
EA parallela, tranſeat per K centrum, H © vero 
per centrum non tranſeat : di- 
co ſimiliter ut quadratum ex EA 
ad quadratum ex AA ita efle 
retangulum GE II ad rectan- 
gulum HZ O. ducantur enim 
o- O, IT contingentibus paral- 
elæ OP, II z. quoniam igitur 
per 15. 3. huj.] triangulum 


2 


tem AK T æquale eſt triangulo 
K ZE II: erit MO triangulum 
zquale triangulis MN k, K Z H: 
quare ſublato communi, videli- 
cet triangulo M k, reliquum 
drilaterum ⁊ P quadrilatero 
quoniam [per 22. 6. ] eſt ut 

quadratum 


8. Mop ſexcedit triangulum MN K 
triangulo A K T; triangulum au- 
In 
2 | 
B 


Z Z elt æquale. 
2 2 


—— ee 
I A at 12” 8 os 
* 1 8 * 8 


. ney aL TI IO INT IIN I0Y 


l 7 — W 88 : at 8 * 5 - — 5 _— — — 
4 2 Ep 2 2 2 Y E of a n 2 A Ee IEEE _— e Fan hr = 
— 1 ——— PO P : — — 1 2 ar 2 „ f VOID THF. "wu BEI — Ro gy 3 W — — — 
. - wy — x —_ — 3 2 5 > * a Poo . . " * 5 - « q > SI ths — 1 4 
8 8 HE poo Us. > = => = n 8 2 5 8 — r — egg LOT I — * 2 — * Ho 
; 22 (IDS — — oy we — — : 9 — 2 © — EE 4 Ys \ G FA a 7 R Ok Do TEE 
o — 1 < — — 


18:  APOLLONII PERGAL 


quadratum ex IIK ad trian 


quadratum ex BA ad * ng EAT ita T&4ywyoy Aras rd Sow I K ace T0 KEI 
um K ZU, & ita ya; n KE ths Th KZN rey 


uadratum ex K Z ad triangu- | 58 % a.» ö \ 
— KZN: erit per 19. f. ] ut E 2 - * 2 e 3 1 
quadratum ex EA ad EAT n „ eee _ 
triangulum ita reliquum, retan- N |] þ Wu Woe TS 
gulum ſcilicet & E I, per 5.24, © arregm . nai sg 10 40 
ad quadrilaterum = =. eſt au- EAT T&Ay@vw iny To A A, 
tem triangulo BAT _— T0 ods =P mrexmAdpey Ta 
triangulum A & A, & quadrilate- EK A ZE ws dex To 2m BA cr 
rum E P quadrilatero 2 2: er- | N 7 AAS Fro n as en 
go ut quadratum ex E A ad tri- 1 3 „ „ „ 
angulum A A ita rectangulum | * II SFC ˙ 
© EN ad quadrilaterum E E. | FA < dn Xe oF 70. AA® Os ry 
ac pari argumento, ut triangu- / 33 0 AA Ar T0 ZE WEIS TO 


lam A A+ ad quadratum ex AA 
ita quadrilaterum ZZ ad rectan- 


D HE O; Kai od) ins arg 
% To Dor E A Ses T0 Donn 


gulumHZO: ex æquali igitur ut quadratum ex A A grw 7 V OZ e Un HE oO. 
EA ad quadratum ex AA ita rectangulum © z 1 _ | 

ad rectangulum H E o. 75 | 

Licet & hoc modo idem demonſtrare. E n h dus Align. | 
Si recta ducatur ſectionem EZ contingens in Fay ya E Z mins a3 . xẽ 
puncto quo eidem occurrit diameter AZ; recta 3 ofOd Met 1 A Z dapenees Th EZ Ton, 24 
—_ wie PE. N. "a 3 ratio- n N 1 e Th AT, aal roy au- 

nem habet ad ablcitiam ab 1pla è recta ES pun- + a, >, > act 8 N 
e Badjacentew, quam haber A A ad AB. Ea 5, wg ri, e, fen err 
demque erunt reliqua ac in prop. xIx. nnen 50 Dan, e vb hin 
CIS 70 A E. 3, 72h N]. vH ere TH 19 


- of 
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' PROP. XXIV. Theor. IIPOTAEIZE . 
Si in oppoſitis ſectionibus conjugatis à Ec # Tas Ard ovCuyiar arrays Sad & 
centro ad ſectiones ducantur duæ / FIT APE. 1 
| * Yowa aegs Tas Topas d 
rectæ, quarum una quidem appelletur de * ES i) 9 
„ tranſverſa diameter, altera vero re- ev. anne 
1 cta; & ducantur aliæ his diame- A , 1 & cpi, ay For Ss mes 
Aa | | 3 pax allelæ, quæ & ſibi ipſis & Taupe, as So U 5 uri Mgony d A- 
| ectionibus occurrant, ita ut occur- x 1 3 
f 8 3 1 Kay TS THUS» 1 d or ois 
ſus fit in loco inter quatuor ſectio- A "ou 7 I "OA . F * be 
nes intermedio : rectangulum con- a 7 m ee eee 
tentum portionibus lineæ diametro + 7 =E4ryopdver uno v Tu, dis au- 
1 tranſyerſz parallelæ, una cum eo ad gomjauw th mAayca, were TY os 5 
: 24/68 quod rectangulum ſub portionibus li- abr tu as nia) 9H Tuna wr hs 
fl neæ rectæ diametro parallelæ ratio- * CCC 
ατνπν Ty op oy TO em Tys cp- 
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1 nem habet eandem quam diametri 


rectæ quadratum ad quadratum tranſ- 
verſæ, æquale erit duplo quadrati 
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SHAGS. bre d 2rd A l 6591 TW don 
AE* iow des dg T6 aro Ae Toes To dn 
EA rag To 2m AE Tb To dom EA. To 
N ao EAG mes W 2m AE Aoguy Exe Tt 
ohne dn & g 2 A Thos AE Kal TS 
mis $A mtis AE. d ws % 4 EA es 
AE Sras j NZ ess Z O, ws d y © A mes 
AE Srus ij NE mts E K. 

6 dęg rd m AE be Y os 
7? % AE A ot 

* * vie NE news Z© 

1% ri rg IE at9s Z K. 1 


Fd \ 7 LY 3 A 
ovyuerny Is CN THY aur 1 
6 rs U nE N N. ) 


HE N ad rectangulum 
K E O [per 23. 6. ] compo- 
—— 5 ſita eſt ex iiſdem rationi- 


s KZO ws de 7d 5 = 
l A E ese To 2m AE | 
ros T9 C E N es 
725 1299 KZO Kg ws 
arg rd Yom AE ges To AE Ares To dm 
AE he Tg b IZ N ee To am AE N 
Som KE O. iy Top am A E r ùm IIMN, 
ru TW um PN NM, 5 J am A E oy ẽs TW um 
K Z O, rene 20 z' ds des rd am 
AE eds T5 am AE &rws 1d C NM s- 
* T& C nE N ess 70 n A2 UT 78 
zo KEZ O. i d To 1299 HEN hen r 
om PNM r D PEM. ws agg rd and AE 
eos 1D amo E A g&rws To n PEM eie 
15 V KZ GO hem rd ud KZO. demeoy 
Sy In To um ZZ A em Te bnd KZ O Key 
18 und K Z œ iy £92 TW ds and EA. j 
aPnencFÞw 7m amo AE, TET To n KZ e 
' Avurov ex Secrecy, om To ur? KSG luer 
T5 und AEZ la bsi rb amo AE. in di. To 
ah brd KEO hem rd brd AEZ lay £93 TH 
n AO Z, run Tw um KZ O, runs TO 
ano AE. 


Eupmmerwouy Ih &f 
2 A, M dn nd, Tay 
dovfanfſcbr y) Kam To ©. 
tovy O's bs 70 C z OA 
Ta amo AE, v T0 b 


deæ ws To and A E es 

TO amo E A rs T0 um 

MO ess bum Z OA E Z 

cher 70 ds uro Z O A toy 

Cnrgpey Two dis ame AE. tn dl. 

Ege qe To E ene vis brd ZE T Yavicw , 
7 Ts utTo GET* ty dn ouoics , Al mh 
c Pla N N, ws To ame A E wess To amd 
EA &rws To uno IIZN ges d un K ZE &. 
To 0? am AE lov 490 MN, Tenn 


. 
5 0 1 a A B 
MOPTw and AE Ty 1] 
M - In 


/ 


tingens. quoniam igitur [per 56. I. & 1. a. huj.] 
rectangulum ⁊ A zquale eſt quadrato ex A ; 
erit ut rectangulum ⁊ A ad quadratum ex E A 
ita quadratum ex A R ad quadratum ex E A. 
rectangulum autem Z A ad quadratum ex AE 
per 23. 6. ] rationem habet compoſitam ex ra- 
tione SA ad AE & ex ratione & A ad AE. ſed 
ut S A ad A E ita NE ad Z O; & ut A ad AE 
ita II E ad Z K: quare ra- 

tio quadrati ex AE ad 

L quadratum ex AE com- 
ponitur ex ratione NZ ad 

Z © & ratione IlZ ad ZK. 

ratio autem rectanguli 


bus: ut igitur quadratum ex 
a E ad quadratum ex AE 
ita rectangulum IE N ad 
rectangulum k r ; & 
propterea [per 12. 5. ] ut 9 ex AB ad 
quadratum ex A E ita quadratum ex A E una cum 
rectangulo II⁊ N ad quadratum ex AE una cum 
rectangulo KE O. atqui eſt per 1 1. a. huj. ] qua- 


dratum ex A E æquale rectangulo II MN, hoc eſt 


rectangulo PN M; & quadratum ex A B æquale 
rectangulo K Z ©, hoc eſt A O Z: quare ut qua- 
dratum ex à E ad quadratum ex AE ita rectangu- 


lum PN M una cum rectangulo II N ad rectan- 


gulum A Z una cum rectangulo K E ©. rectan- 
gulum autem II Z N una cum rectangulo P N M 
æquale eſt [per 4-lem. 3.huj.] rectangulo PE M: 
ergo ut quadratum ex AE ad quadratum ex BA 
ita PE M rectangulum ad rectangulum K Z & una 
cum rectangulo k Z ©. itaque demonſtrare opor- 
tet rectangulum Z E A una cum rectangulo K z & 


& rectangulo K Z © æquale eſſe duplo quadrati 


ex EA. commune auferatur quadratum ex A E, 
hoc eſt [per 1 ee rectangulum K Z &: reli- 


quum igitur, rectangulum nempe Kk E © una cum 


rectangulo A E Z demonſtrandum eſt zquale qua- 
drato ex A B. quod quidem ita ſe aber: nam 
[per 4. lem. 3. huj.] rectangulum k = © una cum 
rectangulo AZ Z zquale eſt rectangulo A © Z ſive 
KZ©, hoc eſt [per 11.2.huj.] quadrato ex AE. 

| Conveniant deinde Z A, 


MP in una aſymptotdn ad 
ppb punctum &. æquale autem 


eſt rectangulum zo qua- 


drato ex AE ; & rectangu- 
lum MSD quadrato ex 
& E: quare ut quadratum 
ex AE ad 8 wre ex 
P EA ita rectangulum M ep 
A + ad rectangulum 2 œ A, & 
| propterea quzrimus du- 
plum re&anguli 2 © A . 

quale duplo quadrati ex A ;. quod quidem ita eſt. 
Sit ſtremo Z intra E 2 E T vel ET: 
erit igitur ſimiliter ¶ atque in caſ. 1. ] per compo- 
ſitionem rationum, ut quadratum ex A E ad qua- 
dratum ex EA ita II E N rectangulum ad rectan- 
gulum K E ©. ſed [per 11. 2. huj.] quadrato ex 
a E rectangulum 11 M N, hoc eſt P NM, eſt æqua- 
ö N unn, 


183 


2 TIS PTE! « * . n = I 8 5 „ wy — * 2 maths ont wk 2 7 EL Ate; of 2 - —- 5 I < = — . — — — . 2 
4 K J = * 8 4 3 a Whack — 8 "ER — I y ” —— = SS * — . , — - . = — : — - — 
— F 5 n "> _ = Ft $: © >: : : — * — . mans at 8 « 
\ 1 woot * - ** 4 - s = xt ” 5 - 45 EET » * - p * — — —— ä ——A— — — 
.. ³˙¹·w ⁰ wm ˙ WEI —˙ Ie Err rn I en 5 CS 8 — — 
» 
. 


r 
—— = _ — 


r ot road tn nit; 
. — PP 


2 
9 ow — _ FX. 29; 


— — 
1 


"TD * r 
* 3 : _—_ xe. An 
CI CT 1 
en 2 = Wee 3 IIS 2 
— op as D 


— 
__ 


— IE VOSS 
—— — 
; a 


* TW 
2 


S 
— 
% — — 


* 

1 
© ene + > GW 
2 8 * 


g ID Te ns wp 
2 OI 


— 
LY 
3 — 


A 4 — 
4 — <>» . 


> f 
« 


— —— tg, 


out 
—— . 
e 
”y 


__ 
SR « A * 
* DES EIS 
— DEER 
N 2 — X 
8 


— — 75 - 


7 


* l } 
= c ? ' 
' 4 © 
Ll 41 7 1 « 
3 
' 3 
q - G 
* 
Ti 
+ l 
+» \ - 
- : 
= 1 
I 
is $ 1 
| 7 It 1 \ 
43 Wah 
£0 . ” 
2 7 1 G 
y x 1 1 
} | G = 
=: "+ 0 
L * I 
\ | 138 ! i 
. N64 31% ) 
s 1 is f : pd 
ny [ +1 4 
ö , 22 1 
19 
©) l 
; ©" 8 : 
\ l Sis 15 | i 
= N [| 10 4 : 
p pl [1 4 4 
i, ene e 
= „ it 9 
a: N 
ine 
i, þ þ 
- 14 | b 1 
* 179 
0 1 " 5 - 
L an 
1 P . T3 
| BY l l ? 
p 18 1 
1 J + 
iS | WY) + f 
. ET 4 
L 7 
1 
. 1 2+; oz - 2 

* 17 i 

3 i ' } - 

= | HE l +7 4 

_,+ 7X wv \ 

Us _— 0 

. 1 3 

1 3 48}: 3 

1 | 5 

1 f 7 4 81 

. As. | þ F 

9 & 

+3918 = 

\ £ 17 * 
D 

"8 r 
al Ki $5,8 = 
. "4 12h N 
IS NT +: of 8 * 

104 + 
4 52 "IF id. R 
1 * os : 8 

1 oy: ; = li k 
1] SERIES. 

5 19 1 « l : 4 

4 | #75 

3 k 1 " 7 

1 „ 11 3" 4 
LET 6 1. =. - 3 a 
6 \ l 
D 
I. 4% © '+ ® / 

N 7 1: £ 

r 
n 
. 4.08 
TE 1887; 2 . : : 
1 1 ; 
1 6 31 _ 
17 þ $388 
1 5 C4 
$0, — . 
r 
1 „ » _ . 4 
f 1108 1 "Ft Is 
5 g F 1 
1280 op y 
= is id 1 & q 
W142 N 0 
: J. q 4 5 v 
1 | : 

1 1 1 11 a 

10:6 08 3; 7 * 7 
14 1 " \ \ 

| g 1 
F 3: F1 | "7 #4 . 
Nan Hh. 0448 t 

"AT + 
1 10 F 

F 2 2 7 ) b 
D 
| t 
11 . RW 
+ Rn 

Tl. j 138-7 1 1 

P. r 

_— EET oo» 

? 4$::28-/ : FEE 1 

. WF 3 
Ka * 1 if 33 2 7 

Y FE L4 » © 
1 . 1 

J 7 —_— 

3 2 
r 
r 1 
1 0 . 
1 n 
2 * F 1%; j + ot; 

8 1 
"17M. 7 - FEY + L 
AY #44 "C24 'Y 
nf EG 1 o © BB 
1 1 us). K " 
11K Wot 
. N . J. 'F 

3] 4 $1:T 3:0 

1 1 . £28938 

af 'q A 06+ J 1 
* 568 174: EH. - 
* * l Sn TH - 

\ "Þ3+ 2) : 
T9 L WIS 4 
5710 if © 1: BS 
bt 40; 14 1 

p T3 TH 
7X 23; e 
7 Ne 's 
* 1 7 

14 in 
hy — 95 1 FF 

r + 
il P15 4 "F 1 
een ; 
Rs; 8 „ 
1 Men 1 4 
D 
| : ITN + =P 
*. $5 
n +3; 143 £2009 
19 a8 412: r 
1 14 I 
1 1 1 
. 1 4 A 
3 FRY Fl IH 4H |: 

7 r 
X G #1 51 1 
. r 

* A 1 

* + r 2 's 1 
1 1 ; 1 
. 

18 5 1811 
r 
r Ml 1 

L 1 

r 13 
2 *. 7511 fl 
e 4; .. $9.8 
3. BY n 
3% Tied wad [ 
1 {gb es 

15 WE 4 
THE | $ if 85 . ? 

_! 5 00” 

TH AS $3 : Ty 1007 . 4 
WE: Ot. „ 
"Li 1 - FE 
1 q I > 
115 * 2 4 
: . 
Me +54: 22.08 
D 
8 17 4 33 
1 p : \ 4 4 * 
7 $33 

- 4 2 +8 

i: {1-106 

4 1 3 F © 
e 1 F 

1 | pF 8 11 
ME] l r 
r 

R. ; 4 "1 
1 5 1 1 
$: 5 * 13 5 
. 9 3 7 2 
wo. $41 RIM = 7 : 
WL N 1 
l +; $: . 4 
N Nin 2 
F ; Y F 
6 1 U 5 : 
I F323 
#23 . y 
= Ls U 
. Fa. H 4 5 
9-8 7:0 
[1 & +* Ih 14 3 
4 ba 1 12 7 
34 F * EE 
J. I \ {4s E 
43 7 F 1 7 
. 47 $1.6 1 
zz 7 ian 
D 
8 r 
L $7 FUR 11 $ 
WETTED | | 15941 128-4 # 
„ an 
r 7 1 
1 . 
. ie Th-4 n , 
r 
(HOPS : R$ 
bt A x +! F 1 
1 , 5 a : * 
r 
* i 11 9 7 
Rien n b 
147 * 1 
in 
1 b 1 
j 83 ö 
e AAR 
e e 
h 15 ir 1 
BINS 970% 4 
* R149 45 74 4 
| 25 it 16. 12 
e 
Ic . I. 
1 * * 
5 1 1 
Ni, Fr; E 
4! 1 oe | 
; 28 pi 17 11 43 . 
U Don 0 
7 i een . 
1 * 1611 1 
1 4 <7 8 Wt : 
1 $1 44441 $3 1 
e 
„ nee 1 1 
N 5 1 3 
18 $108; 
f TIT ttt a 

; in <0 "28 
{4 * Wi . 
I in 1 
131: 100 $1022 +6 3s ; 
toll K $1 59 . 
Nn 197 $-4+88 
1995+ vi; 11 5 1 
Din 1 
? * 5 411 Mt 31 18 3.4 
D 
MR. RHE1-5490 8 N 
** + 1 1 77 4 
+10 $:4h #4] - X 

F 1 1944 : 

1 f2 
i: & 1 ' 
1 : 7 19 14 f 
1 For 20s HS 
MET | 
o 
& 17 5 ” $35 :& 1 4 1 
1 31 SU: 4. 
> N na it * 1 : 

* oy Din 
465 Nn 
. . 
r . 

MI 285 f * * 

Key . 1 0 7 
2 N mh: 8 
1 1158 | 
r : . 

7 . whe 1 
1 i „ . 

* * 187 0 
D 
4 "HE: 3336; £28 

N 94 11 b 

4 \ q 4 FEE! © ; 
FN + Nis 75 1 8 
n 11 FEE 1 
Fo 7 1 1M 4 12 

98) 4 MEL 75 \ 17 
x 7420 R 208 
75 iin 2 

C J N. 

4 4 SHE $5 4 

14 70 1 37 - 

: $$, l $3; 45 3 ny {8 
ti "If met (4 #4 
Bi god 238 1 . 5 
14 T4 | 3602 120 IE 
1 14 7 i ö } 1 

18 4 * f 
"tt 14h} $5 3h + * [ 
Wit 289 6: Feng ff 1 

r 

4 . 7 bo 

* 17 n 2 

1b Ws + 
17 Bl ttt 1 25 

15 Nine i . 
181 3the! R 15 1 
HET: ©} FMT 

n ö 

1 Ti -* 

4H Fat, 7 
1147 1 N 
4 WM: © i 
11 5 i | 
* re,, 
nee 

* al 7 Bj Wh 

44 Meet B44 

Win N *&Y $5 

i 

„48 Ms 

F236 $4 

$26 \ } 

. 5 2M 
. 71 [ * 7 

r 

149 FF 

F * 

4 7 En Y 4 

71 Af Eo! \ 

a” * 

7 11:3 2 
nn 
I 
elne : 
4 . 79 \ J 
1 in 

1 * 1 1 1 

» 7 1 = 343 
1 . : 

. 
43 Ti i? : 

\ n 

r 
a! Ay Ft 147 

97 ' FT? 2 5 
by r 
__ 13 8 68 

* minen 

4. 1 neo " 

EE n 1 

2 17 « 13 
D 
- 1. 0 one 
1 191 

"= ty 4 l 

5 D 
i . i: 7 
r r 

} 4 „ 17 #1 
t 
D 
4 : Kt” „ 

7 * 48 5 

46 135 1 [+ 

— 7 $3 

ene 1 
D * LF 
e 

* „ 9 
D 
Om Res 
FL n F 
137.98 n : 

. + i238 £7; 17 · 1 
. „ 
1 11 14 4 00 * 1 2 

9 * 4A 1 
r 1 + 
oY * 15 : 18H 
i .4 00 * i 5 
4 * . 4 
I 35s 6 19 
r . 

. jt £8 
1% a» ERC U 
3 

1 * 3 F , 

? T4 35:89 

3 125 N 

{ . 4 

"3 £ m7 11 

4 + 17 . 

a AC + —.© , 
"35 1 8 9 4+ by 

1+ 275, 526 

J 5 ot je 18 ts 

t 

BEST \ 1 

WHT 94 

K i 11 

9 in. 

L Bb) is 1 2 

* Wl 3 

FUE 4 1171 91 

+ £4. £3 "” : 

3 

1 F Ca 44 1 
Ih 11 Ph cr fx 1 

n 
DO .. 4 4 
l { $72 F 
5 Ta ned? , > . 
bs we; 70 2 
b. c Bray ff . 5 
4 1 


* 


4 


7 


184. 


APOLLONII PERGÆI 


le; & quadrato ex A E æquale eſt rectangulum vd vas NM, TW 0; am A E ln #53 T0 C 


NZ: ergo ut rectangulum PN M ad rectangu- 
lum A & ita ablatum 
nz N rectangulum ad ab- IT T 
latum rectangulum K E © : * 
reliquum igitur rectangu- 
lum per 4. lem. 3. huj.] 1 | 
PE Mad r videli- ay 4 
cet ad exceſſum quo qua- M e 
dratum ex AE excedit re- G p 
ctangulum KZ , eſt ut 8 — 
. ex a E ad qua- 1 A Þ 
dratum ex EA: itaque | | 
demonſtrare- oportet re- 
ctangulum 2 E A una cum 
exceſſu quo quadratum ex A E excedit K E G 
rectangulum, æquale eſſe duplo quadrati ex A E. 
commune auferatur quadratum ex A E, hoc eſt 
ſut hactenus oſtenſum] rectangulum Z & A: ergo 
- reliquum, nempe rectangulum [per 4. lem. 3. huj.] 
k ZE O, una cum exceſſu quo quadratum ex A E 
excedit rectangulum Kk Z ©, demonſtrandum eſt 


quadrato ex AE æquale eſſe. quod quidem ita Cove 7% amo AE. 


eſt: nam minus, nempe rectangulum K E ©, una cum exceſſu eſt æquale majori, videlicet qua- 


drato ex A E. 


PRO. XXV. Theor. 


parallelarum occurſus intra unam ſe- 
ctionum 8, 4, atque, ut ſupponitur, in 
puncto Z : dico rectangulum conten- 
tum portionibus ejus quæ tranſyer- 
ſæ diametro parallela eſt, videlicet 
ZN, majus eſſe quam illud ad quod 
— ſub portionibus lineæ re- 
ctæ diametro parallelæ, five ad Z M, 
eandem rationem habet quam rectæ 
diametri quadratum ad quadratum 
tranſverſæ, duplo quadrati è dimidia 
tranſverſæ diametri. 


SJ enim propter eandem rationem [atque 

in przc.] ut quadratum ex AE ad quadra- 

tum ex EA ita rectangulum II E O ad re 

lum Z E A. quadratum autem ex AE æquale eſt 

[per IT. 2.huj.] rectan - 

a gulo II MS; & qua- 
dratum ex AR æquale 

rectangulo A O2: er- 

go ut quadratum ex 

AK ad quadratum ex 

EA ita Ii M e rectan- 

gulum ad rectangulum 

A Q Z. itaque quoniam 
ut totum re | 
NE ad totum AE 2 


ngu” IIZ© ges rb U EA. 
AE T@ 1zz0 IIMO, 70 0s n AE TW l 


by, 8 
\ | 2 4 7 , | IMS ablatum 
Gt c, zo bee ct d 


BE DN 


1 3 
4 . ci ad dratum ex AB ad quadratum ex E A. oſtendere 
* 5 ; 


2. 22 1 | Pp C7 0, 2 J 


/ ET A; exit & reliquum [per 4. lem. 3. haj.] y aM Sg du * From * 
d reliquum I per 4. lem. part ult. ] T æ K ut qua- a rig EX da 4 N art 
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KZ® aeg9rAhubey mhy uTtpox lu 0 651 TW jhet- 


IIPOTASIS xe. 

liſdem poſitis, fit rectarum ipſis AT, BA Tay airy Eamon, tow 1 oA may 
DN Tos AT, B A ids jus may 
B, A Tojpuay, ws CUT, ANU 20 Z. 
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75 OEN, W n. © N tyu 
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OZN TU C90 TEK e 481 Ta dis am A E. igitur oportet rectangulum OZ N majus eſſe quam 

xv app To C TEK A &eg de- rectangulum I & K duplo uadrati ex A E. com- 

Iny In 1 K O TN n id 16 die dm A E. Pune auferatur T A K;: reliquum ergo, nempe 

2% 04. 99 2 5 fo 4. lem. part. ult.] rectangulum o I N, often- 
endum æquale eſſe duplo quadrati ex A R. 


quidem per 23. 2. huj. ] ita ſe habet. 

IIPOTAEIE xs. PRO. XXVI. Theor. 
Edu y Ae 7 2 oi 7 - Quod fi parallelarum occurſus ad pun- 
70s J h T A, T , bs ame) s Gum ſit intra unam ſectionum , c ut 


rar poſitum eſt: rectangulum quod con- 

ey 4 nl Oey 7 ae tinetur ſub portionibus lineæ parallelæ 

Ty Taye, vv rie: 28 . AE Z, & ae%% tranſverſæ diametro, hoc eſt azz, 

AD tu To um. & eniggs r rum , minus erit quam illud ad quod rectan- 

ler mim PE H, , 20 N $ egg meds oa 0 eR 1 _ 

0" 0 , entum, ſive 2? z H, eandem rationem ha- 
n S Aeics, Ou guy Te) Nis G70 aer 


wot: : abs, bet quam rectæ diametri Jane 

7 s Fi. TITCXYI9. ad quadratum tranſverſæ, duplo qua- 
7 : drati ejus quod a dimidia tranſverſæ 

| 15 | diametri conſtituitur. 5 
T nem, A1 726 00% 7015 weinger, £619 g A UoNIAM enim, propter eadem quæ prius 


mam AE b 1d camo EA Aras mo ns S< [in 24.3. huj. ] dicta ſunt, ut quadratum ex 


D er W K Z e- 1 AE ad quadratum ex EA ita 
r WY yo eſt & E i ad rect- 
angulum K E ©: habebit [per 

12. 5. ] totum rectangulum PE H 

. ad rectangulum k E © una cum 

1 ex AE rationem ean- 


OA de T0 D PE H Ace 
em quam rectæ diametri —4 
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To aT0 Þ N,. dur apes 
: n d Um AE Z & um KE © A- 

. r amo AE ENGOSW 51 TW dratum ad quadratum tranſyer- 

ds am AE. / dn iz, ergo demonſtrare oportet 

rectangulum AZZ minus eſſe 

quam rectangulum KE © una 

cum quadrato ex AE duplo 

quadrati ex AE. commune au- 


To am AE* Aomy eg er- 
/ 7 ES. ESR, © _ E 
&TEOy, N To ur0 AZ Z 8 um 
K Z O £Atoriy Eg To am AE, 
THIN ee 651 906 feratur quadratum ex AE: re- 
Te Jap mene ee liquum igitur, nempe rectan- 
AEZ ic egi rπο u K E. gulum A E Z, minus eſſe quam 
k O quadrato ex & E, hoc eſt [per 1r. a. huj. ] rectangulo A & 2, demonſtrandum reſtat. quod quidem 
ĩta fe habet: nam ſper 4. lem, 3ihuj. ] rectangulum A & E una cum AE Z æquale eſt rectangulo K E O. 
IPO TASIEZ . PRO. XXVII. Theor. 
Edu dh eus & U aRapipucs oye; M. Si in ellipſi vel circuli circumferentia con- 
jurga d Y, Y A) a 1 pp egi, jugatæ diametri ducantur, quarum al- 
5 K Maple, 9 may aunts Gor % dera quidem fit recta, altera Vero tranſ- 
er Va d verſa; &ducanturduz rectæ liner dia- 
1. W COT y TY ga metris parallelæ, quæ & ſibi ipſis & 
rd dd F SmAapubaryppur ed ed er %- ſectioni occurrant: quadrata & por- 
elas 8 D a M,t¾ñ ydl u- tionibus lineæ tranſverſz diametro 
er parallelæ, quæ inter ſectionem & li- 
e RY my 3 nearum occurſum interjiciuntur, una 
en, e99)gomr TH 47-7 cum figuris ex portionibus lineæ re- 
- SanAaubarotuor c Ney, tn whuas ri Ax dliametro parallelz inter ducta- 
3 7 4 | jonem interie- 
2e betend erden. A, fler 3 butt d 
7 d G S pgagfids, Nuala h chialus dhe 3 r 


ee ei quæ ad rectam diametrum conſti- 
v ονν/ꝑ uTOxupya ud\u me 


tuitur, quadrato tranſyerſæ diametr 


a 99% Dayirys, bu ira c drm. =, aqualia crunt. * 
Aaa : S1T 
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 Itaque quoniam recta BA ſecatur in partes 
quales in E & in inæquales in E, rectangulum 
BAA | per 5. 2. ] una cum quadrato ex ZB 
jg eſt quadrato ex B; E: ſimiliter & rectan- 
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IT ellipſis vel circuli circumferentia ABT a, 
cujus centrum E; ducanturque .iplius duæ 
conjugatz diametri, recta quidem A ET, tranſ- 
— vero BEA; & ducantur K Z AM, NZ H, 
quæ ipſis AT, B; A æquidiſtent: dico quadrata 
ex NZ, Z©, una cum figuris ex K Z, ZM ſi- 
milibus & ſimiliter deſcriptis ei quæ fit ad AT, 
quadrato ex B; A æqualia eſſe. 


Ducatur enim à puncto N recta N E parallela 
AE; ergo ad BA ordinatim applicata erit. & 
BIT fit rectum figuræ latus. quoniam igitur ut 
BIT ad Ar ita eſt A ad Bo; erit per 20. & 
22. 6.] ut B; N ad B O ita quadratum ex AT ad 

uadratum ex 3̃ O. quadratum autem ex BA 

per 17. 6. & 15. I. bl eſt quale figuræ que 
ad AT conſtituitur: ergo ut B; II ad B & ita qua- 
dratum ex AT ad figuram quæ eſt ad AT. ſed 
[ per 22. 6.] ut quadratum ex AT ad figuram 
quæ ad AT ita quadratum ex NZ ad figuram 
quæ fit ex NZ ſimilem ei quz ad AT: ergo 
ut 11B ad BA ita quadratum ex NZ ad figu- 
ram quæ fit ex N Z ſimilem ei quæ ad AT. eſt 
autem [per 21.1.huj.] & ut IB ad BA ita qua- 
dratum ex N E ad rectangulum BZ a: quare [per 


Exxa yap Das 1 xuxAs PEPiperc 1 


ABD A, 15 N, To E, HN woruw a 
Jus ovLuyeis A)gipeters, pic 00 1 A ET, Ma- 
) 1 BEA, 6 Ar, BA iN 
KZ AM, N Z He Aiy” in am FT NZ. Zz œ u- 
cl con, NN Tz am K Z, 2 M adn 
ouuarch © ccc duag⁰,iͤBæ r Res T1 AT 
6d 4, los *goey TW dm d B A TITEH YN. 

Hy9w dd v N mw AEN Net mm- 
„g des ur, fn e B A. tg tow 
e 1 BIT. zr oy tow ws 7 BN ae Ar 
grws 1 AT T pos B A. i ws de 1 BII its 
BA g&rws To amo AT Tos 1d amo BA. 28 
dz amo BA iow isi Tw mrs Ty Ar ade dg 
des ws ij B; H mts BA &rws 1d am Ar u- 
res v S Th amd AT eides, as de To ane 
AT TT&&Ywyoy eos To db AT eides Ero n ane 
NE Te7g&ycvey . am NZ eides dee Tw 
Tos TH AT cider & ws apa 1 II B mts BA Aras 


1d amo NE mmgdywvor Ts To amd NE cides 


ojuorey TW g Th AT eider. ig g ds 4 nB ag 
BA &TWs To amo NE pes Toum BZ A- lony deg 


113 — 
7 T . 
8 F V* 
4 = 
* ＋I A. 
© 
— 


9.5. ] figura quæ fit ex NE, hoc eſt ex Z A, ſi- 
milis ei quæ ad Ar, rectangulo B̃ E A eſt æqua- 
lis. eodem modo demonſtrabimus figuram quæ 
fir ex KA ſimilem illi quæ ad AT rectangulo 
B AA zqualem eſſe. & quoniam recta linea N © 


ſecatur in partes æquales in H & in partes inz- 
| r in Z; quadrata ex O, Z N [per 9. 2. 


upla ſunt quadratorum ex &, HZ, hoc eſt 
ex NH, HZ, eadem quoque ratione quadrata ex 


NZ. Z K quadratorum ex KA, AZ ſunt dupla ; 


& [per 22. 6.] figurz quæ fiunt ex MZ, Z K ſimi- 
les ei quæ ad AC ple ſunt figurarum ſimi- 


lium quæ ex K A, AZ. figuræ autem que fiunt 


ex KA, AZ rectangulis B Aa, BZA [| ut modo 


oſtenſum] ſunt zquales ; & quadrata ex N H, H Z 
æqualia ſunt quadratis ex ZE, B A: ergo qua- 


drata ex N Z, Z ©, una cum figuris ex Kk Z, Z M 
ſimilibus ei quæ ad A r, dupla ſunt rectangulo- 


rum BZ a, BAA & quadratorum ex ZE, E A. 
æ- 


m BAA una cum quadrato ex A E æquale 
eſt quadrato ex BE: quare rectangula B; E a, 


651 T6 d N E eides (ring. T6 dd Z A) ele Tow 
Tex T1 AT ade, 1d b BEA. dxecices J ether 
e/ 8 7 „ . 7 

n T0 a0 KA ads, 0pe040y TW T pos TH AT ade, 
ly TW brd BA A. xa ere Jy 1 NO 


TeTpnTy eig 0 iow x] To H, eig de ayior 


v] TO. Z, Tx amd F OZ, Z N Ted yaa dl 
7 1 A 9 * 7 a 
FALL gsi TW ano OH, HZ, rung. r 


and NH, HZ. Ale rad auns dy xa; Te ano 


MZ, Z K TTexywve Iran tr F ame KA, 
AZ Trgayavay, % rd ame MZ, Z K adn (i- 
pore TW Ts Th AT ade) IrAdod ig r- 
b K A, A Z quei day. lots di £54 7 ty amd 
K A, AZ 4dn mis. umd B AA, BE A, 1 d and 


NH, HZ Trpayave mis dd E E, B A* T% de 
dd NZ, 2 © modyava lem F ano K Z, 2 M 
eic (opuoiay Two Toes Th AT ade) Nada 55: 


Tay ud B E A, BAA F and ZE, EA. Cine 
Fa 1 BA run 1s id ion PER T9 E, &s 
O ayiore c To E, TOUT BEA pers & amo ZE 
* Ae i Lf rr 

lovy 61, Two d BE. Opudicis dj & T0 d B AA 


nem r dm A E i bi Tw don BE: * ws 1 


V0 BZA 9) AA Cm dm ZE, A Bl 
i 2 £7 


vide Lemma quintum Pappi in hune librum, 


CONICORUM LIB. IL 


6 70 0s dem BE" 7% des Don NZ, 20 u- 
rea yu’ hier rd am K Z, Z M aday ( ouoiwy 
re ces Th AT 49) dend, ta T8 Is am 
BE. #3 d % To am BA d\a\amwy ts dis am 
BE* 1 ae am NZ, Z© ved Vcc, MD A 
Govres me am K Z, Z M ein fue TW C95 TH AP 
cider, ion tru re am BA. | 
ITPOTASIE xn. 
Edi & rds A ova armuupuoys oulyyas 
Al guerra a Xu Y AO) auTa) 1 A cpi, 
1 N ND, AY wor N nag aumzs Ibo 
eu ou N Tos Is 
_—_— NHC an cd eV, Err eö- 
delas Þ GN Fadi wypWne ergy & ori- 
Moros T eb deln N F ch TITER Du 
ae3s . am I >mMauoarpyuy eu del, 
in wud; Þ meg Thw YA ins 
wlaZy & ovurlaciu; F wIuAn F TAY, 
Treas Non tu Wy To amo & ophas 
TYTEL. V0) eds T0 dd & . 


Z TAN #am oννονονα ui], a 

A, B, T, A, Aſgpuerec: ds ab c OW 1 
AET,nA4yma d iB E A, 
gh mp aurus ern xz 
 ZHROK, AHMN N- 
pev8omy dus 3 mg w- 
uud My or 7% dm F 
A H, H N 7z7exYwv Weys 
m am Z H, H K M900 iet 
ov 7 am Tis AT es 
To am BA, 

Hy Fwory yap am ru 
A,Z Te Ws "7 : 
Z Or Nude deg 6101 © AT, B A. am?) TY 
B 9% Fw 1 ip & BA 1 BIT: Pavepev dj on 65w 
ch 1 ITB eg BA &rws T0 am AT Fes T9 
am BA, C To amo AE egs To am EB, % 
n amo Z O e nn im BOA, Ka T6 i200 
IZA cee To am AZ tow des Ws © TwY 
yu ac ey ry £70 Muay gros dm 
7% Ny, s amine Te mH ws pe 
T> am AT Ses To amo BA STWs To U 
IZA hem Ts am AE nf T2 ano OZ, Tem 
TS amo EO, ass To n AOB fem To 
amo BE xf rd and AZ, rum T8 am ME. 
aa To Wy C0 TEA hem Ts am AE 
dy 651 Ta amo E E, to d U AOB jure 
rd amo BE iay 63 Tw amo OE ws dg 
To amo AT ges Th amo BA Aras Te and ZE, 
E O nes Mum O E, E M, ru 7% amo A M, M H 
reis m and ze, OH. % i F A and AM, 


\ 


O 


* o, quæ parallelæ 
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; AA & quadrata ex E E, A E æqualia ſunt du- 
plo quadrati ex BE : quadrata igitur ex N Z, L O. 
una cum figuris ex K T, E M ſimilibus ei que ad 
AT, dupli quadrati ex BE ſunt dupla. atqui 
quadratum ex B; A duplum eſt dupli quadrati ex 
EE: ergo quadrata ex N7,2Z® una cum figuris 


ex K Z, Z M ſimilibus ei 


quæ ad Ar, quadrato 
ex BA æqualia erunt. | 


PRoP, XX VIII. Theor. 


Si in oppoſitis ſectionibus conjugatis 
diametri conjugatæ ducantur, qua- 
rum altera recta ſit, altera tranſverſa; 
& ducantur duæ rectæ linea diame- 
tris parallelæ, quæ & ſibi iphs & ſe- 
ctionibus occurrant: quadrata ex 
portionibus lineæ rectæ A pa- 
rallelæ, quæ inter linearum occur- 
ſum & ſectiones interjiciuntur, ad 
quadrata ex portionibus alterius li- 
neæ, quæ tranſverſæ diametro æqui- 
diſtat, inter ſectiones & occurſum li- 
nearum interjectis, eandem rationem 
habent quam rectæ diametri qua- 
dratum ad quadratum tranſverſæ. 


gk oppolitz ſectiones conjugate AB, Ta, 
quarum diameter quidem recta fit AET, 
tranſverſa vero BEA: & 
ipſis parallels ducantur 
Z HSK, AHMN, que 
& ſibi ipſis & ſectioni- 
bus occurrant. dico qua- 
drata ex AH, HN ad qua- 
* drata ex ZH, HK eandem 
rationem habere quam 
uadratum ex AT ad qua- 
ratum ex BA, 


A punctis enim A, Z 
ordinatim applicentur Az, 
erunt diametris AT, BA. & 
a puncto B ducatur ipſius BA rectum latus 
B fl: itaque conſtat per 20.6.] ut 1B ad BA 
ita eſſe quadratum ex AT ad quadratum ex B A, 
& [per 15. 5. ] quadratum ex AE ad quadratum 
ex EB; & per 21. I. huj. ] quadratum ex Z o ad 
ad rectangulum BOA; & rectangulum r Z A ad 
quadratum ex AZ: eſt igitur [per 12. 5. ] ſicut 
unum antecedentium ad unum conſequentium 
ita antecedentia omnia ad omnia conſequentia: 
quare ut quadratum ex AT ad quadratum ex B; A 
ita rectangulum E A una cum quadrato ex AE 
& quadrato ex OZ, hoc eſt quadrato ex E ©, ad 
rectangulum 4 OB una cum quadrato ex BE & 
uadrato ex A Z, hoc eſt quadrato ex ME. ſed 
= 6, 0 rectangulum I Z A una cum quadrato ex 
AE æquale eſt quadrato ex ZE, & rectangulum 
AOB una cum quadrato ex B E æquale quadrato 
OE: ergo ut quadratum ex AT ad quadratum ex 
BA ita ſunt quadrata ex Z E, E © ad quadrata ex 
OE, EM, hoc eſt quadrata ex A M, MH ad qua- 
drata ex Z@, © H. quadratorum autem ex A M, 
: MH 


| 
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MH dupla ſunt quadrata ex A H, H N, ut [ad 9. My d\aadow re une A H, H N, ws ges eek) 7 

2. ] demonſtratum eſt; & quadratorum ex Z ©, Y; db 2 &, e Tame ZH, HK* Kay ws 

© H quadrata ex ZH, HK ſunt dupla: ut ĩgitur des To and AT Ss. to dry BA Gros th 

uadratum ex AT ad quadratum ex BA ita qua- >= ana bd Adds 

Fn ex AH, HN ad quadrata ex ZH, HK. % A n _ of" hl 

x . Io , | VER 25 P > a# \s IS xi 2 , 
PRO. XXIX. Theor. IIPOTAZIZ Y. 

Iiſdem poſitis, ſi linea rectæ diametro Toy aun u, id 1 Th i eM 
parallela ſecet aſymptotos: * M a The. homie u A F d- 
ex portionibus ipſius quæ inter li- ee , \ 

: 
nearum occurſum & aſymptotos in- e = D ＋ wJuas * n 
terjiciuntur, una cum dimidio qua- T oppiey WY {NS lem * oN e T 
drati facti & recta diametro, ad qua- eb xc don“, mezoAaCthre To 
_—_ has ee Suu Farb S glas read, B= To 
1 - TY TEST ILT 
„ r eee | m0 T >im\apoayoptluen, im” whuas & maps 


curſum linearum & ſectiones inter- Nee e n 
jectis, eandem rationem habent quam N, rypOuns led Þ cup Macs r 


rectæ diametri quadratum ad qua- eg y F f, Terpagara N rye by 
PT * „ + wn /Þ-o. — 
dratum tranſverſæ. 70 Gerd cps Ter any s To d a 
_ | 5 Maplas rerpü) xe 
Sg ur eadem quz ſupra, & recta AN ſecet E 2 T 9 ra aura Tis emp, 1 95 AN 
O aſymptotos in punQis Z, o; demonſtran- ro Tas anjpurarys ur Te E, O. 
ſtrandum eſt quadrata xx NA. debe rtey bn m um ZH 0, 


E H, H o, una cum dimidio A K 5 Y . ; & | / Qt. of ＋ 
uadrati ex AT ( hoc eſt „ FM g XaGoymm To Wpawov 1 
duplo ati ex EA, | | _ CELDT 70 ds 
* . | ; 4 od 2 5 2 5 
hoc eſt [per 10. a. huj.] du- Aer ard EA, Turn T6 os d 
.plo rectanguli A EN) ad | AEN) ag ram ZH, 


HK Aog0v '£yet oy v Wire 
AT as 70 vn BA. 


N 


| E F 

quadrata ex ZH, HK ean- 4 . NN np 

dem rationem habere quam = 

— ex AT ad qua- | | | 0 
atum ex Ba. 1 


 *Quoniam enim A E [per - * Exres yap len 1% N N 
16. a. huj.] æqualis eſt O N, bh 4 75 ON, "7% den F H, HN 
quadrata ex A H, n; N ſuperant [per 6. lem. 3.huj.] Tay d. E H, H o umgixe To de C NE N- 
quadrata ex & H, H O duplo rectanguli AZN: my geg d ZH, HO herd rs Os im A E Tos 
ergo quadrata ex Z fl, HO una cum duplo qua- zen 5; yon A H. I N. n 505d u H, Nr N ag th 
drati ex AE æqualia ſunt quadratis ex AH, HN. „ 2 H, HK e zn bs d AT n 


{ed [per 28. 3. huj.] quadrata ex A H, H N ad qua- \ R 
drata ex ZH, H K eandem habent rationem quam de B A xgy 7% q D * HO de pw _ Ts gs 
quadratum ex Ar ad quadratuin ex B A: qua- den EA weis a dem ZH, HK h N by 


& 


ata igitur ex ? H,HO una cum duplo quadrati ex To Don Ar Ke f T6 dn Þ A. 10K 

EA ad quadrata ex ZH, HK eandem rationem habent quam quadratum ex AT ad quadratum ex Bo. 
%% ĩ A 0% ts Lp; 

« Quoniam enim AZ æqualis eſt oN; qua- Exel d im ew i AZ ri ON, 742m AH, 


._drata ex, A H,HN ſuperant quadrata ex SH, HO, H N F nE H, HO um rw dis um AZN] 


1 


- 


e A. N. *] Sit 1 20 n 3S e # A N, nal deff 
85 linea A N, auferanturque ab "I = © N "an SF df NR, NO. 9 5 
b ans 


-ipla quales A Z, NO, & figura de- A Ma vt 
Cribane. maniteſtum eſt, ob ſi- | 
' militudinem & propterea quod 
A eſt æqualis ipſi ON, quadrata 
Ar, AN, AK, MB inter ſe æ- 
5 7 eſſe,” quoniam igitur qua- 
drata quæ fiunt ex A H, H N ſunt 
quadrata AZ, ZN, & quæ ex HZ 


"view 1 . parte d bn d & 

<A 2 SH | 'Guodmms nal 7d low sia vl 
oy TEAK | AZ 79 ON», m; AT, NA, 
Ax, MB Test hera ien thr dd 
Neg. del z d AH, HN v 
"AZ, Z NN, m E H, HO 

Ho ſunt K Z, 2 A; ſequitur quod ¹ "FTP | © Sn 1 K 25 Z m aps AH, 
n 1 2 ——— NF wzH HO ompixr mis 
drata ex 4 H, HO gnomonibus PA ; PR, Ter yawn, nal in 
AX, Tor. & quoniam rectan- . . nn HAMA, FEI 
bon ——E "of MS, dz rer. 
YO) e de 
quules fectangulis A AB.” ſed A lt eſt quale A A, ¹ AMA A Gov » M &'N; A H ien N 
| vide aliam hujus rei demonſtrationem ad VI, Papi Lemma, I; 


. 
— 


lum E I ipſi MO; 
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A At i AOR; % rd 7 Ah 
K Z, L A, omgees N dle , AE Ny n als A S, a B 


ns, 2: * 
Edu omGoArs Oo eIey exe ob- 
mu, g / E F agar cd inbangy, 
21 & cufr rms c. N ee aye n- 
* F aouu omar, dior Thw Te Topleo g 


hd es apas Le- 1 panty 


cup üs & & rds apas Nn Non, 
The The Norra A ms. 


EN mE ABT, xgy i 
20 a A A, AT. aoupriian d a E Z, Z H, 
% imgeαννοα AT, % A 78 A ag TW Z E 
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hoc eſt AZ, 2 N, ſuperant quadrata ex ZH, HO, hoc 


eſt K 2, 2 a, duplo rectanguli AZ N, hoc eſt rectan- 


-gulic A, K B19! 11130909 1600 82 
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$i duæ recte line hyperbolam contin- 


gentes ſibi ipſis occurrant, & per ta- 
ctus recta producatur ; per occurſum 
vero ducatur recta uni aſymptoton pa- 
rallela, & ſectionem & rectam conjun- 
gentem tactus ſecans: quæ interſici- 
tur inter occurſum & xrectam tactus 
conjungentem à fectione bifariam di- 
C OE 
IT hyperbola ABT, quam contingant rectæ 
lineæ A A, a; aſymptoti vero ſint E Z, z H; 


& junctà Ar, ducatur per & recta & K A patallela 


ipſi ZE: dico K ipſi K A æqualem eſſe. 
Jungatur enim Z ABM & ex utraque parte 
producatur, ut fit Z © zqualis ipfi BZ; & per B, K 
ducantur B E, K N parallelæ ipfi AT, quæ ordinatim 
applicatz erunt. & quoniam triangulum Z KB ſi- 
mile eſt [per 4. 6. ] triangu- 
— Io kN; erit per 22.6. 
© ut quadratum ex AN a 
quadratum ex N K ita qua- 
dratum exBZ ad quadtatum 
ex BE, ut autem quadra- 
tum ex BZ ad quadratum 
ex BE ita ſex 1. a. huj. ] eſt 
©B ad rectum latus: quare 
ut quadratum ex AN ad 
quadratum ex NK ita OB 
ad rectum latus. fed {per 
21.1.hy.] ut & B ad rectum 
latus ita rectangulum GN B 
ad quadratum ex N k: ut 
igitur quadratum ex AN ad 
quadratum ex N k ita ONB 


rectangulum ad quadratum 


ö pppoababea rectangulum GN B quadra- 
to ex AN eſt æquale. eſt autem [per 37. I. huj. 
rectangulum M Z zquale quadrato ex Z B, pro- 
pterea quod recta A A ſectionem contingit, & 
A M ordinatim eſt applicata : quare rectangulum 
N una cum quadrato ex 2 B æquale eſt rectan- 
gulo MZ A una cum quadrato ex AN, fed [per 
6.2. ] reckangulum © N B una cum quadrato ex 
Z B eſt æquale quadrato ex Z N: ergo & rectan- 
gulum MZ A una cum quadrato ex AN æquale 
eſt quadrato ex Z N: * & idcirco [per conv. 6. 
2. ] recta AM ad punctum N bifariam ſecatur, ad- 
junctam habens & Z. & parallelz ſunt K N, A M; 
recta igitur & K [per 2. 6. ] ipſi K A eſt æqualis. 


PRO r. XXXI. Theor. 


Si duæ rectæ oppoſitas ſectiones contin- 


gentes ſibi ipſis occurrant, & per 


ie locum habet Lemma ſeptimum Pappi. 


B b b tactus 


ex NK: ergo per 9. 5. 
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tactus recta producatur; per occur- 
ſum vero ducatur recta aſymptoto 
parallela, quæ ſectionem & rectam 
tactus conjungentem ſecet: recta, in- 
ter occurſum & eam quæ tactus con- 
jungit interjecta, à ſectione bifariam 


Adirſdeturr 
Cl oppolitz ſectiones A, B, & rectæ con- 
0 tingentes A T, TB, 5 AB produca- 
it ZE, & per F ducatur 
1H e ipſi Z E parallela : dico f H zqualem 
eſſe ipſi Hes. F n 
-  Jungatur enim T E, & ad & producatur: & 
per E, H ducantur N EK M, H ipſi A B parallelæ, 
Er per K, H ducantur K Z, H A parallelz A. quo- 
niam igitur triangulum | 
Z B ſimile eſt [per 4. 
6.] triangulo MAH, ut 
quadratum ex EK ad 
quadratum ex K Z ita 
[per 22. 6. ] quadratum 
ex MA ad quadratum 
ex AH. fed ut quadra- 


tum ex K Z, ita demon- 
ſtratum eſt [in wag. 
NAK rectangulum a 


quadratum ex AH: er- 


go rectangulum N A K quadrato ex MA eſt æ- 
quale. commune apponatur quadratum ex K B: 
rectangulum igitur N A K una cum quadrato ex 
KE, hoc eſt [per 6. 2. ] quadratum ex AE, hoc 


eſt quadratum ex H , æquale eſt quadratis ex 
MA, K E. ut autem quadratum ex H E ad qua- 


drata ex M A, K E ita quadratum ex Z T ad qua- 
drata ex A H, K Z, I propter ſimilitudinem triangu- 


lorum r 2 R, HA M, Z K E.] ex quibus ſequitur 


quadratum ex ? T æquale eſſe quadratis ex H A, 
K z. atqui quadratum ex HA æquale eſt qua- 


drato ex z E; & [per 1. 2. huj. ] quadratum ex K Z 


uale quadrato ex dimidio ſecundæ diametri, 


hoc eſt [per 3 8. 1. huj. ] rectangulo IEA: qua- 


dratum igitur ex I Z quadrato ex Z E & rectan- 


gulo r B; A ſimul eſt zquale : ac A wa per 


convetſ. y. 2. ] recta I & in partes quidem æquales 


Poteſt etiam hoc theorema eodem modo demon- 
ſtrari quo præcedens, cum duæ rectæ lineæ unam ſe- 


ctionum contingant. ſed quoniam omnino idem eſt 
| = illud quod in una hyperbola demonſtratum fuit, 


ipla demonſtratio ut ſuperflua omiſſa eſt. 


PRO P. XXXII. Theor. 


Si duz rectæ hyperbolam contingen- 
tes ſibi ipſis occurrant, & rea per 
tactus jungatur, & jungenti tactus 


recta E ducatur per contin- 
gentium occurſum ; perque punctum, 


quo biſecatur jungens tactus, ducatur 


Hic adhibetur Lemma Pappi octavum. 
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ſecatur ad punctum , in partes vero inzquales ad B. & A® parallela eſt ipſi Hz; ergo [per 2.6.] 
EUTOCIUS. 
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alia alteri aſymptoton parallela : quæ 
inter dictum punctum & rectam pa- 


rallelam interjicitur a ſectione bifa- 


. riam dividetur. 


QT hyperbola A BD, cujus centrum FI & 


aſymptotos A E; contingant autem ſectio- 
nem rectæ A Z, Z T, jungaturque 
IA, & Za ad H, & produca- 


ualis ipſi OH. itaque per Z 
3 1 ipſi A T parallela, 
& per © recta © AK paralle- 
la ipſi AE: dico KA ipſi © A 
æqualem efle, 11785 

Ducantur enim per B, A rectæ 


AT. jam ex lis, quæ [in 2 
præced.] demonſtrata ſunt, ut 
quadratum ex 4B ad quadratum 
ex BE ita erit quadratum ex © M 
ad quadratum ex MA, & re- 
ctangulum H M ad quadratum 
ex MA: rectangulum igitur 
H MB æquale eſt [per 9. 5. ] 
N - quadrato ex M e. eſt autem ſper 
3. 1. huj.] & G2 rectangu- 
lum quadrato ex AB æquale; 
propterea quod AZ ſectionem contingit & A G 
ordinatim applicata eſt : ergo rectangulum H M B 
una cum quadrato ex & B, hoc eſt [per 6,2.] qua- 
dratum ex A M, æquale eſt rectangulo AZ una 
cum quadrato ex M ©: & ideo [per converſ. G. 2. 
recta Z © bifariam ſecatur in puncto M, adjun- 


ctam habens & Z. ſunt autem rectæ K Z, A M parallelæ; æqualis igitur eſt [per 2. 6. ] K A ĩpſi A &. 
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-  ® Juxca Papp Lemma nonum. 


1 ' Pro p. XXXIII. Theor. 


Si duæ rectæ lineæ oppoſitas ſectiones 
contingentes ſibi ipſis occurrant, & 
recta jungens tactus producatur; per 
occur ſum vero contingentium duca- 
tur recta tactus conjungenti parallela, 
& per punctum quod conjungentem 
tactus bifariam ſecat ducatur recta 
alter1 aſymptotòn parallela, conve- 
niens & cum ſectione & cum recta 
parallela per occurſum ductà: quæ in- 
ter biſectionem jungentis tactus & di- 
ctam parallelam interjicitur à ſectione 
bifariam dividetur. 1 


9 N T oppoſitæ ſectiones ABT, a EZ, & rectæ 
contingentes A H, H a, centrum autem fit 
©, & aſymptotos K ©; ductaque © H produca- 
tur, & Jangatar AAA: itaque AA [per 30. 2. huj.] 
bifariam ſecabitur in A. ducantur per H, & rectæ 
B G B, T HZ ipſi A A parallelæ; & per A du- 
catur A M N parallela ipſi © K: dico A M æqua- 


Applicentur 


tur; erit ** 30. 2. huj. ] A 


B E, AM quæ parallelz ſunt ipſi | 
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192 APOLLONII PERGA I 


Ducantur ordinatim à punctis B, M tectæ E Kk, 
M parallel ipſi H ©; & per M ducatur M II 
parallela ipſi A a. quoniam igitur, ex iis quæ 
ante demonſtrata ſunt, ut quadratum ex GE ad 

dratum ex BK ita eſt rectangulum BE ad 
quadratum ex æ M; erit [per 12. f. ] ut quadra- 
tum ex & B ad quadratum ex I K ita rectangulum 
D ̃ una cum quadrato ex & E, hoc eſt [per G. a. 
| _ 


GE, ad quadrata ; LE 


/ Sali. ob a \ Th. 9 
Kari dus 8 m F E. ag. the HO 
% EK, MZ, Ag di rd M N AA 1 


- 


MII. ine ,, Ale . Iedery Va, tm ws T6 


Sn OE de W EK Aras n U BEE 


C95 To Dom E M* ws deg To W OE wess 
T0 2 EK &Tws To C BZE HET, Tg Don 
OE, une N OE, as rd n KE, 


I” RRE ior. d ident 


ex K E, M. qua- > 
dratum autem ex 

k E oftenſum eſt 
ſad 38. 1. huj.] 
æquale rectangu- 

lo HO A, & qua- 
dratum ex M 


TW C He A, 
\ S494 

Xa; T0 am E M 

760 d © I: Cn 

dea ws Td) am 

© E weis m durò 

E K Aras Th am 


æquale eſt qua- 


OE, en To 


drato ex OI: 
ut igitur quadra- 
tum ex OE ad 
quadratum ex 
EK ita quadra- „ | 
tum ex GE, hoc eſt quadratum ex MIT, ad re- 


ctangulum Ho A una cum quadrato ex G II. ſed 
ut quadratum ex © E ad quadratum ex EK ita eſt 


[per 4. & 22. 6.] quadratum ex MIT ad quadra- 
tum ex ITA : quare ut quadratum ex MII ad 

uadratum ex ITA ita quadratum ex M Il ad re- 
— HA una cum quadrato ex &II; & 
propterea quadratum ex A I rectangulo H © A 
una cum quadrato ex & II zquale erit: ergo [per 
pion recta AH in partes æquales ſecatur ad 


am MI, cs 2 
L229 H © A Hen 
T2 D ON. ws 
de d amd OE 
es To am EK Srug 7 am MII ges n 
am HA. ws ax ro amd MII ess 7d amd 
ITA sr To ans MIT ags mo woo HOA 
pare, & amo ON in des 15 dn AN To 
CD HOA pre TE ano ON wade deg. 1 
AH Terpunry eis WW ion Kare To Il, eig de 
cviors 4TH To ©. Key 401 Dane a M II, 
HN* ien deR 1AM Th MN. 


n & in partes inzquales ad ©. 8 ſunt quidem rectæ MN, HN parallels; eſt igitur A M [per 2.6.] 


ipſi MN æqualis. 
PRO. XXXIV. Theor. 
Si in una aſymptotdn hyperbolæ ali- 
F punctum ſumatur, ab eoque recta 
ucta ſectionem contingat, & per ta- 
ctum ducatur aſymptoto parallela: 
quæ per dictum punctum tranſit, al- 
teri aſymptotòn parallela, a ſectione 
bifariam dividetur. B57 41 
C 1T hyperbola AB, aſymptoti vero T4, A E; 
8 &, Ribas in recta A en puncto r, per 
ipſum ducatur TBE ſectionem 
contingens; & per B quidem 
ducatur 2 BH parallela ipſi a, 
per I autem F AH quæ ipſi a E 
æquidiſtet: dico re&tam TA 
æqualem eſſe ipſi A H. 
Ducatur enim per A recta 
Ae parallela ipſi ; & per 
B recta BK parallela ipſi AE. 
itaque quoniam [per 3. 2, huj.] 
I B zqualis eſt BE; erit [per 2. 
6.]& TK ipſi K a, & AZ ipſi 
Z B qualis. & cum rectangu- 
lum K BZ æquale fit [per 12. 2. 
huj.] rectangulo A ©, & recta 


POT ALIS X. 

Ea UO. N (uA T dib Anp3 m1 
onhado, % ar” aur waa dh) Þ Tos, 
2 ag ay 99 maphvnnes Th acvy- 
more 1 / & Anghirrs onuetd anoplun 
apa MN Th ime T aouamuomaiy E200 

A luis eis 1a Nager). 
Pra v οον 1 AB, couH¹H 5 a T A, 
= AE, % #093 d 8 TD A wy anus v 


$ Thus 1DBE, e A B 

TW T A N 1 Z BH. 

AI de 78 I NM AE I TAE. 
A ys in ay iow 5 TA f AH, 

Hv Yap ad Wi TS A ri 


TS B 1 AE I BK. ezrei & 
ion iw 41 TB 71 B E- ia deR 
iK H KA, xg 1 AZ 
T1 ZE. x0 tre T7020 KB Z 
105 651 TW ur TAO, ion os 


BZ æqualis ipſi AK five rx, & AO ipſi AT; re- 4 BZ Th AK, un, Th DK, xa} i AQ Th 


Rangulum AT A æquale erit rectangulo K T H: 


ar; de 20 Ar A i 637% n Kr. 
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0s Ge 2 re 
9 n 1 8 7 po 2 
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8 r N FFF bp. ES In = 
518. . r 3 * 7 Dt, Pe 
5 TC Ie SE og 2s 8 E 
. L N n WP oz I r 
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r og Tues 


EY is = * 2 ; 
AC 


* # 
WIC nxt Ye i 58 
4 * 


. 1 
Fg * * * 2 — 
2 6 Gag \ 
. lth TOIILIS _  Vronorrogeet ibaa— "1 


CONICORUM. LIB. III. 


tov den ts 1 AT e IK g&rus 1 TH ess ut igitur AT ad TK ita [per 16. C.] T Had AT. eſt 


193 | | 4 


& T Hdupla 


* A 


autem a ipſius I K dupla : ergo 


: 5 * T- * 2 \ e | 
Ar. e d Ar & An α,ε Kgy 1 AT; idcircoque recta T Aipfi AH eft æ9 


r à Ar. in dE NTA AH AH, | 
EUTOC1US. 


AM. 


Jungatur enim A B, & ad ©, 


mM Aliter. | 
8 4 3 Sit hyperbola AB, cujus 
4 5 * 8 6 2 2 eg A, AE, & con- 
. 60d tingens T B EH; parallelz autem 
Hon 1 BE. S N Nhe. K YAH, ZBH: dico TA ipſi 
& T AH, Z B H' AtY® vn ion N | AH rqualem eſſe. 
AMA. B E 


EN 9 1 A B, % Cx- 
CiCacta Jon . ©, K. tra 
n — 3 
Sy ion tc T B TUBE; ien deęeæ ANY: 
\ Th — 4 95 2 14 
x, K BTI BA. N N 1 
KB ri Ae e im" dee 1 i 
TA AH. | | 


08 


IPOTAEIS XC. 

Tay auTay d, tay Sm TY AD one 
gad ms & vort Pope xgm Io 
ost tru ws W 2% Ts zus amo 
AapuGaroptun, du TA TU Tis wes 

emAaucavplyns wud; Ms AWM. 
ETQ WnABvumporAy, N a I A, AE d- 
of, % TBE <amoun, 91 OB u- 


ea N Th I A, C Al &T chi ms wes 
TAAZ H Tifpvgct Tlw ml del rey A, Z . 


7 vn is ws M E T ag T A Aro i Z A actos A A. 


H Ne 2p As FI, 
A,B, Z oÞg E aj 
NE, K AM, oB, 1, 
da J 7 A, Z n mw TA 
& AIZ, TZ PME. brei 
Ly lon bs „ AT T1 Z H- ian 
des EN KAT] T H. 10s 
KA, A. % 1 THagd 
T1 A Liam. der Sir KA 
AT. % ET ion £51 TK 
17 A, in AKH DT 
@s des 1 AK wens KI &- 
rs 1 TI at9s TK. ws de 
TT Ses TK &rws1ZD 
ee T A, ws ) 11 ZI ess 
TA &rws 1 MK c KA, | 
as Jen MK ce K A &7ws r M A @DgMnni- 
92 ajppery . 79 AA, ws d j AK ae Kr 
&7w5 Td OK ass To KN Nigg 
Kg ds des rd MA t9s Th A A Gras TOOK 
aeg T0 K N. iay d 7 AA To AB ag 
Ns, 71 rb ON* (ia 3% 1TBry 
BE% 1 AO 7j OT) ws des W MA geg T6 
ON Aras 70 OK weis d KN, ua} Aumy T3 


K producatur. itaque quoniam 

r Bſper 3.2.huj.] zqualis eſt ipſ1 

BE; erit & KB ipſi BA qua- 

lis. ſed & KB [per 8. 2. huj.] 
eſt æqualis A: ergo & TA 
ipſi AH zqualis erit. 


PRO PP. XXXV. Theor. 


Iiſdem poſitis, fi a ſumpto puncto recta 
ducatur, ſectionem in duobus pun- 
ctis ſecans; erit ut tota ad eam quæ 
extra ſumitur, ita inter ſeſe portio- 
nes illius quæ intra ſectionem conti- 
netur. 


8 IT AB hyperbola, cujus aſymptoti I a, A E; 

contingenſque BRB, & S parallela ipſi 
ra; ducatur autem per F recta linea TA AZ , 
quæ ſectionem in punctis A, Z ſecet: dico ut ZI 
ad T A ita eſſe Z A ad AA, 


Ducantur enim per pun- 
cta T, A, B, Z rectæ INZ, 
KAG M, O II BP, T Z ipſi AE 
parallelæ, & per A, ZL ducan- 
tur A II Z, TZ PME paral- 
lelz ipſi A. quoniam igi- 
tur | per 8. 2. huj.] æqualis 
eſt AT ipſi ZH, erit & KA 
[per 26.1.] æqualis TH. ſed 
KA eſt zqualis AS: ergo 
& TH ipſi A 2 eſt zqualis; 
& pari modo TK ipſi AT. 
cumque K æqualis eſt ĩpſi 
Ar, & ok ipſi r T æqualis 
erit: ut igitur AK ad K T 
ita TT ad Fk. fed [per 2. 
6. ] ut Tr ad t k ita Zr ad 
TA, & ut Z T ad TA ita 


Mx ad k A, & ut M K ad K A ita [per I. 6. ] M 


parallelogrammum ad parallelogrammum 4A, 
& ut AK ad KT ita parallelogrammum & K ad 
parallelogrammum KN : ergo [per 11. 5. ] ut pa- 
rallelogrammum Me ad AA ita © K ad iplum K N. 
atqui — 12. 2. huj.] parallelogrammum AA eſt 
uale parallelogrammo A B, hoc eſt [per 36.1. ] 
122 ON: (elt enim [per 3. 2. huj.] recta B æqua- 
lis B E, & [per 2. 6. ] AO ipſi OT ) quare ut pa- 
rallelogrammum MA ad ON ita © K ad K N; re- 
Ce e liquum 
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ipſarum A A, A B. & quo- 
niam in triangulo AM ducta 


— — IN SEE 


liquum igitur M © ad reliquum BK eſt [per 19. 
5. ] ut totum AM ad totum ON, & quoniam 
ee 6,029 K Z æquale eſt ©O, com- 
mune auferatur A II; eritque reliquum K II reli- 
quo IT © æquale. commune apponatur A B: to- 
tum igitur KB æquale eſt ĩpſi A &, ideoque ut 
Ma ad AA ita Me ad & A. ſed ut paralle- 
logrammum M ad parallelogrammum AA ita 
[per 1. 6. ] recta M x ad rectam KA, hoc eſt Z T 
ad TA; ut autem parallelogrammum M © ad pa- 
rallelogrammum © A ita recta M ad rectam & A, 
hoc eſt | per 2.6.] Z A ad AA: ergo ut ZT ad 
FA ita Z A ad AA, | 


EUTO 


Alter. 


Sit hyperbola A B, cujus aſymptoti T E, & 


a puncto T recta quidem I B E ducta ſectionem 
contingat, T AH & vero in duobus punctis A, H 
ſecet, & per B ducatur Z B K ipſi I 4 parallela: de- 
monſtrare oportet ut HF ad I A ita eſſe H Z ad L A. 

Jungatur enim AB, atque ad A, M produca- 
tur, & à puncto E ducatur E N parallela ipſi 
I ©, quoniam igitur [per 3. 2. huj.] T B æqualis 
eſt ipſi B E, erit TA ipſi EN 
æqualis, & A B ipſi BN; unde 
NM differentia eſt ipſarum 
AB, BM. ſed BM I per 8. 2. 
huj. ] eſt æqualis ipſi AA; 
erit igitur N M differentia 


eſt EN ipſi A s parallela, ut 
AM ad NM ita erit A ad 
NE, & eſt NE ægqualis ipſi 
A: ut igitur & A ad A ita A 
AM ad differentiam ipſarum 
AB, B M, hoc eſt A B ad dif- 
ferentiam ipſarum A A, AB. ut autem OA ad 
Ar ita Hr ad r A: (eſt enim A æqualis ipſi e H) 


8 


ergo ut HT ad TA ita AB ad differentiam ipſa- 


rum AA, AB, & ita Z ad exceſſum ipſarum 
T A, AZ. quoniam autem quæſtio eſt an fit ut 
Hr ad TA ita HZ ad 2 A, demonſtrare oportet 
ut tota HT ad totam TA ita eſſe ablatam H Z 
ad ablatam AZ, & reliquam F Z ad reliquam, 
videlicet ad exceſſum * T A, A Z. demon- 
ſtratum autem eſt HT eſſe ad FA ita ut T Z ad 
exceſſum ipſarum T A, A Z. | propter ſimilitudi- 
nem triangulorum T A A, Z A B.] 


PROP. XXXVI. Theor. 


liſdem poſitis, fi recta a puncto ducta 
neque ſectionem in duobus punctis 
ſecet, neque parallela fit aſymptoto; 
cum oppoſita quidem ſectione con- 
veniet: erit autem ut tota ad re- 
ctam quæ inter ſectionem & paral- 
lelam per tactum ductam interjici- 
tur, ita ea quæ eſt inter oppoſitam ſe- 
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MO eie Aormy 1d B K £5 dis dN To AM 
eg Rey T6 O N. % bre iow i K Z rd 00, 
νονο aOnproF's rd AT N agg T6 K II ion/ 


£57 AUT W Ta II O. Xouwey Berea) Tm AB* 


eAcy apes TO KB 10% ss Tw AO en ape ws 
10 MA eos To AA S&rTws T0. M © ee To OA. 
a) ws Wp To MA See T0 AA STw5 M MK 
eos Thu KA, S . Z P T pos DA, ws de To 
M © Tpos TOA STS 1 M 6 r N OA, SA 
12 A DET A A* % as dg i & T TWT A 
ros 1 Z A l 


CIUS. 
Aus. 


E5-w ůump S 1 A By HH 9e c. T A, 
AE, cn am TST 1 d TBE ip, 1 92 
T AH O h T 7 a . A, H entecius »* 
2s 25 o%g 2 apr ZBK* 9 — 
on eg ws 1 H es T A STws 1 HZ ces 2 A. 

Em AB N cxGebAmctu O . A, 
M, C den 78 E ag TW ro i 4 EN. EE 

zy len es 1 T B T4 BE, ien esd 
Ar EN, 2 0 AB 
T1 BN' ñ E NM umpoxy 
b F AB, B M. im de NBM 
T1 AA 1 NM de unipoxy 
4% F A A, AB. Cena dn 
TeYavs TS AM G TW 
Ae e EN, sgi dg AM 
eos NM &rws N AO aeg5 
NO. i de NEN AI” ws 
© gex 1 OA s Ar &rws 
AM See Ti umpoxluo F 
AB, BM, T&Ti5W AB e u vmepoxleo FA A, 
AB. s de , A as AT Aras 1 HT e D A- 
(n d AH OH) X ws dext HD s A 
ros 1) A B weg TW umpoxlw F A A, AB, Kg 
TZ e d F T A, A Z bnegex lad. % ere Cy 
TW & bsh ds 1 HT ces T A Ar 1 HZ ac 
Z A, Jett on ws HT C95 any Thy TA 
Groos & ge N ci HZ es aPuipe Fen Thu 
AZ, % N iT Z pos Numy Ti F T A, AZ 
Veel. Jidemrny d wn tow ws 1 HI G95 
TA Aras 1 TZ Tos TW FT A, AZ umipoxluw. 


IPOTAEIE xs. 


88 9 4 ' \ / | 
Tay euTwy , tay mn & ones Af rn 


eU pre H dL vi A Io ounce, 
uu N 7 7 aouumata, o- 
our { Th dνπνννιν vb guy I ws S 
ss d wer) Þ Tours 8, & M Þ dns 
N NNIAY, & ws 1 amr & arrougphn; 


* Superius enim demonſtrayerat eſſe i A ad O N, hoc eſt ad B A, hoc eſt ad A A, ſicut MO ad K B, hoc eſt ad 4 ©. 
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S aovumery aeys Þ N Ge? Ctionem & aſymptoton ad _— der 
II inter aſymptoton & alteram ſectio- 
Ty % 5 erte TOWNS e ; 


Es TQZAN ame! o A, B. & xtceey INT oppoſitæ ſectiones A, B, quarum cen- | ; | +} "M 
1 T, cf. Ge A E, ZH, Kay Jan trum T, & aſymptoti A E, ZH; & in recta | 


kr «M09 ojueey ToH, E am aun 1 Hl ſumatur punctum H, à quo ducatur HH B E | 
4 HBE £Oamlopdn, 1 d HO h,; QM quidem ſectionem contingens, N © vero neque | 
3 


— ; \ Ys” AF parallela ipſi E, neque ſectionem in duobus 
n a mali nue nt de or. punctis ſecans. jam conſtat © H productam 


laeta. on 0% &y 1 © H CxCaMopiun o TY convenite cum recta A, & propterea cum 
1 LA, C NI 1 A ed, Jerry. op ſectione A, ut [| ad 11. 2. huj.] demonſtratum 
TW .it A, % m3 d ts B rñ T Hau- eft. conveniat igitur in puncto A; & per B 
e KBA. Aya bn tsv ws 1 A K aegs ducatur K 3 ipſi FH: dico ut AK ad 
K © bras 1 AH Tpes HO. ad KO ita eſſe AH ad HO. g a; 
Hy I wory i Dor F A, Ducantur enim a punctis 
a x of 5 A A, & rectæ & M, AN, quæ ipſi 
onpeicoy c Tho T H al & M, 


rH æquidiſtent; & à punctis 
AN, 28 J r B, H, ® ag B, H, © ducantur BZ, HIT, 


1 A E ai ;̃ Z, HII, POEN. 2 POZN , quz parallelz ſint 
zel & len £1 AA v HO, ipſi a E. itaque quoniam [per 
bs ws 1 AH be HO &rws = 2. huj. J AG por; ct 
« \ n pu HO, erit ut AH ad HO 
q 22 Fpos OH an ita A ad OH; atque ut 
%s HO Sras 1 N Os pr AH ad H e ita [per 2.6.] NE 
2 O, ws Js 1 4 © Tpis OH M ad B09, ut vero A ad OH 
STWs 4 D'E mes EM Kat A ita TS ad SH: igitur ut 
g de 1 NE mes £0 &- | NS ad 2 & ita T2 ad EN. 
Tas 1 T 2 ms EH. AN ws NN ſed [per 1. 6. ] ut N ad £ © 
50% 4 N bs O Ars Th 8 /B E ita parallelogrammum NT 
NT agb 1b Te ö . ad parallelogrammum T © ; 5 
. Jae 10 5 & ut TS ad Z ita IP ad 
Nafifter, as dt i T x ce F ä p: ergo ut NT ad FO ita 
ZH Eros To F ο - K TP ad ipſum PH. & [per 
Ye appuor gs PH. % we I12.5.] ut unum ad unum ita 


dp To NT Tris 1 O Sr rd TP r d PH. omnia ad omnia; quare ut NT ad 1 © ita to- 
5 ds iy meds iy ros Gm nds mr as tum NA ad Fe & PH ſimul. & quoniam [per 
4% 15 NT at 75 Tro gras Jaw 15 NA am- 3˙ 2: huj.] BB eſt æqualis ipſi BH; erit & AB 


/ * 45 ipſi BIT æqualis, & ¶ per 36. 1.] parallelogram- 
e, ppt gr Robe bo Hg mum AE æquale ipſi BH. ſed [per an AZ, 


N e. X er 0 len £61 1 EB Ty BH, in To ſunt zqualia; ergo & BH ipſi T © parallelo- 
£51% 1AB T1 BII%T0 AZT@BH. 1 3AZ grammo: ut igitur NT ad © ita totum A N ad 
ior 7 O. % To BH agaioy TOTO is apa parallelogramma BH & HP ſimul, hoc eſt ad 
ws Y NI b 70 TON ros N TO AN TT pos PZ. ſed PZ eſt æquale ipſi A ©, quoniam & T © 
To BH (TS HP, Torn ps To PZ @Dgn- ipſi ET atque MB ipſi Z O: ergo ut NT ad 
Adogapycy. iny Of; m PZ 16 AO, bre Erb Te F ita NA ad A eee eee ut au- 

Aran: n dy NT ad T & parallelogrammum ita recta N 2 
us eh , : ße ds, N ad 2 rectam, hoc eſt A H ad He; & ut NA 
* renn 4. N @s WY ad A & ita recta NP ad rectam P e, hoc eſt A K 
70 NT ages To © Er 1 N Z Tv0s Z ©, rh), ad K &; quare ut A K ad K & ita AH ad HO. 
AH g HO, ws ds r NA Tpos To A O- | 
1 1 NP mes Tho PO, ren 1 AK Tpos K ©* % ws ape AK Tpes K © Ars 1 AH Ne He. 


eee 
As. Aliter. 


E5-wouy c. a; A, A, 8 40vwTH wml i Sint oppoſitæ ſectiones A, A, quarum alym- 
BK, A I, x pa fo dn 1 BAA, Kay o 1 ptoti BK, AT & contingens B A A; ducatur autem 
AKAHZ,% Th I A aÞdgMAnus 1AZ darn A K AH, & fit AZ ipſi T A parallela : demon- 
in i i $1 ie 2H ras 4. mie 8, ans an A 2d ZH eſe ade 
EMC Y e A 8 , S \ 5 : - 1 
8 rs 97 1 N . k. per 8. 2. huj.] A æqualis EH, & OH ipſi 
Haypepor un Fry 6 9OAT1EH%Y1JOH Ak. ducatur per a recta AM parallela ipſi r ©; 
Ty AE. 2 d\a * „ TWOT 1AM, i ergo | per 3. 2. buy. ] BA ipſi AA erit #- 
ag B AAA AH AM 1 apaMH qualis, & GA ipſi AM: quare MH 1 dif- 
erentia 
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ferentia ipſarum & 4, AH, five ipfarum AH, 
HE. & quoniam BK parallela eſt ipſi A M, erit 
ut OH ad HM ita KH ad 
HA, atqui eſt AE æqua- 
lis ipſi © H & [per 16. 2. 
huj.] A & ipſi K H: ergo ut 
AA ad a H ita A B ad H M, 
hoc eſt ad differentiam 
ipſarum linearum A H, H E. 
ed ut AE ad differentiam 
ipſarum A H, H E ita AZ ad 
differentiam ipſarum A, 


— 


vmpoexij ic F & A, A H, ru F A H, H E. Core) 
gs tow 1 BK Th AM, im age ws 1 OH 
2 wess HM Eras 1 K H ae 
HA % ben ien i AE N 
19 AA th K H. os aga i 
AA s AH Srws i AE 
C95 H M,. 18 181 es Thu 
T AH, HE umpoylev. AN 
ws 1 AE mers Thy F AN, 
HE umpoxlw lr 1 AZ 


H Z ¶ propter ſimilitudinem 
triangulorum A H E, Z HA : ] 
ergo ut AS ad A H ita AZ 
ad differentiam ipſarum 
AH, HZ. & ut unum ad unum ita omnia ad 
omnia: ut igitur A A ad H ita tota A Z ad 
H una cum differentia ipſarum & H, HZ, hoc 
eſt ad H Z. 1 8 © 


Aiter. 
Sint eadem quæ ſupra, & 


a. quoniam igitur AB eſt æqua- 
lis ipſi Aa, erit & KM _ 
lis ipſi M4. & cum parallelz 
ſint O Kk, AM; erit ut HM ad 
MK ita HA ad A, hoc eſt 
AH ad HE. ut autem A H ad 
HE ita ZH ad HA, & ut HM 
ad MK ita dupla ipſius HM . 
ad duplam MK ; atque eſt AH 2 
dupla ipſius HM, (eſt enim [per 
16. 2. huj. ] AK ĩpſi SH 2qua- _ 
lis & KMiph M) & AK du- 
pla ipſius K M: ut igitur AH 
ad H Z ita KA ad AH; quare 
componendo ut AZ ad 2 H ita - 


KH ad HA, hoc eſt A& ad AH. 


Pxoe. XXXVII. Theor. 


Si duæ rectæ coni ſectionem vel circuli 
circumferentiam vel ſectiones oppo- 
ſitas contingentes ſibi ipſis occurrant, 
& per tactus recta jungatur; ab 
occurſu vero contingentium ducatur 
recta ſectionem in duobus punctis 
ſecans: erit ut tota ad eam quæ ex- 
tra ſumitur, ita ſegmenta quæ à recta 
jungente tactus abſcinduntur inter 
ſeſe. 


AIT coni ſectio AB „ contingenteſque AT, 
FB; &, junctà AB, ducatur T AEZ: dico 
ut Z r ad F à ita eſſe Z B ad Ea. 


Ducantur enim per T, A ſectionis diametri 
o, Ak, & per Z, A ducantur AN, Z P; AE M, 
Na o parallelæ ipſis A T, A B. quoniam igitur 


eig Thu F AH, HZ bm p- 

22 esd 40 end) 0" £510 

Cx ws 1 A A DAN &- 

rs 1 AZ eos WT AH, 

HZ vumepox/w. gy ws w eis i Grog meine 

Ns du Ws agg. AA 9s AH rs JA 

1A m9 T AH f A rü AH, HZ bmæxis, 
TSTET C95 l H Z. 

A Muss. 

E5a T% ν Toi ννναn, % 

O & A N BTA i AM. 

ET gy ien wn ABT] AA, ion 

$7% 1KM Th MA, C tra au- 

ea N cow d, © K., AM, bsy 

- s 1 HM mts MK STws 1 HA 

Tpis AO, 18% 1 AH mes 

HE. M ws up 1 AH mes 


HE &T@5 1 ZH ads HA, ws 3 


ci d HM a The d Aaoiay 
* MK, * 653 dN ,ðjið H NI i 
AH (ion AK ri AHA 
KM T1 MA) % Þ KM d N- 
061 AK* ws deæ i AH mes 


N 
NM MK &rws i - 
A 
B 


HZ 2Tws 1K A a AH, Coufeyn ws 1 A Z a Z H &7ws ij K H e H A, rurism 1 A A abs A H. 


IIPOTAZSIZE AG. 

Eav vd Topung } XUXAY aRapiptics N F aymxu- 
Man duo eule apa ouurriiien, 9 
e A m5 apes auray NCL ed, 
2d q & opfer T epaMopan NY 
Ts ma r yeaplu xT Io ona" 
egy @s AN Regs Þ b. Sm, 
dus To, Yve. THAN e UT & ats dds 
Cv. Des d. | 

Exro xs Tp AB, % ib, a 

Ar, TB, CemGzunJw 1 AB, % dx Fo 1 

PAEZ" Aya on ic ws i Z T mes Thr T A - 

rs 1 E E moos rl EAW. 
Hg worry d Tw T, A _d\aperrper Ths mig 


i Te, AK d ds Toy Z, A G mas AT, 


AB, 4 An, Z 7. AZM,NAO. in ii mu- 
e 


2 
3 


4 
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en- iow j A M Th Z AO, tow ws izr 
7 | 4 3A $18 * 
ned 7 & Srus 1 AZ ae 2 A, % 1 Z M Tis 
AM e To m E O bras 76, n Z M 'Tpes 
T9 20 AO. AN ws jury vd A M Tos 70 
ame £0 grus T0 AMT Tf yay pes * ZO r. 
ws os T6 vn ZM Tos To % OA Sr T0 
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AZM parallela eſt ipſi E 4 O, erit [per 4. 6.] 


ur 2 T ad T ita A ad E &, & ita L Mad a o, 


& AM ad z O: ergo ut quadratum ex A'M ad 
nadratum ex E O ita quadratum ex Z M ad qua- 
a A o. ſed ſper 22. 6. ] ut quadratum ex 
AM ad quadratum ex O ita A MF triangulum 
ad triangulum E Or, & ut quadratum ex E N ad 
quadratum ex O à ita triangulum ZP M ad trian · 


1 | EL: 
1 4 . K >. * 
| * 
. * 
7 = 4 * 1 [4 7 £ PW. 
"bb * 3 " F 4 
* 


R BY Oh - B- 


Z PM Tefywvy rs T6 AIIO* Xa ws dex 
TO ADM Tefywyo Tpis T6 E O T grws Z PM 
S T0 AO reh, xa N e To AT PZ 
% T pos Aormy T6 ET H A. Y de 
To % AT PZ rear pe r AA K rei- 
vd, To & ETA T6 ANZ ws agg 76 
Dom AM robe To V E O gras Th AAK rei- 
ey wyoy pes TO AN ZE. MN ws wu To dm AM 
' Tpos T6 Bord E O Gras To on ZT Tpis Th >on 
IA, 5 Js 7h AAK re Tges To ANZ 
| Brws To dom A A p Tom AZ, xai Th on 
ZE Tpos To E A. xa ws des d Don 
2 mes To am TA Srws 15 d ZE Toes 
To S EA. x A rin ws i ZI 1 Thy 
TA bras 1 ZEmges Tho EA. * 


recta Z T ad F à ita Z ER ad EA. 


A — M 


gulum A HO: quare ſper IT. F.] ut triangulum 
Ar M ad triangulum Z Or ita Z M triangulum 
ad triangulum à IO, & [per 19. 5. ] ita reliquum 
quadrilaterum APE ad reliquum Z T HA. eſt 


autem [per 49. & 50.1. huj. & 1 1. 3. huj.] A T PZ 


quadrilaterum triangulo A A K æquale, & quadri- 
laterum z T HA æquale triangulo AN E: ut ĩgi- 
tur quadratum ex A M ad quadratum ex ⁊ O ita 
AA K triangulum ad triangulum ANZ. fed ut 

uadratum ex A M ad quadratum ex ⁊ O ita qua- 

ratum ex Z ad quadratum ex I A, & ut tri- 
angulum A A K ad triangulum AN E ita quadra- 
tum ex A A ad quadratum ex A E, & quadratuni 
ex ZE ad quadratum ex E & : ergo ut quadratum 
ex ZT ad quadratum ex TA ita ir ex 
ZE ad quadratum ex ; A: & ideo [per 22. G.] ut 
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PRO r. XXXVIII. Theor. 


HPO TAZ IZ i. 


liſdem poſitis, fi per contingentium oc- TH eunay , dd als S ovfi dor 7 3Þa. 


curſum ducatur recta tactus conjun- 
genti parallela; & per punctum, quo 
jungens tactus bifariam dividitur, du- 
catur recta ſecans & ſectionem ipſam 
in duobus punctis & rectam paralle- 
lam per occurſum ductam: ut tota 
ad eam quæ extra ſumitur inter ſe- 
ctionem & rectam parallelam, ita 
erunt portiones, quæ à recta tactus 


jungente fiunt, inter ſe. 


IT ſectio AB, quam contingant rectæ Ar, 

B; ſitque A B connectens tactus, & diametri 

NA E, T M: manifeſtum igitur eſt | ex 30. & 

9. 2. huj.] rectam AB ad punctum E bifariam 

ecari. * autem à puncto I recta TO 

ipſi AB parallela; & per E ducatur Z EA O: di- 
co ut Z o ad O ita eſſe Z E ad RA. 


* 
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Man d, N ms 92a Pg. F rs uͤpas 
NN N AI ons & mes apas bn. 
 Cryons a wee Tiny F mol 

M Jo on y Þ A & ovhn bor ma 
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as Vun 1 Sorypdn ese Y ix70s SDH 
worm EY & Towns N @ NAY us 
7d Me T] "E200 A rds PAS 

uns Ms d. 
2 Ti, % as AT, x pid. 
% AB 1 T5 aPas Jang yer , vll ai 


NAK, T Ales ce Oayepoy 90 n AB dic | 


Ul \ 


Argen.) X72 = E. 1x0W mm & T Ty AB N- 
Anas T o, C Ing Fw Als 1 EA ZEAO* A- 
vn O71 65 cg 1 Z O pos O A S7W5 1) Z E as EA. 
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Ducantur enim à punctis Z, & rectæ A Z K M, 
a HE N parallelæ ipſi AB ; & per Z, H ducan- 
tur 2 P, H N, ipſi AT parallelæ. & eodem modo 
2 in præcedente, demonſtrabimus f ut qua- 
atum ex AM ad quadratum ex æ © ita eſſe 
quadratum ex A A ad quadratum ex A E. eſt au- 


M 


Hx wozy 90 ven TW Z, A , TW AB ai 
AZE KM., A®HZEN, dia di rw Z, H apa 
TW AT al Z P. HIL ouoics Oh mis T poTipoy Jet 
XMorny om ie ws To on AM be Th Bend 
20 &rws vd Y AA d N AE. C Gay 
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ts l *. A A 73 ors Z © bras rd om 


O A, ws d v d A A To 2m AZ rg 


na 2 f ne 1d Gr EA. os dba Th a 


5 * e/ 7 
2 O S vo d O A rs T0 am ZE Thos To 
% 


ard E A* % ws dpa 1 ZO rs OA &rws 1 
\ * . 


tem [per 4. & 22. 6.] ut quadratum ex AM ad 
dratum ex ⁊ & ita quadratum ex AP ad qua- 
atum ex I , & ita quadratum ex Zo ad quadra- 
tum ex OA; atque ut quadratum ex AA ad qua- 
dratum ex AZ ita quadratum ex Z E ad quadra- 
tum ex E A: ergo ut quadratum ex Z O ad 3 
dratum ex OA ita quadratum ex Z B ad quadra- 
tum ex E A: ideoque [per 22. 6. ] ut recta Z O ad 
rectam OA ita Z E ad G ß. 


Hanc demonſtrationem ad hunc modum ſupplet Codex Arabicus Reverendiſſ. præſulis Armachani. 


* Erit igitur ut AA ad AZ ita ME ad E ©, & 
ita Z M ad OA five H ©; ac propterea triangu- 


lum Z M ad triangulum HO erit ut triangu- 


lum A K A ad triangulum AN E. fed triangulum 
A AK (per 2. 3. huj. in cæteris, ac per 5. ejuſdem, 
in oppoſitis ſectionibus) æquale erit quadrilatero 
AT PE, ac triangulum A N E quadrilatero ZI IH : 
erit itaque triangulum Z M ad triangulum H II 
ut quadrilaterum A P ad quadrilaterum Z T 11H; 
& componendo in cæteris, vel dividendo in op- 
poſitis ſectionibus, erit triangulum AMT ad tri- 


angulum Z Or ſicut quadrilaterum A T PZ ad 
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quadrilaterum ⁊ T Ni H, five ut triangulum A AK 
ad triangulum AN E. triangulum autem A ML 
eſt ad triangulum ⁊ © r ut quadratum ex A M ad 
quadratum ex Z ©, & triangulum A A K eſt ad 
triangulum A N E ſicut quadratum ex A A ad qua- 


dratum ex A E: ergo quadratum ex AM eſt ad 


quadratum ex ⁊ © ut quadratum ex A A ad qua- 
dratum ex AZ, &c. | unde erit AM ad Z © 
ficut A A ad Az. ſed ut AM ad E Mita MT ad 
T ©, hoc eſt, ob parallelas,LO ad O a; & ut AA 
ad A E ita L E Ad E: quare LOeft ad OA ſic- 
ut L E ad EA.] | 


PROP. XXXIX. Theor. 


Si duæ rectæ oppoſitas ſectiones con- 
tingentes ſibi ipſis occurrant, & per 
tactus recta producatur; ab occurſu 
vero contingentium ducta recta & 
utramque ſectionem & rectam tactus 
conjungentem ſecet: erit ut tota ad 
eam quæ extra ſumitur inter ſectio- 
nem & conjungentem tactus, ita por- 
tiones inter ſeſe, quæ inter utram- 
ue ſectionem & contingentium occur- 

um interjiciun tur. 
E. „ 8 vi oppoſitæ ſectio- 
"# 5 nes A, B, quarum 
centrum 7, & rectæ con- 
| tingentes A, AB; jun- 
E &z vero AB, a produ- 
| cantur; & per A duca- 
tur EAZH: dicout EH 
ad H Z ĩta eſſe EA ad AZ. 


| Jungatur enim AT, 
© producaturque; & per 
E, Z ducantur EOSK, 

L AN ME O ipſi AB pa- 

| rallelz, & E II, ZP pa- 
rallelz ipſi A A. quo- 

niam igitur Z EZ, ES pa- 
rallelz ſunt, & ad ipſas 
ducuntur E Z, E E, OM; 
erit [per 4. 6.] ut E G ad 

S ĩta ZM ad M, & 
permutando ut E ad 
Z M ita erit HQ ad Z M: 
ergo ut quadratum ex 
E ad quadratum ex 
Z M ita quadratum ex 
O Z ad quadratum ex 


IEP 
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Z M. ut autem quadratum ex E © ad quadratum E N. 
MZ 


ex M ita [per 22.6.] E &i triangulum ad tri- 
angulum Z M; & ut | 
quadratum ex OZ ad 
quadratum ex Z M ita 
triangulum 4a 2 ad 
E MA triangulum : er- Wes 
go ut triangulum Ben N 
ad triangulum Z PM ita © 
lanai a Zad tri- 

angulum E Ma. fed [per 

IT. 3. huj.] triangulum 
EQO1!l triangulis AE K, 
SE eſt æquale; & 
triangulum Z P M æquale p 
triangulis A E N, AME: 
ut igitur triangulum a0 
ad triangulum E Ma ita 
tr iangula AZ K, ae 
ſimul ad triangulum 
Az N una cum triangulo 1 
z M: quare reliquum 
triangulum A E K ad re- 
liquum A E N erit ut tri- 
angulum & E ad ipſum 
aM. ut autem trian- 
gulum ARK ad AEN | 
ita quadratum ex KA ad VH 
quadratum ex AN, hoc eſt [| per 4. & 22. 6. ] 
quadratum ex EH ad quadratum ex 2 H; & ut 
triangulum 4 & ad triangulum A MZ ita qua- 
dratum ex © 4 ad quadratum ex AM, hoc eſt 
quadratum ex E A ad quadratum ex à Z: ergo 

ut EH ad HZ ita EA adaZ 


PRO. XL. Theor. 

lifdem poſitis,fi per occurſum contingen- 
tium ducatur recta linea tactus jun- 
genti parallela; & à puncto, quod 
jungentem tactus bifariam dividit, du- 
catur recta utrique ſectioni atque pa- 
rallelæ ei quæ tactus conjungit oc- 
currens: ſicut tota ducta ad eam par- 
tem quæ extra ſumitur inter paralle- 
lam & ſectionem, ita erunt portiones 
ejuſdem, inter ſectiones & jungentem 

tactus interjectæ, inter ſe. 


0 NT oppoſitæ ſectiones A, B, quarum cen- 

trum F; ſintque contingentes A o, AB, & 
jungantur A B, T & E: erit ĩtaque [per 39. 2. huj. 
A E ipſi EB æqualis. ducatur per & recta Za HA 
* ipſi A B, & per E recta ad libitum & EK A: 
dico ut OA ad AK ita eſſe & E ad EK. 


Ducantur enim à punctis ©, k rectæ N MOE, 
xo rn ipſi AB parallelæ, & © P,K = parallelæ 
ipſi A a; & ducatur ZATT, itaque quoniam in 
rectas parallelas Z M, K N cadunt ZAT, MA II; 
erit [per 4.6.] ut æ A ad A T ita MA ad All, ut 
autem æ A ad A I ita [per 34. 1.] OE ad EK; 
& ut e E ad Ek ita e N ad KO, propter ſimi- 

* 
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EN, KEO'T&#yvay*- ws agg 1 © N r 
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litudĩinem triangulorum & BN, K HO: quare ut 
N ad ko ita MA ad A 1; & idcirco ut qua- 
dratum ex ON ad quadratum ex Kk ¶ ita quadra- 
tum ex MA ad quadratum ex A LI. fed [per 22. 
6. ] ut quadratum ex N ad quadratum ex K © 
ita triangulum © PN ad triangulum K 2 O; & ut 
quadratum ex MA ad quadratum ex A I ita æ MA 
triangulum ad triangulum ANI: ut igiturtrian- 
7 um PN ad triangu- 
um K Z O ita triangulum 
ZMA ad triangulum A II. 
triangulum autem PN 
[per 11. 3. huj. ] triangulis 
E AM, MN eſt zquale; 
T & triangulum KZO @- 
quale triangulis A T II, 
AON: ergo ut triangu- 
H lum E M A una cum trian- 
gulo MN A ad triangu- 
lum A I una cum trian- 
gulo A O I ita ZMA tri- 
angulum ad triangulum 
ATH: quare & reliquum 
triangulum M NA ad re- 
liquum 4 OH eſt ut totum 
ad totum. ſed ut trian- 
ulum E MA ad triangu- 
um A l ita quadratum 
ex Z A ad quadratum ex 
AT; & ut triangulum 


MN A ad triangulum 
aon ita quadratum ex 
| MN ad quadratum ex 

| no: ergo [per 11. 5.] ut 
\Z adratum ex MN ad qua- 

x ar ex ITO ita qua- 

dratum ex E A ad quadra- 

tum ex AT. ut autem 

quadratum ex MN ad 

nadratum ex Il o ita qua- 

— ex NA ad quadra- 

tum ex a O, & ut qua- 

dratum ex E A ad 3 

tum ex AT ita quadratum ex & E ad quadratum 
ex E k, & ut quadratum ex NA ad quadratum 
ex AO ita ie ex © A ad quadratum ex 
AK : ut igitur quadratum ex & A ad quadratum 
e AK ita quadratum ex OE ad quadratum ex 
EK; & propterea ut & A ad AK ita OE ad EK. 


Diviſio hæc rectæ ad conicas ſectiones ductæ, de qua in ſex ultimis propoſitionibus agitur, ea eſt 
que Harmonica dicitur: qua fit ut rectangulum ſub tota & parte media æquale fit rectangulo ſub 
partibus extremis : ac datis tribus quibuſvis & quatuor punctis, facile eſt quartum invenire, per ea 
quæ tradit Pappas in Lemmatis X. & XI. in hunc Librum. Poſtulatur autem hæc diviſio Har- 


monica ad demonſtrationes Libri quarti. 


IIPOTASIE we. 


Ea D ον⁊ſdis cd d pe x ui operr- 


oon d ο seg ts Þ aural Noo) Hi 
Era =256Ga 1 ABT, «Qanlowuey J a 


AA P, EZ T, Bz. NM in is dg NT 


geg 2 E bras ij E a TRIS A A, S 1 ZBTpis BA. 


P Ro. XII. Theor. | 
Si parabolam contingentes tres rectæ in- 


ter ſe conveniant; in eadem ratione 
ſecabuntur. | 


9 parabola A B T, er E ZT, 
aB Z contingant: dico ut TZ ad ZE ita 
eſſe E a ad a A, & 2 B ad Ba. 


Eee 


Ci 


Conjungatur 


ut EA ad AN ita KA ad Aa. 
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tur enim Ar, & bifariam in H di- d 4 AT. E urn 
ris: ot inns ot {ex 39. LOS e porn 
4 E W 12 N « 186 & 21g 
E H per B tranſit, erit [per 5. 2. n. e 
huj. ] recta & E parallela ipſi AT, tw 1 AZ v AP, „1 


& ab B 
ſecabitur : que ¶ per 
35. L. huj.] As 125 B, * EZ 

Z T æqualis erit : conſtat 


r 
Koenig ge ER: 


> Tak 


Igitur verum eſſe quod propone- A 
batur. . 
Sed non wanſcar per B, ſed per aliad pun- 
cum, quod tit ©. & per © ducatur K@A pa- 
rallela ipſi Ar, quz [per 32. 1. huj.] in © ſectio- 


nem continget : & etit, per ea quæ dicta * 
Ax ipſi k E ualis, & AT ĩpſi A B. -_ 
Punctum ankle B 3 MNBE, ela 


EH; ger AT vero ducantur A O, T « paral- 
lelz i quoniam igitur M B ipſi B © pa- 
rallela eſt, po [ex 46. I. 
huj.] MB diameter; & M| 
AZ in B ſectionem con- 
tin it; quare AO, Tu. 
ordinatim applicantur. & 

iam MB diameter 
eſt, & r M ſectionem 
contingit, ordinatimque 


applicatur r Ir: erit 
35. 1. huj.] MB n bn 


ualis, e 2. 
6. MZ i 6 r. pt 


cum MZ 


* w Is & © ap 


N ö 
æqualis Z r, | A Ft 


Mh irie Rag FB. 203 205 726, 0 
A AT 1 -* to I 
ape, Þ puns Kam 1. e da ww 24 70 
1AK Ty KE, S IAT TAE. 159 21s 1h, 
mw EH MNBZ Ale. f A, D 
1 AZ u A O, T n. wah en ao 
MB 71 Ee, \auerpis & 6539 1 MB, % ie 
Xcu7e d B Io KaTY- 
vadla deg tiny aj AO, 
n. ire didguerpi 
65w 1 M B, San 95 
1 I'M, xeaaTry jun 0 1 1 
TI. toy bee 1 MB r 
BII, CES 1MZ Th 2 T. 
| Z ere ien $57 1 MZ 75 
2 Zr Ear, wny 
as 1 MD b T Z Ew 
JET Tpis I A, C& b 


2B 


& EA ipſi AT; erit ut 
MT ad TZ ita Er ad 
TA, & ando ut 
MT ad r E ita Z r ad r A. 
ut autem MT ad F BE ita 
[per 4. 6.] ZT ad TH: 
ergo ut ZT ad T A ita Z 


S = N Ng ws 1 Mr Tgis TE 
| gras q ZT a 7 A. N 
ws 1 A T pos 7 E Aras 
121. T pos TH 10 ws 
ape 1 2r 256 I A Aras 
1 Er pes F H., ws d 1 


Td 
2 

ad I H. ſed ut A T ad TE 7 
ita HT ad TA: (quod 
utraque utriuſque dupla 
ft) ex æquali igitur [per 
22.5. ] ut BT ad r Z ita 
Ar ad T2; & per con- 
verſionem rationis ut TE 
ad EZ ita TA ad AZ; 
dividendoque ut T Z ad 


Z B̃ ita T E ad E A. rurſus quoniam diameter eſt 


M B, contingitque AN, & ordinatim applica- 
tur A O; eritNB ipfi B O, & NA ipſi AA æ- 
is. eſt autem & EK zqualis 1 er 
ut EA ad AK ita NA ad A a, Eb 

EW H A ad 


AZ ita EA ad AN: quatre ut HA ad A E ita 


KA ad AG. atque eſt ut T A ad AH ita BA ad 
utraque enim utriuſque eſt dupla ) ex 


AK: 
æquali igitur erit ut TA ad AZ ita EA ad Aa; 
& dividendo, ut TE ad Z A ita Ea ad AA. 
demonſtatum eſt autem ut T Z ad E A ita. 2 
ZE: ergo II.g-JutTZadZEita EA a 
& A. rurſus E 
46.] r nad Ao, & eſt quidem 1 m dupla ĩpſius 


ZE &TW5 1 EA des A A. mid trei is os j T Z vt Z A Sras 1 He A o, I i i f TH 


Tpis TA. (ur Aula 3 


85 xevripa.) M ins de d ws 1 
er he f 2 87a 1 AD 
Tos T Z. J dnacp aum 
ws 4 DE Tpis EZ grws # 
DA e AZ, E Mur 
@s ir mpis E Brus 1 
rZz Tpos % E A. a ex dldtterpös ew - 
M B, % aaf 1 AN, © amyrdlin i AO, 
lis ip j BO, Ci NAA. 225 
1EKT1 KA lay as des; B.A Tis AK Bru 
1NA Tfbs Ad, % b ws i EA AN 


N A Ha. AN sg i H A mg AZE 


Fras 1 EA να˙ AN. Cox des i n e 4 
STu5 1 K A C95 AA, £67 * % if A eie 
Aras ij EA AK ( Nai q tua na 
iuanie s) Airs fon rg ws A Gras 
1EA@O5 AA, S n © 1 PZ weis 2A f 
ros R g AA, dex J % os ir w 
2E A Uras i TE G ZE wg des i 7 Z a&95 
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$ BZ hM, ere £1 TM 8 MZ, ij & AOS BZ, quia T M ipſius MZ eſt dupla; dupla vero | 
B A, ra i ANNA; ds des iE we; EA RAO iphus Ba, obANi ſius N A duplam: 


eee 4 ' ut igitur T ad E A ita ZB ad BA, & ita T Z ad 
ag _ a. 3 Cy ZE, & ita EA ad AA. 
EA e AA | n | 
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Por. XLII. Theor. 
Si in hyperbola, vel ellipſi, vel circuli 


eee 


En Se, N AN, } a apfel, 


r . . - _ — 
— DES —— — 2 — 


e, eee, wee Ty : . ! | 
Tas arrapas an dxpa; & Nautrys circumferentia , vel oppoſitis ſectio- | 
408 ey F lil nibus, ab extremitatibus diametri du 
by. og ; & vt ;f OY” cantur rectæ parallel ordinatim ap- þ 
vm, an Is ms os eros ay99 i pa ifo- plicatz; & alia quæpiam recta quo- | 
h. moms d array eö Nel roy Re modocunque contingens ducatur : ab- | 
Worts W Terapre gu E apts th aur, ſcindet ex ipſis rectas continentes re- i 

1 7 ctangulum æquale quartæ parti figu- i 
ann. W's. ræ ad eandem diametrum factæ. h 
| Ezra dag Tis F we uα 15 dl IT aliqua prædictarum ſectionum, cujus | 


peergos 1 AB, Cam F A, B i xd 
m mn ai A T, B A, Ay di ms 
ip oñ cg c . E N T EA. Afyw on To 290 
5 
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AT, BA in i to Trmprw pipe TS 95 
AB «085. F 
ESã © *e7Teov T0 Z, d a 
I e ms AT, BA 1 Hze. 
e764 & a AT, BA Th a - 
es eiow, 561 Os Y i ZH aÞgAs 
MM ovGuyns beg Alaierpis br 
Th AB* d 70 am ZH len 653 T 

nigreh TS C95 Th AB eidus. 

El Ev 1 ZH on Ne eus 
$75 n 4%, v9 8 0 Si 
70%) a AT, ZH, B A* S Pavepor a 
aide zu To 1.290 AT, BA i 6 
TW am 2 H, remis TW TemgTQ TS ces Ty AB 


85. 
My ivicg o d, % 00pemrierwory as AT, B A 


SUN, xam To K, & Ni & E Gg wp 
Tho AT ix N 1 EA, WES m AB 1 EM. 


 figurz quiz ad diametrum AB fit. 


diameter AB; atque à punctis A, B du- 
cantur rectæ AT, B A parallelz ei quæ ordina- 
tim applicata eſt; & alia quæpiam recta I E a 
in puncto B ſectionem contingat : dico rectan- 
gulum ſub ipfis AT, Ba æquale efle quartz parti 
Sit enim ſectionis centrum E; & 
per 2 ducatur ZH © ipſis Ar, BA pa- 
rallela. itaque quoniam AT, B A pa- 
rallelz ſunt applicatæ, & ipſis pa- 
rallela eſt Z H; erit Z H diameter 1 
AB 8. ergo quadratum ex 
ZH æquale erit quartz parti figuræ 
quæ fit ad A B. 
Si igitur in ellipſi & circulo recta 
ZH per E tranſit; æquales ſunt A T, 
ZH, BA: & ideo per ſe manifeſtum 
_ eſt rectangulum quod continetur ſub 
Ar, BA zquale eſſe quadrato ex ZH, hoc eſt 
quartz parti figurz quz ad AB conſtituitur, 
Sed non tranſeat per E; & AT, BA productæ 
conyeniant in k, ducaturque per R recta qui- 
dem EA ipſi Ar parallela, EM vero ipſi AB, 
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quoniatn igitur rectangulum x Z 4 [per 37. I. huj.] 
quadrato ex AZ eſt ; ut K L ad ZL A ¶ per 
17. .] ita erit A Z ad Z A, & ita per 12. vel 19. 
5. ] KA ad A A. ſed Z B ipſi Z A æqualis eſt: 

quare 


* 


componendoque vel dividendo, ut BK ad K Z 


0 ag” 


N 


ita AK ad KA: ergo ut A B ad ZO ita EA ad 


rA; & propterea ¶ per 16.6. ] rectangulum con- 
tentum {ub 4 B, A æquale eſt ei quod ſub 2 ©, 
E A continetur , hoc eſt rectangulo © Z M. re- 
ctangulum autem S2 M [per 38. 1. huj.] eſt æ- 
quale quadrato ex ZH, hoc eſt quartz parti figu- 
ræ quæ ad AB: rectangulum igitur ſub 4B, TA 
æquale eſt quartæ parti figuræ quæ ad diametrum 
AB conſtituitur. | | | 


PROF. XLIII. Theor. 


Si hyperbolam recta quævis contingat; 
abſcindet ex aſymptotis, ad ſectionis 
centrum, rectas continentes rectangu- 
lum æquale ei quod continetur ſub 
rectis ab altera contingente abſciſſis, 


ad verticem ſectionis qui eſt ad 


Axem. ; . g 


QT hyperbola AB, cujus aſymptoti &, A E, 
& axis Bo; ducatur autem per B recta 
Z BH ſectionem contingens, & alia quæpiam 
utcunque contingens ducatur A® : dico rectan- 
gulum 2 4 H rectangulo A zquale eſſe. 


Ducantur enim à punctis 
A, B rectæ AK, BA ipſi a H 
parallelz, ut & rectæ A M, BN 
ipſi I A. quoniam ĩgitur T A© 

ectionem contingit; erit [per 
3.2.huj.] I A zqualis ipſi A: 
quare T dupla eſt ipſius 
SA, & Ta iplius AM, & 
ae ipſius A K dupla: ergo / A 
rectangulum a © quadru- 

plum eſt rectanguli K A M. T 
eodem modo demonſtrabitur 


rectangulum Z AH pr + per 


ABN quadruplum. ſed [per 

12. 2.huj.] rectangulum K AM eſt æquale rectan- 
gulo ABN : rectangulum igitur I 4© rectan- 
gulo 2 A E æquale erit. ſimiliter demonſtrabitur 
etiamſi a B ſit alia quzpiam diameter, & non axis. 


A 
x 
© 
K \ N 
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quare invertendo, ut BZ ad ZK ita AA adAK; 


d 4 2 ee 2 K Aras ; A A mts; 
6 Fam 6 / 7 e e \ Wd 
AK, S ovyJiyn i AT ws i BK wei K 2 C. 


ros ij AK eis KA dg agxn AB es Zo 
Arcs 1 EA Tpos TA* de 2 AB, DA fy 
2 \ a. a A. « 7 3 : 
£51 TW 4m ZO,E A, TYTITHY 220 © ZM. To 5 
L220 © Z M0 580 76 am ZH, ru 70 mir 
A \ n ad . 2 * e \ 6 e | 1 
T& es TY AB eie Y \ AB, TA de 
7 a 4 / _ oF 3 ; 
io £51 TW TETHpTY TE TT pos T1 AB eius. 
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2 20 
M NP Amte. bern e e poſitis vero ſe- 
| F A magdner Ty =, N, | tranſeat , ducatur — 
Af n 2 n A ipfi ET para a 
BI ASK, 928 7F 4 AE, & per k, A 
K, A Ib, Tay . 7 AN ducantur K N, ZAO 
Way ai Mk N, E AO. 2 quæ ſectiones contin- 
Zone A 5005 ben _ gant. fic enim fiet 


mim ZAO low Ni 
wm MAN, DAA 
T wp wo ZAOW 


rectangulum XZ 4 O #- 
quale rectangulo MAN. 
rectangulum autem 


EA H iv low, 20 


N U MAN ATZ. T3) ja EO H low 


TAZ. KA, 
„„ + b AA 
Exty uwGoArg I 7 d do ety S- 
eU ouprimiac TAs aouprmatu;* aj 
M mes oupiicus d aA NAG 
toorT% Ty Tos aqpas bt IU. 
Ezra » 1 umepGoAn, i dv a A, B, 
aooprtlons d a T A, AE, CiDanloppa 
T A OZ, EBOH, x entguy,Fwory a AB, Z H, 
TE M on ÞgnAAd eic. 


a 


ET4 a Ton T AZ oy TW C HA E, tay 
as 1 I ces AE raus 1 HA eis AZ Te 
elm des is i f E Th ZH* Ala run 
tos OH ess HE rs 1 OZ es Z T. ws d 
1 EH Ses HB &rws i TZ O95 TW 2 A, di- 
TM d e 0 ins agg ws 1 OH ves 
HB &rws 1 OZ vis Z A. @ÞgNnNE deg ig 
9 ZH T1 AB. 


Amd\dery ior F T E, Z H Em N 
eu &i H A, Z B. sel mzeg.\nns Ny Z H Th T E, tooy 
1 TH rel 7 EHZ mar. &) d N THz 
F AHZ NaMdow, tre N T ZA ZA, NN EZH 
F B H q low ape 9 AHZ my B H, ga 
anos wee iv & Z H Th AB. 
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NPOTASEIE we. 


Edo in ed f, } e es, N AU aRapicig 


cCircumferentia, vel oppoſitis ſectio- 


Toys avTpeauoys r dx & acorns EY Jwou 
6d s eh, y 7 mir apes I 


v 
Eb 
um MAN rectangul 
7A 2 : proinde rectangulum E A u rectangulo ＋ 42 
æquale erit. | | 


Proe. XLIV. Theor. 


Si duæ retz hyperbolam vel oppoſitas 
ſectiones contingentes aſymptotis oc- 
currant; quæ ad occurſus ducuntur 
rectæ tactus conjungenti parallelæ 
erunt. | „ 
we hyperbola, vel oppoſitæ ſectiones A, B; 
aſymptoti vero T, E, & contingentes 
TAS Z, EB H; junganturque AB, Z H, T E: 
dico eas inter ſe parallelas eſſe. 


| 1 ＋ 

Quoniam enim [per 43. 3. huj.] rectangulum 
T æquale eft rectangulo H B; ut FA ad 
AE ita erit HA ad AZ: parallela eſt jgitur ¶ per 
2. C.] T E ipſi ZH; & ideo [per 4. 6.] ut @H ad 
HE ita OZ ad ZT. ut autem EH ad H B ita 
2 ad 2 A; utraque enim utriuſque eſt dupla : 
ergo ex æquali, ut & H ad H B ita & ad Z A: 
recta igitur ZH ipſi A B eſt parallela, 


EUTOCI1US. 


Demonſtrato rectas TE, ZH inter ſe parallelas, 
conjungantur HA,ZB. quoniam parallelz ſunt 2 H 
PE, exit triangulum TH 2 triangulo E H z æquale. 
atque eſt triangulum quidem F H 2 duplum trianguli 
AH, quia recta T'Z ipſius Z A eſt dupla; triangu- 
lum vero EZ H duplum trianguli BH Z: ergo triangu- 
lum AH triangulo. BHZ eſt æquale, & propterea 


9 


recta ZH ipſi A B parallela. 


Por. XLV. Theor. _ 
Si in hyperbola, vel ellipſi, vel circuli 


nibus, ab extremo axis rectæ ad re- 
Ros angulos ducantur; & rectangu- 
Ff f lum 
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i equale quartz parti figurz ap- 
* ab utraque parte, 


— in e e 
tis excedens figura quadrata, 
1 oe lip vero deficiens; & ducatur 


recta ſectionem contingens, occur- 
renſque eis quæ ſunt ad rectos an- 
gulos: rectæ quæ ab occurſibus du- 
cuntur ad puncta ex applicatione fa- 
cta — rectos ad dicta puncta 
efficient. 


IT aliqua dictarum ſectionum, cujus axis 
AB; & rectæ Ar, BA ad rectos angulos 
ducantur; ; tangat autem * a, 8 recta gang 
quartz parti figurz æquale applicetur ab utra- 
a , ficuti rn, eſt, 5 — rectangu- 

lum 425, & AHB; & jungantur T Z, TH, Z, 
AH: dico angulum IZA, & angulum DHA re- 


ctum eſſe. 


uidem & ſectionibus 


1 2 5 R GAIT 

ion, o 1 dn N Up 
ere ene man 
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Ju aim, ay 9 M mis cügd i ab- 
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Yi, 6h Ta eee yams 
jel, ogg ibo dla cet 6 Simple | 
onteelois. . 
gr OY ewe wr 


s ugs, Js a AT, BA, S Hννn de 


EA, C TW amifre preper Ts duc l * e 


Ch 20 bud meg, ts egy, d Cd A Z B, 
* AHB, C emdeix Nou 4 f. f N, AZ, 
AH* A on in C00 z. 1 1\299 HA 
vania ici ier. fy Ao ee 
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Ey A B 
Quoniam enim [ad 42. 3. N 1 oſtenſum eſt ET 5. PI AT, BA ioy dex Tw mo 
um ſub AT, B =q 


— 4 eſſe quartæ 
gurz quæ ad AB fit; atque eſt rectan- 
— AZ B æquale quartz parti ej ejuſdem figu- 
rz; rectangulum ſub AT, B A rectangulo AZB 
e erit: per 16. 6. ] ut TA ad A ita 

2 Bad BA. & ſunt anguli qui ad A, B recti: an- 
gulus igitur Ar Z [ per 6. 8. angulo BZ & eſt 
zqualis ; anguluſque A Z r æqualis angulo Z & B. 
& quoniam angulus r A Z eſt rectus, anguli AT Z, 
AZ r [per 32. 1.] uni recto æquales erunt. de- 
monſtratum autem eſt angulum A I. Z æqualem 
eſſe angulo E B: ergo F Z A, AZB anguli uni 


recto ſunt zquales : angulus igitur & Z T rectus eſt. 


ſimiliter & _—_ I HA rectus demonſtrabitur. 


PROP. XLVI. Theor. 
liſdem poſitis, rectæ dicto modo junctæ 


æquales facient angulos ad contin- 


gentes. 
Is DEM namque Wan Arz 
angulo ar . n 
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Quoniam enim 
oftendimus [in præ- 
ced. ] utrumque an- 
gulorum TZA, THA 
rectum eſſe, fi cir- 
ca diametrum I 4 
TY deſcriba- 
tur [per conv. 31. 
3.] per puncta 2, 
A tranſibit: quare 


21. 3. ] angu- 
E æqualis 
eſt angulo & Z H. 


circuli portione. 


angulo AT Z eſt æqualis, ut [ in præced.] de- 
monſtratum fuit: ergo & A TH angulus æqualis 


erit angulo A Zz. eodem modo & angulus I AZ 
angulo BAH æqualis oſtendetur. 


PRO PP. XLVII. Theor, 


Iiſdem poſitis, recta ab occurſu juncta- 
rum ad tactum ducta perpendicularis 
erit ſuper contingentem. 


ON AN ru eadem quæ prius; & rectæ li- 

neæ T H, Z A ſibi ipſis occurrant in puncto 

©; rectæ vero TA, BA productæ occurrant in 

puncto 3 EO: dico E & ſuper 4 
perpendicularem eſſe. . 


Si enim non ita ſit; n bande © ad 


A perpendicularis SA, quontam igitur angu- 
e lus r æqualis eſt 
per proced.) angulo 
HAB, & angulus A BH 


rectus æqualis recto 
24 triangulum 
ca triangulo A A 
ſimile erit :  Quare 
L per 4. G.] ut Ha 

a & ita Ba ada A. 

ſed ut Ha ad A ita 


quod ſex Prac, | 
guli ad Z, H recti, & 
ui ad © zquales 


ob ſimilitudinem tri- 
angulorum AZr, Are: 
ut igitur BA ad AA 


IA: & permutando 
ut ABadTAita AA ad AT. ut autem AB ad 
T A ita BK ad KA: ergo ut AA ad AT ita 
BK ad KA. à puncto E ducatur recta EM ĩpſi 
Ar parallela, quæ proinde ad AB ordinatim 
applicata erit; & ut BK ad KA ita erit ¶ per 
36. L. huj.] 8 M ad MA, fed [per 4. 6. ] ut B NM 
ad MA ita AE ad ET: quare [per 11. 5. ] ut 

aA 


- quia ſunt in eadem 


angulus autem 2H 


unt. eſt autem ut TT 
ad r & ita Ar ad A, 


ita [per 11. 5. ] Ar ad 


mma 
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„A ad Ar ita erit AE ad ET; quod eſt abſur- dex ij AA mpis AT Srus 5 & EA ED, b 
dum. 1 9 Anon eſt ndicularis ad AT, Ammy, cd &pei j © A v ie Ih Thy AT, 


neque alia ulla præter iplam © E. 
ia i Pxroe. XLVIII. Theor. 


£0; amy ms mAw OE. 


"IIPOTASIK . 


liſdem poſitis, oſtendendum eſt rectas, Tin abr dan, Senior im ah Sam & ping Gd 


quæ à tactu ducuntur ad puncta ex 
applicatione facta, æquales continere 
angulos cum contingente. 
Ox Ax ru eadem quz prius; & jungan- 
P tur E Z, EH: dico angulum I EZ angulo 
HB zqualem eſſe. 


Quoniam enim [ per 46. & 47. 3. huj.] anguli 


1 HEA. 


Tu 0%, & SM woe, onulic: inns. 
— 1 „„ 7 | 
mayor Dani. ss Ty ip MU nn. 
NOKEIE ON m], % imd a 
EZ, EH' M, in ien i i um T EZ ani 


Ee 98 beef cow aj C AH ©, AE® y- 


&, A3 e recti ſunt, circulus circa diame- ia, 5 af; ddpurteoy Thy AO 9240s x- 


| i. 
E 
A B 
+a, ) | 
A 
| 


trum A © deſcriptus per puncta E, H tranſibit: 
quare fper 21. 3. ] angulus A & H æqualis erit an- 


gulo AE H; in eodem enim circuli ſegmento 


unt. ſimiliter & T E Z angulus angulo r © Z 
eſt æqualis: autem Te angulo A © H 
[per T5. .] æqualis eſt; quia ſunt ad verticem: 
angulus igitur T EZ angulo AE H zqualis erit. 


Por. XLIX. Theor. 

liſdem poſitis, fi ab aliquo horum pun- 
ctorum perpendicularis ad contin- 
gentem demittatur: quæ a puncto quo 
cadit cathetus ducuntur ad axis u- 
tramque extremitatem rectos angulos 

inter ſe continebunt. 
Ov Aru eadem, & à puncto H ad 
ra ducatur perpendicularis H © ; & jun- 


© # ? * 
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ann sie,! 
. d\apuerger Thy aH ygaP0pOues M iger 
Ale F G, B, ng len gry C HOB v T1 
6m BA H. 1% 20 r H C0 BAH he. 
Yu in. % 110 HOB des ri Ar, 
rem rf C Aer 6w de Wes Ei brd on 
gn Eg 5 6 3 6 

Lure %% de re 460 dE 


2 AEB. 
IPOTAEIS . 

Tay aumay d, ü tx 9 xirtey Þ hg Me- 
Teo) n N iH DD Gore TH 
2% & aps & ds F' outer ex & No- 
Ats. ñ yu eic (on ic Th Ice TH 
cl Coyo⸗. 

Ezra & alm mis ginber, & irtper 73 

®, % im 1 EZ, Y af AT. B A of- 

anferoαe c To K, Kgy Ale S © ag 2 

EZ ix du i A Myw on ien is 1 OATH OB. 


M 


Quoniam enim angulus a BH & ae eſt te- 


ctus; fi circa diametrum A H circulus deſcriba- 
tur, tranſibit per puncta &, B, & [per 21.3. ] an- 
* HOB angulo BAH zqualis erit. angu- 
us autem A HT oſtenſus eſt [per 45. 3. huj.] æ- 
qualis angulo B; a H: ergo H e angulus æqua- 


iss eſt angulo AHT, hoc eſt angulo Ar: & 
propterea angulus H angulo A B. ſed re- 
ctus eſt [ex hyp.] angulus r SH: ergo & AEB 
rectus erit. | 


PRoe. L. Theor. 

Iiſdem poſitis, fi à centro ſectionis du- 
catur recta contingenti occurrens, ac 
parallela ei quæ per tactum & per 
alterutrum punctorum ex applicatio- 
ne ducitur: erit ea dimidio axis æ- 
qualis, | 


8 eadem quæ ſupra, & centrum fit ©; 
jungatur autem E Z, & rectæ AT, BA inter 
le conveniant in K; & per © ducatur © A pa- 
rallela ipſi E L: dico © A ipſi © B æqualem 4 


EmUgux, Fwy 4 d E H, A A, A H, AB, 4 
R d TW EZ ix 1 HM. ime & v5 
Um AZ B iow bs 00 bd AHB' lon de 1 AZ 
71 HB, . dix& i AGO T1 OB ior © 120 
aex T1 OH im, dee Y i EATI AM lon. % wet 


ze N EZ yaviaury d AE Hin, 1 


9 d EE in i m EMH. im des N i 


C EMH Th MEH: i des % 1 EH Gui 
HM. aN Y EAT] AM ide io ve 
den ina G. TW E M. 861 08, dia mT der- 
Mer, n 1 C AAB Yavia* xa 6 de wg 
AJzpurgor Thy A B aάνοαντν . xuxAgs ij get dic 
T9 A. C im im 1OATIOB 2% 1 OA des. 
Gn rd vit Bots TE i,, ion 653 T4 © B. 


 NIPOTASIS .. 
E u , N F d ON 70) d S 
iow ig ee a Traps l- 
pes TY dvs md Mon ede. g, & 


„ 


Jungantur enim EH, AA, A H, AB; & per H 
ducatur HM parallela ipſi E Z. quoniam igitur re- 


ctangulum A Z Beſt æquale rectangulo A H B, recta 
AZ ipſi HB æqualis erit. eſt autem & A & æqualis 
OB: ergo & 2 & ipſi s H; & propterea E A ipſi 
AM eſt æqualis. itaque quoniam demonſtratum 
eſt ad 48. 3.huj. ] angulum TEZ angulo A BH 
æqualem efle ; eſtque angulus I EZ [per 29.1] 
æqualis angulo E MH: erit & angulus E MH 
ind MEH æqualis, & recta EH ipſi HM. ſed 
& E A eſt æqualis ipſi A M, uti demonſtravimus : 
rea igitur H A ad E M perpendicularis eſt, eſt 
ae er 49. 3. huj.] & angulus A A B rectus: 
quare ſi circa diametrum AB circulus deſcribatur, 
per A tranſibit. wp eſt © A æqualis ipſi & B: 
ergo & & A, quæ eſt ex centro circuli, ipſi © B 
æqualis erit. | 


PRO. LI. Theor. 


Si in hyperbola, vel oppoſitis ſectionibus 


applicetur ad axem rectangulum æquale 


quartæ parti figurz excedens figura qua- 
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Tallela. quoniam 


29.1. ] angulus Z ET Aly 4 — | 


quoniam AH & We ipſi 
HB, & TA ipſi a B; = We 
IH "ipf HA zqualis : ergo [per 2.6]&EK a X- 
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drata; & à punctis ex applicatione 
factis ad alterutram ſectionum rectæ 
linea inclinentur: major minorem 
_ quantitate axis ſaperabit. 


QT hyperbola, vel oppoſite ſectiones, quarum 
axis AB, 1 & quartæ parti fi- 
| erage, . * utrumque rectangulorum A 4 B, 

8; punctis f, & ad ſectionem incli- 
nentur 14214 dico EZ ipſam Z A ſuperare 
quantitate A B. 

Ducatur enim 


per Z recta ZK % ſectionem 


contingens, & per I ducatur HT © parallela ih T 


ZA: erit igitur a KOH 
= KZ A æqualis; alterni 

m ſunt. atgulus yers K.Z 4 | 
ſper 48 Ihn]. ] Squalis eſt anzu- 
Jo HZ: ergo: & HZO . | 
HO, 4 ue HZ ipſi HO. 
ſed * 2. G.] recta ZH ipſi HE 

eſt; quia AB æqua- 

is eſt AB, & Ar ipſi T BN, & 
ar ipſi l. eſt igitur recta H © 
alis ipſi EH; & ob id ZE 
ipſius H © dupla. itaque quoniam demonſtrata 
eſt [ad 50. 3. huj] T & ipſi T B æqualis; erit E Z 
utriuſque HT, T B dupla. fed ipſius quidem HT 
dupla eſt Z a; ipſius vero IB dupla A B: recta 
igitur E Z utrique Z „% AB eſt æqualis; & pro- 
pterea B Z ipſam 2 A ſuperat quantitate A B. 


P RO p. LII. Theor. 


si in ellipſi ad majorem axem ab utra- 

que parte applicetur rectangulum æ- 

2 quartæ parti figuræ d 

gura quadrata; & a punctis ex ap- 

Satire fact is ad ſectionem rectæ 

linez inclinentur: ipſi axi * 
erunt. 


SL ellipſis, cujas major axis AB; & lit 
utrumque rectangulorum AFB | A AB quale 

art! figure ; & punctis T, a ad ſectio- 

linentur rectæ lineæ TB, EA: dico T E, 
B axi AB #quales eſſe. 
Ducatur enim contingens 
zke; & per centrum, quod fit 
H, ducatur HK © ipſi IE pa- 
igitur au. 
Ius TER Z | per 48. 3. huj.] eſt . 
#qualis angulo © E K, 


ciens fi- 
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pitur TE, £4 ipſins H e eſt dupla. ſed 


75 222 quare AP * APs DELEA. <li> 


: 1 0 
* \ 9 +. 4% . 4 as ; g 
. : 4 54 is * , 
4 . * : . 4 * 4 N. * V 
N , „ 4 ee 4 1 4 . 


7 B BOK apa Th EK ie, 
ion ien ape uf 1 OK K x. 
C tri i AH TI HB ion, xa 1 
A ri AB | 1. DH apes Th 
H A u. Gen nc 1 EK Th K a. 
xcy als ren Om Mj iow i d BA A OK, i 


JET KH! Y ovyauPorapes age 1 PE, EA d- 


* 4 . 4 


ſed Min 3 HO., AA 3 1AB dim HO" n 


” '0NPO- 


' CONICORUM LII II 


-  * NPOTASIE of. _ 

Ed) % C h, N due, & Al ge- 
Fel, f rag ama, d dxegs & Net 

dun Y iN N rr Hug a- 
vr onaiin ed a H add mh 


uumo Tehg uu · ad Magde U70 
7 >mTeguropdyay tony 627 7) n TY auTy. 


| PE 32 a / © 0 3 * 

Ezxa luia ra exp ueay Topbcoy 1 ABT, i 
1 Helper N AT, S m Ws Kot 
Try Ayn une a; N A. T F. S di ee oi 
ABE, TBA. M n 1d d AA, ED iovy 657 


165 «det Ta wr Th AT. 
Bo — — 
2 
E 


Hx Fa d d T8 B ag my us vun. 
vum 1 BG” iow apa os u Wis AZT nee 79 
Dem 2 B STWs i TAG)44 ess TW ig d, l 
7 n Þ AT M woos To é. 6 dro 
um AZ T Tpes 70 a BZ Ae ovynermy N 
& AZ mp5 Z 5 N ATZ mpis ZB* òᷣ deꝶ rd 
aas 1e 7 dom Ts AT miayary N 
o CN & N Z B AZ N & BZ Tpos 
z T. A ws pn 2 B C AZ Aras 1 ET Tpis 
TI A, ds ds 1 BZ pes 2 T grws 1 AA S AT* 
5 d Tg ads Tpes To dan BAT reg aner 
Aigns oe) dN T E e TACY AN AA 

\ 7 N . . 
Tpos T A. ovyner) de x d S m A A, T E mTpic ro 
Yom AT regyavey 6% F grid dpa 76 eides 
S n D AT Tiga yay Aus Toure AA, 
TE Tpos * dn AT are ᷣöð 100 dhe TO d 
AA, T E r TW Ar ede. 

HPOTAZSIEZ of _ 
Bur adv wap l abhebt Ne Güde 
eee 2/8 A F 
esοοοοα ay Jan reis i Aloha, x oo 

T ap Megs vd at HH Þ eapuptns Na- 

Yowow ed Mud QI NNNAYs* 1 

evo ef E200 F SATAN 


\ 


* es vd and S Ng y, ws ab 
reed AD 2 Tay avyeriplpey z 5 U 


cantur contingentibus 


111 


Txor. LIN, Theor. . 
Si in hyperbola, vel ellipſi, vel circuli 
circumferentia, vel ſectionibus oppo- 
ſitis, ab extremis diametri ducantur 
rectæ ordinatim applicatis parallelæ; 
& ab wuſdem terminis ad idem ſe- 
ctionis punctum rectæ ductæ occur- 
rant paralielis: rectangulum ſub ab- 
ſ˖ceiſſis factum æquale erit figure quæ 
ad eandem diametrum conſtituitur. 


Q T queyis dictarum ſectionum ABT, cujus 
diameter A; ducanturque A A, T E ordina- 


tim applicatis parallelæ, & AB B, T B A producan- 


tur: dico rectangulum contentum ſub A a, ET 


figurz quæ fit ad AT æquale eſſe. | 


A puncto enim B ordinatim applicetur re&a 


BZ: ergo [per 21. I. huj.] ut rectangulum AZ r 
ad quadratum ex ZB ita tranſverſum figuræ la- 


tus ad rectum; & [per 1. 6. ] ita quadratum ex 


AT ad ipſius figuram. ſed [per 23. 6. ] re&anguli 
A ZT ad quadratum ex BZ ratio componitur ex 
ratione AZ ad Z B & ratione IZ ad ZB: ergo 
ratio figurz ad quadratum ex AT componitur ex 
ratione Z B ad AZ & ratione B; Z ad Zr. ſed ut 
Z B ad AZ ita ET [per 4. 6. ] ad T A, & ut BZ ad 
ZT ita AA ad AT: ratio igitur figuræ ad qua- 
dratum ex Ar componitur ex ratione 1 E ad T A 
& ratione AA ad TA. fed [per 23. 6. ] rectangu- 
lum contentum ſub A &, E ad quadratum ex Ar 
ex eiſdem rationibus componitur : ergo ut figura 
ad quadratum ex Ax ita eſt rectangulum con- 
tentum ſub A A, B ad quadratum ex AT : rectan- 
ulum igitur contentum ſub A A, T E zquale erit 
figuræ quæ fit ad AT. | 


PRO P. LIV. Theor. 


Si duz rectæ linez coni ſectionem vel 
circuli circumferentiam contingentes 
ſibi ipfis occurrant, & per tactus du- 

allele ; 2 

tactibus vero ad idem ſectionis pun- 

ctum ductæ rectæ parallelis occur- 

rant: rectangulum ſub abſciſſis ad 

quadratum rectæ tactus jungentis ra- 

tionem habebit compoſitam, ex ratio- 
ne quam habet quadratum portionis 

rectæ 


— Nola ved eras no Emm 8 3 MY 
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retz ab occurſu contingentium ad 
punctum medium jungentis tactus du- 
ctæ quæ eſt intra ſectionem ad re- 
liquæ portionis quadratum, & ex ra- 
tione quam habet rectangulum ſub 
contingentibus contentum ad quartam 
partem quadrati ejus quæ tactus con- 


CI coni ſectio, vel eireuli circumferentia 

J ABT, quam contingant rectæ linez A a, 
TA; & juncta AT bifariam in puncto E divida- 
tur, jungaturque E; à puncto autem A du- 
catur recta A Z ipſi & parallela, & à puncto T 
recta 1 H parallela ipf A A; denique ſumpto in 
ſectione quovis puncto ©, jungantur A e, T e, 
& ad puncta H, Z producantur: dico rectan- 
gulum contentum ſub AZ, TH ad quadratum ex 
AT rationem habere compoſitam, ex ratione qua- 
drati ex EB ad quadratum ex BA & ratione re- 
ctanguli AAT ad quartam partem quadrati ex 
Ar, hoc eſt ad rectangulum AET. 

Ducatur enim à pun- _Z 
do quidem © recta 
SK AE O; à puncto au- 
tem B recta B MN, quæ 
* Ar au ſint: 

icuum eſt [per 32. 
Ibu 3 * 117 N ſe- 
ctionem contingere. & 
cum AE fit æqualis ipſi 
ET; erit & MB ipſi 
B N zqualis, & K o ipſi 
OA, & [per 46. & 47. 


K e ipſi Z A. itaque 
_ MB, MA ſe- 

ionem contingunt, & | OR 
ipſi M B parallela ducta eſt K A; erit [per 16. 
3. huj.] ut quadratum ex AM ad quadratum ex 
MB, hoc eſt ad rectangulum NB M, ita quadra- 


tum ex AK ad rectangulum ⁊ k ©, hoc eſt ad re- 


ctangulum A & Kk. ut autem NT ad A M ita AT 
ad K A: aut igitur rectangulum ſub NT, MA ad 
quadratum ex AM ita rectangulum ſub AT, K A 
ad quadratum ex AK: ergo ex æquali ut rectan- 
gulum ſub NT, MA ad rectangulum NB M ita 
rectangulum ſub AT, K A ad rectangulum A OK. 


ſed ſper 23. 6. ] rectangulum ſub A T, K A ad re- 


ctangulum A © K rationem habet compoſitam ex 


ratione I A ad A e, hoc eſt [per 4. G.] L A ad AT, 


& ratione AK ad K ©, hoc eſt HT ad T A, atque 
hec eadem eſt ratio quæ rectanguli ſub. HT, 
2 A ad quadratum ex I A: ut igitur rectangulum 
ſub NT, MA ad rectangulum N B Mita rectangu- 
lum ſub H r, Z A ad quadratum ex F A. rectan- 
gulum vero ſub N r, M A ad rectangulum N B M, 
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Ranguli N&M ad rectangulum NBM* ſed ur 
— m ſub NT, MA ad rectangulum N A d 
ita quadratum ex EBad quatifaruin ex Ba; & 

—— rectangulum NBM ita 

rectangulum I AA ad um F HA: rectan- 

gulum igitur ſub H T, A E ad quadratum 2 a 

compoſitam rationem habet ex ratione 

ex E B ad quadratum ex e 

TA ad rectangulum 1 EA Nen 
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Ut autem rectangulum ſub N 2 A ad quas: 
dratum ex AM ira rectangulum ſub AT, K A ad 
dratum ex K A.] Quoniam enim ut 4 4 ad AM 


ad AM ita AT ad FN; eadem q ue ratione & i in- 


vertendo demonſtrabitur ut K A ad A A ita Ar ad 


TA: ergo ex æquali ut MA K ita NT ad T A, 


& permutando ut MA ad N ita K A ad TA: * 


igitur — ſub NT, MA ad quadratum ex 


AM ita rectangulum ſub AT © Aad quadratum ex KA. 
Sed ut rectangulum ub NI, MA ad rectan- 
gulum NAM ita quadratum ex EB ad, quadra- 


tum ex B&.] Nam cum rectangulum ſub AM, T N 
ad rectangulum NA M compolitam rationem habeat 
ex ratione A M ad MA & ratione 1 N ad NA; ut au- 
tem AM ad MA ita EB ad BA, ut vero T N ad NA 
ita EB ad BA: habebit igitur rectangulum ſub AM, 
I N ad rectangulum NA M rationem duplicatam ejus 
2 habet EB ad BA, ſed quadratum ex EB ad qua- 
ratum ex BA duplicatam habet rationem ipſius E B ad 
B A: quare ut rectangulum ſub A M, F N ad rectangu- 
lum NAM ita quadrãtum ex E Bad quadratum ex BA. 
Et ut rectangulum NAM ad rectangulum 
N BM ita rectan ra Aad rectangulum F B A T 


Quoniam enim rectangulum NAM ad reftangulum 

NBM rationem habet compoſitam ex ratione A N is 
NB & ratione AM ad MB; ut autem A N ad NB ita 
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rectangulum T A A habet ad rectangulum TEA : ut 
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coteles in libro contra Cononem, tanquam 
ejus quod facile demonſtrari poſſet: quod 
tamen nos neque ab illo neque ab alio 
po demonſtratum invenimus. At 
Techn um cæteraque id genus plane ne- 
mini in mentem veniſſe comperimus. 
Ex dictis autem quotquot ab aliis non 
demonſtrata depre hendimus multi at- 
que varig poſtulant Thsoremata nova; 
quorum plurima in tribus prioribus li- 
bris, reliqua autem in hoc ipſo expo- 
ſuimus. Hæc vero probe perſpecta non 
parum utilitatis afferunt tam ad pro- 
blematum eb. quam ad So 
unf deter 1815. Viran! Nicote- 
les quidem, ob diſenfionem quæ illi cum 
Conone erat, nihil ex iis quæ a Conone in- 
venta ſunt ad problematum 9:p:7pv5 com- 
modi provenixe aſſerit; 2 plane fal- 
ſum. Nam etiamſi omnino abſque his 
determinationes dare liceret ; eorum 
tamen ope nongalla tgcilius pexcipiun- | 
6.4 * Fes: Pod problgmg pluribus mo- 
ruled , ye quot modis, 

9 —— quod nullo modo fiat. Hu- 
juſmodi autem — ſatis ido- 
neam ſolutiones quærendi præbet anſam; 


& ag; analyſes dg Theoremata 


hæc admodum utilia ſunt. Verum & 
abſque hac utilitate, propter ipſas de- 
monſtrationes digna erunt quæ recipian- 
tur: multa enim alia in Mathematicis 
diſciplinis ob hoc ipſum, nec ob aliquid 
alc recipere con ſuevimus. 
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tota ſecans ad partem ejuſdem quæ 
extra ſumitur, inter punctum & ſe- 
ctionem interjecta, in eandem divi- 
datur ea pars quæ eſt intra, ita ut 
rectæ eandem rationem habentes ad 
idem punctum oonveniant: que à ta- 
ctu ad diviſionem ducitur, occurret 
ſectioni; & quæ ab occurtu ducitur 
ad punctum extra Kumpturn, leckio- 
nem continget. 


IT coni ſectio, iy circali Greadi NPY 
rentia ABT; &o extra ſectionem 
ſumpto, quod fit 4251 ab eo ducatur recta AB 
quidem contingens ſectionem in 5; AE vero 
in punctis E. r ſecans, [quz primum contineant 
punctum tactus B ] & quam rationem habet 


TA ad a E, eandem habeat F Z ad Z E: dico re- 
| cam, q 2 puncto B ad 2 dueitur oceurrere 


ſectioni; & quæ ab octurſu 
ducitur 2d 3, ſectionem con- 


iam am beck ar 
ſectionem in duobus 1 og ſe- 
cat cum non ſit ipſius diame- 
ter, licebit per a diametrum 
&& ideo contingentem ducere. 
ducatur [per 49.2. huj.] A pun- 
co A recta & A ſe 2 
tingens; & juncta B A ſecet 
ipſam Abe, in Z, {ed in alio 
puncto H, ſi fieri itaque 
quoniam Tex B a, AA ſectio- 

& tactus jungit recta Ba; 
0 c nctis D, M on, 
ipſamque AB ſecat in H: erit 7+:3.01j.] ut 
* A E ita T H ad HE, regs ox hay 
poſuimus enim, ut T & ad a g ita eſſe I Z ad Z B: 
igitur B A non ſecat I E in alio puncto; quare in 
ipſo E ſecet neceſſe eſt. 

Hæc quidem a in omnibus ſectio- 
nibus demonſtrata ſunt: at in fyperbola tantum, 
ſi recta a B; ſectionem contingat, & AT in pun- 
ctis B, ſecet, puncta vero E, I contineant ta- 
Gum ad B, & punctum A ſir intra angulum 


nem contingunt; 


2 . Ik comprehenſum » fimiliter tier de- 


mon tratio. 
poſſumus enim tunc foluch a puncto a Miz 
ducere contingentem A, & quæ reliqua ſunt ad 
demonſtrationem lags 
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: i 11 M exiſtentibus, pun- 
da , T tactum ad B; non 
contineant; at, fi fuerit hyper- 
Pala, it punctum A intra an- 
ulum aſymptotis comprehen- 
m; poſſumus igitur | per 
49. 2. huj.] à puncto à al- 


teram contingentem ducere , 
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J Fears felt! A hicrir Parabola, quam con- 1 W e BA 4 alen, Py oP iam 
b A ſecet autem TE in uno tartum re Z occurrit diametro, producta etiam occurret 
no, ac flat EZ æqualis ſectioni [per 3 in alio 
i rA: dico rectam à pun- IN SED Nas ' puncto; quod eſt urdum. 


A ad 2 2 ordinatim poſuimus enim eam in ung tan. 
tum puncto occutrere : adeoq; 


EE eſt ſectionis diameter. 
cumque I B æqualis ſit ipſi 
EZ, erit [per 33. I. huj.] A Z 
ordinatim applic ata, ac produ- 
cta occurret ſectioni. occurrat 
ad B, ac [per eandem 3 zum 


us cum ſei Tice ad 
punSkitn r qucitur ſectionem 
contingere. | 

iam enim ſeo para- 

bola eſt; ac DE in uno tan- 
tum puncto occurrit ſectioni, 
erit TEZ ſectionis diameter. juncta TB; continget ſectionem, 
nam fi non fit diameter, fiat E & as ob T E ipfi EZ æqualem, ac BZ 
diametro e {per 46. o dinatim applicatam. no 
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Si in hyperbola aliquod punctum extra 
ſumatur, à quo ad ſe 10nem ducan- 
tur duæ rectæ lineæ, altera quidem 
contingens, altera vero parallel uni 
aſymptotòn; & portio parallelæ inter 
ſectionem & punctum interjecta æ- 
qualis fit eĩ quæ intra ſectionem con- 
tinetur: recta, quæ à tactu ad inventum 
punctum ducitur, occurret ſectioni: 
X quæ ab occurſu ducitur ad punctum 
extra ſumptum, ſectionem continget. 


IT hyperbola AE B, & CR aliqued pun- 
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intra avgulum alym to- 
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nem contingat, a E Z vero pa- 
rallela fit alteri aſymptotdn , 
ponaturque ipſi E æqualis 
BZ: dico rectam, quæ à pun- 
cio B ad 2 2 occurrere 
ſectioni; & qua ab occurſu 
ducitur ad a, (evtionem Cons 
tingere. 


Pucatur enim & A, que ſe- 
ctionem contingat; & junta 
BA ſecet ipſam AE, fi fleri pateſt, non in Z, 
ſed in alio puncto H: erit i itaque [per 30:3 huj,] 


A B æqualis ĩpſi EH, quod eſt abſurdum; : * 


nebatur enim A E ipf EZ æqualis. 


PROP. VII. Theor, 


Is v x x politis, fit pun- 
ctum a mn dein- 
ceps ei qui ſub aſympto- 
tis contitietur : dico etiam 
E ſic eadem eyenire. 


Rionem contingens 53 & 
◻ juncta On, ſi fieri poteſt, 
non cadat in Z, ſed in 

aliud 3 1 ergo 
ſper 31+ 3. huj. ] A E eſt æqualis ĩp E H, quod eſt 
— ſurdum; ſupponitur enim A E quali ipſi KZ. 


K k k PROP 


— meer 5 ond — - 


— ee nnd ee — es 


tis contentum, & ab iplo & 


vu Ducatur enim 4 © ſe- 


1 
˖ b 
1 
7 N 
as, 11 
4 
+ 
\ * 
4 5 
if 
: 
4 
1 
1 
11 
4 11. 
; 4 4 4 
+9 
+ 
1 
1 
CSP } - 
Wl... 
' 1 
: 1 
1 
1 $53 7 
+ * 5 
« {© BY 
1 1 2 
i 
3 
1 
0 $ "+ 
7 
4 * 1 
L 4 60 
3 FW: 
1 
1 
1 FP 
3 
. 
4 + 
1 ; 
1 "my * 
#4 . 
32 15 
1 0 
4 $28 77 
41 
1 
1 
n 
11 
1 
+» FE Ws 
. 1 
1 $8 
7 « 
* * 
, 
4 
| 


a APOLLONIT/ PERGA@AL 


Prot. VIII. Theor. nmn)porAz1z . 


L57280 ou fit pun&tum à in una aſym- Tax ure iran, ire ro a IF ua d 
F aoupruray, x, Th N zeichen Te ad- 
m Ny m1 dem & dd 


oe er eden * dico rectam, 


po op Wh. N ry” 
n in in | 2 2 Auge 
2 
Sint enim eadem quæ N. a mee. 5 
n res . H ee Pa cps u 
ducatur B H A nog Nik. 2 
MN, fi fieri — 4 M WW v rc d rh 
igitur eſt 1 qu ] MN ALD 6 Juvariy, 5 
AE i pſi E H, E poſuimus enim B H' den d 1AE rA EH, en Cas) 
b | 1. 91 
PROr. IX. Theor. TIPOTAZIZ 9. 


| $i ab eodem puncto duæ rectæ lineæ bn Sd Ti rd guts No dd i Th 
ducantur, quarum utraque coni ſectio- peraony v Toleo N A Saollaan A- 
: nem vel circuli circumferentiam in TY 5 
 daobus punRiis ſecer & quas fatio- TCP Pe lie, f 65 en a Hel r 
nes habent totæ rectæ ad portiones * #705 vera ros a 6170s 
2 uæ extra ger in eaſdem divi- —amAauCariplvcy Nape)won, de hs dfb. 
tur quæ unt intra, ita ut partes pro- n SF TITS SS + 1 
portionales ad idem punctum con- N ks =Y STAT pts +, apt 
veniant : que per diviſiones ducitur ern 
recta ſectioni in duobus punctis oc- rig Ard Jo oαα, xa of SM Tay 
curret; & quæ ab occurſu ad pan- e e IE OT ps: 
Qum extra ſumptum ducuntur ſe- dpd. lerraſ & r. 
ctionem contingent. 
IT a Rarum ſectionum AB, & ETQ 2 | 
ST Enron nd E ere, 
— hec vero in Z, K; * uam ratio- A Z eee Þ agopupales, 0% amm ©, E jj 
nem habet Ea ad && eandem © BANK J u 2, H, 5 n fe Su her j BA as 
Ae, & rurſus quam habet 2 a ad AH habeat a rim tf EA Os AQ, ode 1 2 0 
Z Kk ad K H: dico rectam, quæ ab A ad K duci- weis AH rm ixiræ 1 2 K ci K H. A on 


ex parte occurrere ſectioni; & quæ 1 4b 78 5A dn . e TULTET E 


tur, 
ab ducuntur ad a, ſectionem contin- 8 ee 1 

gere. To A drynigucy pd nd mie | 
enim utraque | Exe 90 EAZA £ Ea 


Quoniam 
rectarum E , Z a ſectio- 


TICK Kam Ivo πννν , - 


fue 17 ml, d uvaroy d ed 


= 3 >. 4 Po 2 . 
— 22. : 46 — * Te 1 pa 
— * — — — . Ip "7; 2 
— rs HE EN wh - n — 1 $7" n * * _— 3 y N 
> ————— _ * * — 2 r r ä * > — 
7 : . — 11 es ate rc — * » 5 n av a * > 9 8 
8 2 2 ——— ee 22 * rr n x K N : — 
1 a> * K — an — n — Wh * — * en 
0 — 0 . — — —-„—᷑? , 2 . = * 3 A 
2 a = . — —— — — 2 1 
a 8 _ of * 5 6 * — 
q . a N 5 n * = 
— 7s — — 


4 cat, poterimus ab ipſo 4 

; | ſectionis diametrum am SA d\aperpey re. 

atque adeo contingentes ex W ni, Gs S i Paoflfac- 

Ul utraque parte. ducantur igi- nas ec due h · 11,900) 

It a CRT, 2 „ e 
i * * Ne. 1B A, e du- 
tranſeat per 4 x, ſed vel varoy, ton ini Al F A, 
| per ipſorum tan- K. a Im. Ale & emipy ad- 

tum, vel per neutrum. tra- Tay, 1 M Sderips. igvicha, 
eat primo per A tantum, & wehngo⸗ Als prove 78 A, & 


rectam ZH in puncto M ſecet: ergo r Tpyerts T an nent 1906, n gg Ws 1 2 A 
1 — HT MH, en AH Srws 12 M eas MH, mp d 
a 4 aa e n e HVrrei 3 

5 ” A. K H. tay Ji 1B A Hd iner F ar K hem. 


0 duanęas r AE, AZ H, d d dm. 
HP O- 


CONICORUM LIB. Iv, 223 


.NPOTASIS „. 


PRO. X. Theor. 
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at in hy la tantum, ſi cætera qui- 
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lineæ occurſus contineant occurſus al- 
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lum ſub aſymptotis comprehenſum, 
evenient illa quæ dicta ſunt ut in 
primo theoremate tradidimus. 


PRO P. XI. Theor. 
liſdem poſitis, fi occurſus unius rectæ 
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ſymptotis comprehenſum; & figura 
& demonſtratio eadem erit, quæ in 
nono theoremate. | 
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por. XIII. "Theor. 
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PROP. XIX. Theor. 
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AK* i on ij dd rd K. H 


\/ 


\ 


7 5 | 5 
ra ovfun lara or e 50 on ctiones contingere. Io 


| | e Ducantur enim AE, AZ 


FR a 8 —_ .  quz contingant ſectiones; & 
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poteſt. 
por. XXV. Theor, NPOTAZIZ xe, wy 
Coni ſectio coni ſectionem vel circuli Kw xavsd 75 7 XULAY y 
circumferentiam in pluribus punctis Wer N FN * a 
quam quatuor non ſecat. cad mam. 
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ducantur tectæ contingentes ſectiones, quæ con- 


fu haal F nh genf u 7 A, 


veniant in punctum A; junctaque AB ſecetur 1 AB; S Ihe Tor leo dum Te To Z, 


in Z bifariam, & jungatur AZ: 
ſecabit igitur AZ utram 
ſe&ionem in alio alio 


puncto, uti dictum eſt. ſecet 


in H, M; & producatur AZ 
alque ad a centrum poo: 
vel circuli : 
lipſim & es 1 erit fe 
H 


37.1.huj.] ut AA ad a 


ee 1 AZ apes Jy 
aaamegn f Tan ar ah 3 
e, 6 4050. TEWVET N 
m H, M, 2 CSD 1 142 
GM 75 Art iow 3 Tn A KyTyy 
8 Nees E & XUXAY* . 
de Ale m m Y N . 


Hr ds 1] A A cee AH &Tws 


HA ad AZ, & ita reliqua A H 
ad HZ, eſt autem A & major 
— A H; ergo & AH ma- 

m l Z. ſed & propter 


ara Fo 1. 
55 AM cull MZ; quod fieri non po- 


Prot, XXXI. Theor. 


= | 
habentem in duobus punctis non con- 
* 


Yo E RBO ILE enim A HB, 
AMB idem habentes 
centrum a, fi fieri poteſt, in 
punctis A, B ſeſe contingant; 
& ducantur ab ipſis rectæ con- 
tingentes, quæ inter fe conye- 
niant, ut A A, A Wy junctaque 
AA vari ar ad Z, — er 
: * - 0. 2. A AZ 
c och « 1 
4 autem ſectiones in H, 


M ſecabit; and? 5 wo 37. I. 
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8. XXXII. Theor. 
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culi circumferentiam i- 
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igitur A a7 (per. 20 Prop! alteram 


— — ſehen eſt *#quale ex AH, 

propter altetam vero 7 quatrato g I 
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AB ee eſt; * 
quod erat demonſtrandum. 27 


. aq; 25 xa U 
(3 1 ino 36? 
P RO. XXIII. 2 
Coni ſectio vel circuli circumfere 
coni ſectioni vel circüli ciitubtifire, 
tiæ, ad eaſdem partes conicava don 
habens, ad ꝑlura en quam duo 


non occurret. 1 4 (1 074 © l IST) 


0d enim fiert ans” coni oi N no 8 
circumferentia A H coni ſectiopi vel. xir- 


| culi gircumferentiæ AABET 
occurtat ad plura puncta 
quam duo, non habens con- 
vexa ABT ad eaſdem par- 
tes ad quas altera. ſuman- 


Irin & 


- he AB, BT, jun pany jon 
ras Fog PoE WD 2 

Shes eures ad quas ſunt ace — . 6; 
pari modo rectæ AB, BF) eundem angithithiſcon- 
tinent ad eas partes ad quas ſunt concava ſe- 
ctionis Aa BET: ergo dictæ curvæ ad eaſdem 
partes habent concava 3 „quod fieti non po- 
—— ; poſuimus enim ea ad contrarias partes 
a. on 


PROP, XXXIV. Dien 


Si coni ſectio ve cixculi circuimiſereii: 


tia occurrat uni dppoſitarum ſectio- 
num in duobus etis: & Gitvæ, 
quæ inter occ interjiciuntttr, ad 
eaſdem partes concaya. habeant: pro- 
ducta cur va ultra occurſus alteri ap- 

poſitarum ſectionum AO occurret. 
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aroLLONII PE RGE I 


IPOTASISZ X. 


$i toni ſectio vel circuli circentferen- Bu nav mph} wor wei- dir f an. 


tia uni . ſectionum oc- - 
_ vurrat ; alter! nanny non occurret - * cue , Th N abr E aun 
d plura puncta quam d duo. | THT ua rd hn d .. 
go Ne ſectiones 9 905 ETOZAN dime 
; A occur- voy c A, B, % uf 
creme 1 | Fw Nara Th 4 7 un, a 
in pun&tis BT; dico nixAs ag pie 5 ABT, 5 
e n 
non occurrere, eb rar : Aya vn au 
N * | . No Opeecoy & Ov | —— 
. Wc . oor Ei 90 du „ afemftra, 


E IAN ergo ſectio BI A 
8 BT occurrit ad plu- 
ra puncta quam duo, non 
habens concava | en 40 eaſdem 


33:4.hoj.] 
Kaese 4 25 25 | 
— ſi = ABT © oppolitam ſectionem 
e if, 


5 Pen XXXVI. Theor, 
coi ſectio vel circuli circumferentia 
— — ad — en 


— — conſtat ex eo, 
1 ſedio occurrens uni tarum ſe 
— non occurrit ad plura puncta quam 


PaOr. XXVII. Theor. 
Si. oni ſectio vel circuli circumferen- 
oi dia unam oppoſitarum ſectionum con- 
1 ſui parte, contingat; alteri op- 
| RN RTE = 
r ectiones 2 
4 3 & ſectionem A 


— Aa dico 
ſectionem IAA ſectioni B 


tinger in A: . uon oc 
curret. ſectioni Biz. & pro- 
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dender. 
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\PROP, (III. Theor. 


8 la Cale * circuli circumferen- 
_ ug utramque oppoſitarum 33 
_ cbntingat in uno puncto; o dis 
- feftionibus 1 in x a Puncto bon oc- 
curret. 
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palin, ou y, ar puff lie me u Tu- 
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1 AB A U Tr 
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Ar B ovpumTlev txamipg F d. 


lx r oppoſitæ ſectiones A, B; coni autem 
dio wel circuli clreamferencia ABT u- 


tramque ipſarum in punctis A, B contingat : dico 
| lineam ABT oppoſitis ſectionibus A, B in alio 


puncto non occurrere. . 
Quoniam igitur ABT ſeckio- 
nem A in uno puncto contin- 
git, ſectioni B occurrens ; non 
continget ſectionem A concava 
ſui parte. ſimiliter demoſtrabi- 
tur, neque ita contingere ſectio- 
nem B. ducantur rectæ AA k, BE 
contingentes ſectiones A, B; qua 
& curvam ABT contingent, { 
enim fieri poteſt, altera ipſarum 
ſecet ; ſitque ea AZ : ergo inter 
rectam A AZ contingentem & ſe- 
ctionem A cadit recta interme- 
dia AX; quod ſper 32.1.huj.] eſt 
a abſurdum : rectæ igitur A A, B E 
iplam e ABT contingent. ex appa- 
ret carvam ABT ad aliud punchum oppoſiti le 
ctionibus non occurrere. fic etiam manifeſtum eſt 
quod, fi curya I AB occurrat oppoſitæ ſectioni B, 
non continget ſectionem A partibus ejus conca- 
vis: & converſo autem 3 5* demonſtrabitur. 


PRO. XXXIX. Theor. 

Si hyperbola uni oppoſitarum ſectio- 
num in duobus punctis occurrat, con- 
vexa habens è regione ſita; quæ ipſi 
opponitur ſectio alteri oppoſitarum 
non occurret 
InT oppoſitæ ſectiones ABA, Z ; & hyper- 


bola ABT ſectioni ABA occurrat in pun- 
Qtis A, B, habens con- 


ſitque ſectioni A B F 
oppoſita ſectio E: di- 
co ipſam ſectionĩ Z 
non occurrere. 


Jungatur enim AB 
& ad H producatur. 
quoniam igitur A BH 
recta ſecat hyperbo- 
lam AB a, producta 


| vero ex utra 
PO Ss. extra Se 
ideo j. 


| : 2. h . 
non occutret ſectioni Z. re Lag 27 — 1 . 
perbolam ABT, neque occurret oppoſitæ 1 
cioni E: ergo ſectio E ſectioni Z non occutret. 


| Prov. XL, Theor. 
Si hyperbola occurrat utrique oppoſi- 
tarum ſectionum: quæ ipſi opponi- 


tur ſectio nulli oppoſitarum in duo. 
bus punctis occurret. 


Ix r oppolitz ſectiones A,B; & Ar B hy- 


petbola utrique occurrat: dico ſectionem, 
Oo o 


qu# 


vexa èè regione ſita; 


Eulen etiam ratione neutram ipſarum con- 
tinget. ducatur enim recta contingens © E, quæ 
quidem continget utramque ſectionem: ergo pro- 
pter ſectionem H B, © B ipſi AT non occurret; 
& propter ſectionem A E, & E non occurret ſe- 
ctioni B;: quare neque AT ſectio _ B oc- 
cutret, contra hypotheſin. 5 


Pa or. XII. T. 


Si hyperbola utramque oppoſitarum ſe- Ea 
CKionum in dies punctis ſecet, con- 
vexa habens & regione utrique ſita; 


* ipſi oppottitur ſectio mulls oppo- 
tarum occurret. 


8 Int: oppoſitæ ſectiones A, B; & hyperbola 
AB utramque ſecet in duobus punctis, 
convexa — 4 è re- 

gione utri Xx R 

eo — EZ hauic E 

oppoſitam nulli "ipla- | _ 

tum A, B occutrere. N 


Si enim fieri poteſt, 
occurrat ſectioni A in 
cto R; & junctæ 
TA, A B. producantur. 
convenient igitur? he 
inter ſeſe. conyeniant 
autem in &. erit igitur 
[per 25. a. byjJ C in- 
tra angulum contentum 
ſab: . 5 
TAB cui opponitur. 
ſectio E Z: ergo quæ 
puncto E ad © ducitur, 


ade intra antzulum con- 
tentum ſub ipſis A, & B, rurſus quoniam T A B, 
aB oppoſitæ ſectiote funt, recta AB © pro- 
dacta iP per: q — hui] non conveniet ſectioni 
N A q quare 0, cadet ea extra an- 
— 1qaed pi quidem abſurdum; cadebat 
enim ea ĩpſa E © intis angulum A g quocirca 
ſectio E 7 Ar, dom A,B conveniet. 
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quæ ipſi Ar B opponitur, nulli ſectionum A, B Nye im 4 rj Af I!; rh ae 
occurrere in duobus punctis. A, B Tous x $% enfeci. 
Si enim fieri EI d duvan 
D? nf SC cuppa M "a 
S A E; & \ * 
Ee — 
F N Seeed 
Per 33 . \ \ 
ah j. r ſe- RI (RIF Y d tw AER 
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l [per 33. 2. huj We quod gelen po- ru eAeorry) ore ad uvarey, quei es Is Ne 
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Ae dp ̃ E Z fend eut r F A,B TUpT Tum 


2 ben n gs — red A Re, bagels * [ad 33. a. huj ] definitos, lecet AT'B vel B. 


bed & fieri non poteſt ut AT B ſecet u, & tamen AE © harum neutri occurrat. 
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oxy c & TAB Ad- 4 OD. 
offt a KH As * 

M 
HN. Qavepiy d * 
on «NH, HA v 
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Ea ay dc play Taudien vum TAS 
nam ane. 1 armin auTy & opc, 


Alte; * 

Sint oppoſite ſectiones A, B, & hyperbola 
r ABA utramque iplarum in punctis 7, A,B, a 
* & ſit ſe&io 
oppoſita EZ: 
| 2 EZ nulli op- 
poſitarum ſectio- 
K | num occurrere. jun- 
ctæ enim AB, IA 
producantur, & con- 
veniant inter ſe in 
puncto ©: erit igi- 
tur [per 25. 2. huj.] 
© inter aſymptotos 
ſectionis ABA. ſint 
ſectionis I ABA a- 
e K H A, M- 
O 2 7e — 

ſti igitur 


tasNH 
HA 2 — 2 K 
continere. A au- 
tem ſectionem T AZ in duobus punctis r, A ſe- 
cat: ergo [per 33. 2. huj.] 2 ex utraque 
arte non occurret oppoſitæ ſectioni AB oO, ſed erit 
inter B O & rectam H A. ſimiliter & 5e pro- 
ducta ſectioni 1 AZ non occutret, ſed erit inter 
AE & HN. quoniam igitur Ii e, © P, non oc- 
currentes ſectionibus A, B, continent aſympto- 
tos N H, HA, & multo magis ſectionem BZ; ſe- 
quitur EZ null oppoſitarum ſectionum occur- 
rere. 


PRO P. XLII. Theor. 


Si hyperbola unam oppoſitarum ſectio- 
num in quatuor punctis ſecet; quæ 
ipſi opponitur ſectio non occurret 


2 TY emIes T a 2 alteri oppoſitarum. 
Ta EAN aumleſie- ; INA oppoſite ſectiones 
v ABT A, E. A u-. v4 r 
e 2 2 4 4 IO. amor punts A, 2 1. * 
u TIOTUO# merch Te A, | | : . ei oppoſita ſectio K: 
B. T, A. 2 $50 aur dE dico k E x E non oc- 
n 1 K. A in i K & currere. 


oopemeres) Th E. 

E. 9 Juvany,copmitiere 
a T0 K, 8 ene ey 
a * 7 A, CU a. 

"> /V[ATET SVTW dn 4 
N. HHH ory . 


1 AA ae AB uro 1 


Si enim fieri b oc- 
8 currat in K: & junctæ A B, 
1 "WM * 1 producantur : conve- 


nient igitur [per 25. 2. buj.] 
Inter ſe. conveniant in A; 


ad AB habeat A II ad IIB; 
quam vero habet A A ad A 


7 A, 10 by way *. Ne LN / i * & quam rationem haber AA 


A Il e IB, os os 144 
ae AT 1 AP eg pr. ” 


dea Als 7 1, 7 c | 
TULTETEH, ) Examipe, F 


FEES! redes le) ns v1 


N habeat ap ad PT : ergo [per 
— * more quæ per IT, 
ucitur, utrique ſectio- 

ni 3 & quæ ab A 
ad occurſus dacuntur ſectionem contingent. jun- 


wry I} KA, C nora ar Tat 495540 au gaur itaque k = & producatur : ſecabit — 
angulum 
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angulum BAT & ſectiones in alio, atque alio 
puncto. ſecet eas in r huj. & 
16. 5.] propter oppoſitas ſectiones A@ZH, 
k, erit ut N Kk ad K A ita NZ ad Z A; & 
ſectiones AB Ta, R ut NK ad K A ita erit NM 
ad M A, quod fieri non poteſt: igitur ſectio- 
nes E, K ſibi ipſis non occurrunt. 


PRO. XLIII. Theor. 


Si hyperbola alteri oppoſitarum ſectio- 
num in duobus punctis occurrat, con- 
cava habens ad eaſdem partes; alteri 
vero occurrat in uno puncto: quæ 
ipfi opponitur ſectio nulli oppoſita- 
rum occurret. . 
Ix 1 oppoſitæ ſectiones A B, T; & h la 

8 ATB ion quidem A din profil == 

rat, ſectioni vero I oc- | 8 

_ in uno puncto * 

tque ipſi Ar B oppoſita 
ſefio bt A £ i ſe- 
ctionum A B, T occurrere. 


Jungantur enim AT, BT, 
& producantur : rectæ R 
igitur AT, BT ſper 33. 2. 
huj.] ſectioni & non oc- 
current; ſed neque oc- 
current ſectioni I præter- 
2 in uno puncto T. 
enim in alio puncto; 
oppoſitæ ſeRioni AB [per 
33. 2. huj. ] non occur- 
rent. tum autem eſt 
AT, BT occurrere ſectioni 
AB: quare ſequitur, AT, 
BT ſectionĩ r in ſolo pun- A 
cto r occurrere; ſectioni 
vero & nullo modo: ergo ; 
& erit intra angulum E F Z; & propterea ſectio- 
nibus oppoſitis A B, I minime occurret. 


PROr. XLIV. Theor. 

Si hyperbola uni oppoſitarum ſectio- 
num occurrat in tribus punctis; que 
ipſi opponitur, alteri oppoſitarum, 
præterquam in uno puncto, non oc- 
curret. | 


8 AABTI,A EZ; & hy- 
perbola A M BT occurrat ſectioni A AB T in 
tribus punctis A, B, r; fit autem ſectioni AMBT 
oppoſita ſectio A E K: dico ſectionem A E K non 
occurrere ſectioni ABZ preterquam in uno 
punQo. 
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& jungantur AB, A'E ; quæ vel parallelz erunt 
inter ſe, vel non. | 


Sint primum ; ſecenturque A B, BE 
bifariam apa + mae F HO: eſt 
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Rionum , atque ad eam applicantur ordinatim 
AB, a E. | ducatur a puncto T recta No x pa- 
rallela AB : erit igitur & ipſa ad diame 
ordinatim applicata; & ſectionibus in alio at- 
alio puncto occurret. ſi enim in eodem 
puncto, non occurrerent ſectiones ſibi, ipſis in 
tribus punctis, ſed in quatuor: ergo in ſectione 
AMB erit f N ipſi N E æqualis, & in A AB ſe- 
ctione I N æqualis ipſi N o; quare O N eſt #- 
qualis ipſi NZ , quod fieri non poteſt- | 
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My #5 waxy d c NA aj A B, A E, & MN k- 
CN of rcαν xame ra II, xgy 1T 0 
T;Fu ag wh AN, x, 00parmierea TH AII Cx 
CAnbeiry vu 10 P, Y H u a A B, A E di- 


1 ares 72 H,O, 3 Al F H,O A- i 


ay & H N, 2 I, G A, M2, 3m 3 FN, I, A, II 
Sue vey F fd T I, NT. MT, AT- £029) 
$7 aq py I, NT , TW AI, ai d A T. MIT 

: g A U, O P. Ka brei 65 ws m 2m MT 
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D ATE, Kd ws n 20 AT Seis To A 
TN Eros 15 C AIIB es 7 ia AnE- 
ts deg m 2m MY Sees 7 Am TI bras n 
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rd \? APE iow de rd d Or TW 200 
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Sed non ſint parallel AB, A E; producantur- 
que & conveniant in IT, & ducatur To ipft AN 
parallela, quæ cum AI productà conveniat in F. 
ſecentur autem A B, a E bifariam in H, ; & pet 
H,o ducantur diametri H N, z 1; © AMS; & in 
punctis N, I, A, M rectæ TI, NT, MT, A T ſectio- 
nes contingant: erunt igitur [per 5. 2. huj. ] TI, 
N 1 ipſi ann; & A T, MT ipſis A II, OP 
parallelæ. & quoniam ut quadrattim ex M T ad 
quadratum ex TI ita [per 19.3. Huf. ] rectangulum 
Anz ad rectangulum & I E, ac (per eandem) ut 

uadratum ex AT ad quadratum ex TN ita re- 
ngulum A Il B ad rectangulum & I E: ut igitur 
= atum ex MT ad quadratum ex TI ita qua- 
atum ex A T ad quadratum ex I N. eadem ra- 
tione ut quadratum ex M TY ad quadratum ex T i 
ita erit rectangulum Z PT ad A APE 
& ut quadratum ex AT ad quadratum ex T N 
ita OPT rectangulum ad rectangulum ap B: er- 
go rectangulum o PT rectangulo E PT eſt æquale, 
quod impoſſibile eſt *. a | 


*  Hanc propoſitionem fade depravatam integritati ſue reſtituimns. 
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PR OT. XLV. Theor. . 
Si hyperbola unam oppoſitarum ſectio- 
num contingat, alteram vero ſecet in 
duobus punctis; que ipfi opponitur 
ſectio nulli oppoſitarum occurret. 
Ix T oppoſitæ ſectiones A T, a; & hyper- 
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& — — AB& oppoſita ſectio T E: dico 
r E nulli ipſarum ABT, a occurrere. 

Si enim fieri poteſt, oc 
curtat ipſi A B F in | 
Ro, jungaturque A B; E X 
per & ducatur contingens, * 
quæ cum recta AB conve- 6 LE 
niat in Z: punctum igitur 
Z per 25 & 3. a. huj.] erit 
intra aſymptotos ſectionĩs 
AB. eſt autem ipſi op- 
poſita ſectio E: ergo x 
quz à puncto T ad du- > 
citur cadet intra angulum | 
ipſis B Z, Z A contentum. 
rurſus quoniam oppoſitæ 
ſectiones ſunt ABT, A, 
contingens & Z, ſi roduca- 
tur, non occurret | per 33. 
int a puncto T ad 2 du- : 
citur extra angulum ,B Z A cadet , quod eſt ab- 
ſurdum; —— enim ipſa T Z intra eundem an- 
gulum BZA: quare TE nulli oppoſitarum ſe- 
ctionum ABT, & occurret. 


Proe. XLVI. Theor. 
Si hyperbola unam oppoſitarum ſectio- 


num in uno puncto contingat, ean- 


demque ſecet in duobus punctis; quæ 
ipſi opponitur ſectio alteri oppoſita- 
rum non occurret. 
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bola AHF ſectionem ABT contingat qui- 
dem in puncto A, ſecet vero in B, T; & ipſi 
Ahr oppoſita ſit ſectio R: dico R ont a 
non occurrere. 
Si enim fieri poteſt, 
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ad 2; & à puncto A 


ducatur recta A Z con- 
tingens. ſimiliter de- > A 

monſtrabitur punctum 

2 eſſe intra angulun 

ſub aſymptotis con- E 

tentum; & rectam AZ 

utraſq; ſeQiones con- 

tingere; & AZ by 

ductam ſecare { 

nes inter A, B, videli | 

cet in punQtis HK : & 

quam rationem habet 

TZ ad Z B habeat 1 4A ad AB, & jandta AA 


producatur; ſectiones igitur in 40 atque alio 
7155 ſecabit. ſecet in M, N: ergo [per 1. 4. 
hi] oe per 2 ad puncta M, N ducuntur ſectio- 
. een. & Eſtates | iis quæ ſuperius 
dieta ſunt, propter alteram quidem ſectionem 
[per 39. 3. huj.] erit ut æ A ad AZ ita ZK ad 
x23 ptopter aberam vero ut #& ad a in 


& ABA nis apron i PE AY Wirz 
n F Apr, A fem. 
er "W 99 quuany, an. 
_ Ha ri AB Xami'n T. 
SA de 1 1 AB, 22 
| a Parllquir io ouu- 
won rf Adee g. 
To Z KC anfucioy erde 
£524] THY aovpAaruy Ts 
AB A Tours. % ben org 
11TE 1 deęg 
aT hb Z erde m- 
o Þum F TBZA bie- 
xereirns Yaviog. TAY f rei 
A dune x ai ei ai Abr, 
A, tame, A Z, tay 
dH ume: Th 
ABT Wl 1 dex m8 D 


n Z Cer auge) P 27 BZ A ꝓunius, beg | 


army" mie d C Gyros Þ uns” 8% de i TE 


fue F ABT, A En. 


IPO TAZIE ys. 

Edu ö“ gas dN drr 189 ty © 
ipdMwray, X e Wo Ss over 1 ay- 
rucehim cu & 2 emipe, 7 . 
value. | 


Essens Ar, 4, Eng- 
Conn ms 1AHT een why xam 7 A, 
nutro oe ram = B, , $ AHT mud 
tc % N E u on 1 E T1 A & ovpurer emmy. 
e 
7 arſhero dard 1 d, 5 
emu, 3W 1 BT. oy 


FEY „ CC id e of 7 2, | 


\ 8 xy a dn 
AZ uf. 
feeias dn nig 
derxoeny, 'on 

onpaetey _ 
aov par On + e 
png Va icts tg; E 1 
AZ (Das) © per 
ayPorepay, 7. AZ 
h Sud g 
Ads pu aun 7 A, Bxars 76 H. K e 
Av N T Z @Gs 2 B Wr 1 TA e A B. ua 


img 1 1 AA x ν ar ei 0 Tas 


AS KAT ao ur KaTH TH M, N 
Jae Fr AS l) mas 
x, fre haas wis avenge, Als #9 tw dne, 


mpleo, ws 1 E eig AZ grws 1 ZK eig K Z. 


21% Ii hy ner, ws i ⁊ A atis AZ Aras i 
8 


| 
4* 


CONTCORVUM LIB IV. 112 
217 ht , bei, Glen Sc des ij un 
i vpm Th à mMn. 


2 a 


* 5 ð⁊1 N 4 


: ww” Ts 40 Lee i 


iy | * . 4 e / 7 9 * . * 1 * Ss 
hn aui TY.STYS armen ben i 0 0 


frei W we anuee. HO. _ 


* 
Ar vw 


P=r2zan drnxcl Buy al ABT, EZH, % 
umrepooMy 7 Ts 1 A A D wane rare 
79 A, THWETW lar ro D, S tc TH, A AT n 

ve 1 E20. y on & rr nh 
dy mcc tuivn ard N Gober onphbich 1 Wes tra; Las 


Ei 88 UuRT OY, o oopoa ira xares Ne, Ta E, 
2. Kg Leg 7 E, E214 S s A 22 

F nde macho 1 1AK in d e cow, 
f. £5 cory wp PAN, % > 10 1 1 Irxa- 


ww 
wy 
> 


malie Agipeerges Thy EZ. iet d ex 21 & 8 A, 


2 * 6574 Algpurnges r 7 duo dy. 2 Jas 8 1 

rag AK, EZ 1 TAAB ne des TAS 
TOLAS dar d. N e , & £504 dn oy prey Th 
eng oy 174 71 A A, & ds ri N,, iA 
AB. 7870 5 * 


7 / 
8 raus ) Une ai AK, EZ. a 
ovpmrileravns Kare To K. %" DA TAK 
ihm ooppmileres TH Ty E Z Xara To N, al j d- 
peargos Wmf T EZ xar& T0 M . TROVET one 


Tas Toles, nam Ta E, O, [a Nadel x er 
ory T To ven F , Oal E I, ONαν Ws 


75 N AI acts 1b vn U & drag 10 5 AP 
es To >m PO, d rhre ws Ta C ANT 


zu ad hz, quod fieti nom poteſt *: 2 | 
yew ſectio a INE non occurtet. 


5 aud T1 + vp 4 tu! 97 


Pror. XI. VII. Tb: 
Si hyperbgle unam en ſectio- 
855 contingens 150 15 e 
4 op PO lterĩ op- 
* Aa W erurtet pie 1 | 
* und puncto 11. 3% 


Bibb 115 ſeckiones A B T, 12555 . Wir > 


perbola quædam AT cotitingat Abr in 
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Si enim 125 poteſt, occurxat in duobus pun 
is E, Z: NR Abe . 9 per A qucatut 
ſectiones contingens A K: vel igitur A K, * 
parallel ſunt inter ſe, vel non, {int primam 

rallelz, & ducatur diameter bifariam cans 
ipſam E Z: quæ | per 34. 2. huj.] per A jgitut 
tranſibit ; atque erit diameter duarum conjun- 
Qarum, ducatur etiam per r recta IAA paral- 
lela ipſis A K, E Z: fecabit i igitur ea ſens i 
alio atque alio puncto: & in altera quidem efit 
rA æqualis ipſi A a, in altera vero TA s Ag 
ipſi A B. hoc vero fieri non poteſt. | 


A, & in I ſecet; opponaturque ipſi a AT 
G0 £Z©: dico eam alteri oppoſitarutn. non e 


currere preterquam in uno puncto. 
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Nx ad rectangulum EN Z ita rectangulum B; N DCs x 5 1200 E N bros To Nr eg 
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num in uno puncto contingat; quæ 
KB opponitur ſectio alteri. oppoſi- 


From non occurret ad N _— 
quam duo. e 


InT itz ſectiones AB, COAT . hy- 
80 ER ape: ſectionem AB in puncto A 1 
tingat; 1 ipſi Ar oppoſita ſectio & EZ: 

dico AEZ non occurrete Gobi 5 BH ad plure 
puncta quam VTV 

Si enim fieri põ- e OR 
telt, occurrat 4d 1 


* 1180 7 bas 1 5 ring abr 1 Gor | 
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LEE ESE. 
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* . e Xara 
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PRO. XLIX. Theor, 


Si hyperbola contingat utramque oppo- 


ſitarum ſectionum; quæ ipſi opponi- 
tur ſectio, neutri oppoſitarum occurret. 


8 v x oppoſitæ ſectiones AA,BH, & hyperbola 


AB utramque ipſarum in punctis A, B con- 
tingat ; r ei ſectio B: · dico quod 


E neutri ſectionum A 2, BH occurret. 


Sl enim fieripo- 

/ teſt, occurrat ſe- 
A Cioni AA in A; & 
à punctis A, B du- 
cCantur rectæ con- 
tingentes ſectio- 


5 3 : tra aſymptotos ſe- 


E ctionis A B conve- 

'N | nwiſent. conveniant 
H NJ Ta; ergo [ob ſe- 

_  Rionem à E] recta 

in loco intermedio 

inter AT. T B. ſed [propter ſectionem A A] cadet ea- 
dem inter B̃ T, T Z, quod fieri non poteſt : igitur ſe- 
ctio E ſectionibus oppoſitis A &, B H non occurret. 
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« Dico E neutri ſectionum AA, BH occurrere. ] 
Ducantur enim à punctis A, B rectæ contingentes ſe- 
ctiones, atque conveniant inter ſe in puncto T, intra 


angulum ¶ per 25.2. huj. ] ſectionem A B continentem: 


itaque conſtat rectas AT, T B productas aſymptotis ſe- 
ctionis E non occurrere, ſed ipſas continere & multo 
magis ſectionem E. & quoniam AT ſectionem AA 
contingit, [per 33. 2. huj.] non occurret ipſi B H. fimi- 
liter oſtendemus rectam BT ſectioni A A non occur- 
rere: ergo ſectio E neutri iplarum ſectionum AA, BH 
occurret. | 1 


Przxor, I. Ther, 


Si utraque oppoſitarum ſectionum op- 
poſitarum utramque in uno puncto 
contingat, ad eaſdem partes conca va 

habens; in alio puncto non occurret. 

Torre enim ſeſe 
oppoſitæ ſectiones in 
punctis A, A: dico eas in 
alio puncto ſibi ipſis non oc- 
currere. £4 


- Si enim fieri poteſt, oc- 
currant in B. & quoniam 
hyperbola unam oppoſita- 
rum ſectionum in & contin- 

ns eandem ſecat in B; 


—— ectio AB [per 47. 4. huj. } 
 Ipft AT præterquam in uno 


puncto non occurret. du- 
Qqq cantur 
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jungit tactus; erit [ per 37. 3. 
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cantur à punctis A, A rectæ 
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ſecunda diameter & k A, 


quz [per 39. 2. huj.] ſecabit A 
A a bifariam in K: ergo [ex 
natura 2% diam. ] utraque 


EB; ET in puncto A bifa- * 


riam ſecabitur; & ptopterea 

B A #qualis eritiph A T, quod 7 

Heri non poteſt: igitur in a- 
io puncto ſibi ipſis non oc- 


Si hyperbola unam oppoſitarum ſectio- 
num contingat in duobus punctis; 
quæ ipſi opponitur ſectio, alteri op- 
poſitarum non occurret. 

In oppoſitæ ſectiones A A B, E; & hyper- 
8 bola 4; > ſeftionem AAB in duobus punctis 
A, B contingat; opponaturque 
ipfi Ar ſectio 2; co 2 ip E Cu 
non occurrere. Fa | 
Si enim fieri poteſt, occur- 
rat in B; & à punctis A,B du- 
cantur contingentes ſectiones 


AH, HB; junganturq; A B, E H 


& producatur E H: ſecabit ig 
tur ſectiones in alio atque alio 

fit autem ea EHT AG. 
ctiones contingunt, & AB con- 


huj.] in altera quidem conju- 
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Exrazan anne, oj AA B, E. Sit- 


ad A H; in altera vero [ut & E 
ad E H] ita Or ad r H; quod A 
fieri non poteſt: igitur ſectio Z ſectioni E non 
occurret. . 
* PRO p. LII. Theor. | 
Si hyperbola unam oppoſitarum ſectio- 
num contingat, con vexa habens è re- 
gione fita; quæ ipſi opponitur ſectio 
alteri oppoſitarum non occurret. 
x r oppoſite ſe- 
ctiones A, B; & 
hyperbola quædam A H 
ſectionem AA in puncto 
A contingat ; ipſi autem 
AH opponatur 2: dico 
ſectioni B non occur- 
rere. | Po | 
Ducatur enim à pun- 
cto A recta AT ſectio- 
nes contingens : ergo 
[per 33- 2. huj.] Ar, 
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ſectioni Z non occurret; &; ob A A ſectionem, 
non occurret ſectioni B: quare A inter B, 2. ſe- 
ctiones cadat neceſſe eſt: & idcirco ſectionem 
B ſectioni Z non occurrere manifeſto conſtat· 
1 2 /P X60 #7 DN. "Theor, © 

Oppoſitz ſectiones oppoſitas non ſecant 

in pluribus punctis quam quatuor. 


* oppoſitæ ſectiones AB, I a, & aliæ op- 
Q fpoſitæ AB Ta, BZ; & ſecet primo ABT 
ſectio ipſas A B, I in quatuor punctis A, B, 
r, a, convexa habens & regione ſita; ut in 
prima figura apparet: ergo | per 4 T. 4 huj. ] 
quæ ſectioni A BT opponitur, hoc eſt ſeCtio 
E Z, neutri ipſarum A B, TA occurret, 


Sed ABT ſectionem quidem AB E ſecet in 
punctis A, B, ipſam vero TA in uno puncto r, ut 
in ſecunda figura: quare | per 39. 4. huj.] E 
non occurret ſectioni I A. ſi autem ſectioni 
AB occurrit EZ, in uno tantum puncto occur- 
rit: nam ſi occutfat in duobus punctis, ſectio 
ABT quæ [per 41. 1. 4. huj.] ipſi opponitur, non 
occurret alteri . atqui in uno puncto F oc« 
currere ſupponitur. vihan 

Quod fi ſectio ABT ſectionem A; E in duo 
bus punctis A, B ſecet, ut in tertia figura ; oc- 
currat autem EZ ſectioni A B E: ſectioni quidem 
A [per 39. 4 huj. ] non occurret; atque ipſi A BE 
occurrens [per 35. 4. huj.] non occurret ad plura 
puncta quam duo *, 


In figura tertia ſupponitur paralleliſmus aſymptotòn ſectionum A BE & BZ, 
poſitæ ſectiones oppolitis ſectionibus ad tria tantum puncta A, B, E occurrere po 
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- in caſu, eoque ſolo, op- 
unt: nam fi non parallelæ 


_ fint, ſed vel tantillum inclinent verſus partes E, * caſus primus, occurrente ſectione E 2 ſectioni A B B 


in alio puncto ultra E. Si vero in alteras partes 


ive verſus T, A inclinent aſymptoti, conveniet ſectio ABT 


cum ſectione A, _ caſus ſecundus. Neque alius modus quo fibi conveniant ad quatuor puncta oppoſitæ 


hyperbolæ, convexa 
proxime ſequentis. 


ua ſibi invicem obvertentes, excogitari poteſt. Idem concipe de figuris propoſitionis 
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co, ut in quarta figura 


Si vero ABT A utramque ſecet in uno pun- 
ſectio E Z | per 40. 4. 
huj.] nulli ipſarum in duobus punctis occurret : 
ergo, ea quæ dicta ſunt & ipſorum 
conv felons oppoſitæ ABT A, E Z ſectio- 
nibus BE, T Z non occurrent ad plura puncta 
quam quatuor. 3 

At fi ſectiones ad eaſdem partes concava ha- 
beant, atque altera alteram in quatuor punctis 
ſecet, ut in quinta figura; E Z neutri oppoſitarum 


occurret: neque enim E Z occurret ipſi AK hy- 


: fic enim hyperbola A K oppoſitis ſectio- 
nibus AB; Ta, EZ occurret ¶ contra 36. A. huj.] 
ad plura puncta quam quatuor. fed [per 42. 4. 
huj.] neque H © occurret ipſi E Z. r 


7 


Si autem, ut in ſexta figura, ſectio ABT op- 


ſitarum alteri occurrat in tribus punctis, E Z 
per 44. 4. huj.] alteri in uno tantum puncto 
occurret. & eodem modo in reliquis dicemus. 


Quoniam igitur in omni diverſitate caſuum con- 


ſtat propoſitum, oppoſitæ ſectiones oppoſitis 


ſectionibus ad plura puncta quam quatuor non 


PRO. LIV. Theor. 


Si oppoſitæ ſectiones oppoſitas in uno 
gow contingant ; non occurrent 


bi ipſis ad alia puncta plura quam 


duo. 


Ix r oppoſitæ ſectiones A B, Ta; aliæ vero 
BT, E Z; & ſectio BT contingat A B in puncto 
B, & convexa habeant è regione ſita; occurratque 
primum BT A ſectio ipſi I a in duobus punctis 
r, a, ut in prima a. quoniam igitur BT 
in duobus punctis ſecat, convexa habens è re- 
gione ſita; ſectio E Z [| per 39. 4. huj. ] ipſi AB 
non occurret. us quoniam BT A contingit 
AB in B, convexa habens è regione ſita; non 
occurret [per 52.4-huj.] E Z ſectioni A; quare 
E Z neutri ſectionum A B, A occurret: occurrunt 
igitur ſibi ipſis ad duo tantum puncta T, a. 
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Sed zr ſecet A in uno puncto r, ut in ſe- 


cunda figura: ergo [per 32. J. huj.] 82 ſo&ioni 
quidem A non occurret; ipſi vero AB occut- 
ret in uno puncto tantum. fi enim in duobus 
punctis occurrat EZ ipſi A B, f per 39. 4 bu. ] 
non occutret BT ipfi T A. atqui in uno puncto 
occurrere ſapponebatur, ; HO 


A 


Quod fi BT non occurrat ſectioni A, ut in 
tertia figura, propter ea, quz [ad 52. 4-huj. di- 
Ra ſunt, E Z ipſi A non occurret : & [per 3 
4.huj. * occurret EZ ĩpſi AB ad plura ani. 

uo. 


Art vero ſi ſectiones ad eaſdem partes concava 


habeant, [ut in figuris quartà & quinta] demon- 


Sendo es aft ua. Kare mis l rdg ide- 


Nui vus Alec v is d e ini d& F Deb erypurvean v5 
een iy. 


HOT AIX „. 


Eay arroulg @rroceupSycoy xT do HM Ua, 
xx erte outer & . 


ETOEAN aun ⁰, / of A B, T A, X en- 
puj % AT, EZ, % iP wor roy, ws 


ſtrationes eædem accommodabuntur. quare, juxta 
omnes iles diverſitates, ex jam demonſtra- 
tis manifeſto conſtabit propoſitum. 


PRO P. LV. Theor. 


Si ſectiones oppoſitæ oppoſitas contin- 


gant in duobus punctis; in alio pun- 
to fibi ipſis non occurrent. 


* r oppoſitæ ſectiones A B, &, & aliæ AT, 


EZ; & primum in punctis A, r ſeſe contin- 
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%/ APOLLO N11 


enim AT 
T: ie. 


Kae x Z per 49,4uj neu jparum 6B, 


gant; ut in prima figura. quoniam 


2 Ja ponds 
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ipſi E Z non occurrere. 
* Sed conti . in 
quidem I A ſectionem A B in A: { 


"ſeftio 
Oo vero A 


ipſam EZ in Z. quoniam igitur AT qo tex 


AB, convexa habens > regione ſita; E Z ſectioni 


A B non occurret. rurſus quoniam Za contingit 
15 non occurret OLA ſectioni a Z.] 


Denique 6 ar - continga 


t AB ina; FI 


contingat EA in E, 'habentes concava ad eaſdem 
ut in tertia figura; in alio puncto fibi 


yy [per 50.4-huj.] non occurrent : neque qui- 
EZ occurret ipſi AB. juxta omnes igitur 


diverſitates, ex jam 9 conſtabit illud 
quod proponebatur. 


ts 


EAG 


IJ &c 
M agaru anparess ed 4106 ard i 
Ar canes Cann AIR) war T6A,D o- 
* —_ CE ee eee 
an aher Wins of 22 fone) * 
LT RH ic wor J, ws & 8 —— Anares. 
1 TA TI Ng A, 1) A 7 EZ xars 
3 2 ere Af NA iPanleny, CT U- 
faba ra xupre ue, 1 EE rij; ABS e' l 
iu¹ irei i ZASEZeQanmnra,yTATIAZ 
& TUPTET ET, | | 


ai AT f AB pes en 334, f 
N EEG E Am To E, 2 den on 7% Gums 


rd S. ws h irt aum. 49 in- 
poy & EY 20 pole EZ Ty AB n- 
ran. v aus & Tas o expe lass. 
Aas i ben ur F. ded ey van To wenn. 


C Neſcio cujus interpolatoris vitio tune * in omnibus Codicibus tam Grecis & Letinis quam Ar abi- 


um ut ſpurium & 


lomio noſtro indignum abolendum cenſe- 


mus, nec ſchemate dignamur. Propoſitione enim LII4 hujus liquido patet, impoſlibile eſſe, fi hyper- 
bole dux eſe extrinlecus contingant, ut ſectiones idem oppaftæ yel conyeniant vel fel contingant. 
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MAXIME REVERENDO, 
IN CHRISTO PATRI AC DOMINO 


D. NARCISSO MARSH 


ARCHIEPISCOPO AR MACHANO 
E T 


Torrus HI ERNIA Parnaty, 
ARTIUM MATHEMATICARUM 
_FAUTORI SUMMO,. | 


ran ORDINIS PROPE UNICO, 
HANC 


QUINTI, SEXTI ET SEPTIMI LIBRI 


CONICORUM APOLLONII 
VERSIONEM, 


E CODICE SUO a 
AboRNATAM. 


Ea qua par eſt reverentia & obſervantia 
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MOTIMAN MTA NADL BL E. 
- © [Her Cqnitorifu fits Naſirseildin Tuſsuth. Er fam in pf ineipip quent fine libb. 


* 
Vi. VI", & VII", occurrunt hes verba. | | 
Een 25,62 25. 2-5) S Gal ee 


i ad 5 ; 4 A 2 7 £ 1 Tr WF 4 *. 35 13 1 r 8 * =. — 5 
Liber Apollonii de Comcis. Traduxit Thebit ben Corah, emendavit vero Beni 


« Moſes. tur Epiloge, que quaſi Hiſtariola eft, quis manu, quo 
loco & tempore deſeriptus fuit * 8 1 


E 

Collex : at que hos modo ſe habet, pra ou Dao Sike 
ILL. D. uire omnigend literaterd gerpolito, Linguarum Orioutalium peritiſſimo, & He- 
braicł apud Canta rigienſes re A. ren. 


47 


ore digniſſimo. ; 

© Hee eff narrgtio, quam in fins bujus libri ſeripſt Muley ;maximus Naſir- eddin 
(Bic diftus ( οf az) . © Abſoloit ſeriptor harum linearum Mohammed 

' *Ebn Mohammed Ebn Al-Haſan Tuſzus complere hung lihrum & corrigere hoc 

« exemplar, auxilia Dei & optimo adjutorio ejus, die 21. menſis Dhilhajje anni 645. 


44e Chr, 13 Mart. 9.) Inceperat; eo dęſcribendo occupari die da menſis Rabiae 
« riori ejuſdem anni, (r. 1247, Aug, 16.) nec tamen ei vacavit amplins quam duas 


© cartias partes ejus intervall. Alſolvit autem ſcribere Scholia in boc exemplar, at diſpo- 
« nere & corrigere figuras eſus, Achmed Ebn Aly Abu Ifaraj Mohammed, qui copno- 
© mmatur Ebno' Ibawwab Bagdadenſis ( Dews fortunet 2 menſe Moharram 
ce anni 662. (Cr. 126 3. ORob.) laudans Deum pro beneficits ejus, & orans pro prophtta 
Leas elt Mohammede & familia ejus. Laus Deo, & pax ſuper ſervis ejus eletts : 
« ffalucia 2 Deus & optimus protector. 5 

Abſolutum eſt exemplar hoc, in urbe Mariga, feria ſecunda, die decimo menſis Shaa- 
ban anno 702, (Chr. 1303. Mart. 30.) menſis Perſici Chordad die Aſmon. | 


| Ad marginem autem pagine ultime aſcribuntur hac verbo, 
Ui * CASA) v NN Abad E759) = >) BY D S.) 
hoc eſt, e Hong pi un) is þ ouis) ww uw) 


« Scriptum legitur in calce exemplarus unde deſcriptum eft hoc exemplar. Partem ofta- 
© vam hujus libri in Arabicum non traduftam fuiſſe, quia etiam in Graco non reperta 


« eſt... Adeo ut de oftavo libro recuperando vix ulla ſpes fit. Ys 

Porro urbs Mariga, in qua ante quadringentos annos nobile hoc Contcorum exemplar 
ſeriptum dicitur, eſt in confemts Mediæ & Aſſyriæ, ſub Long. 82%, & Lat. 3716. bs 
autem Ti\s, unde artas Naſir-eddin, in eadem fere Latitudine ac Mariga ſſta, Longi- 
tudinem babet 9238. croitate Bagdad habente 80%, juxta Tabulas Perſicas Geographicas 
à Gravio noſtro editas. 4 | | L 


1 igitur velim accipias hoc quicquid eſt operis, ab oriente ad nos advectum 
& hoc unico (quod ſcimus) exemplari feliciter conſervatum; & noſtris quæſo 
m co interpretando & luce donando conatibus faveas. Errata quæ operarum 
incuria irrepſerunt, aut nobis forſan quandoque minus perſpicacibus exciderunt, 


ne ægre feras hoc modo carrigere. | 


« Pag, 4. ln. 13. lege, pro FZ, TE. p. 16. l. 48. pro HZ K. ZHK. . 92. L 13. pro ex T A A, reftan- 
F N, TA I. * 16.1, 13. pro ig ex & A, leg, gulum T AA. P. 97. 4. A TONE, minorem. 
Exceſſus * nadrati ex F ſupra quadratum ex I A. 100, L 17. pro 12am, 2 1m. p. 108. J 38. pro latus ef- 
Frap. 25. in Schem. Hyperb. fat 4A pro A. 5. 24. 1. 4, rechum, latefe ejus tecto. p. 113. J. 4. pro AB, Ar. p. 
Fro BZ, BE. p. 424. 12. pro 1127, 10%. 5. 66. 38. 123. 4 penult. pro rei dan: 4 leg. recti: datur ab. p. 
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3 nannor 


= 
e. i 
* R = 


"4 —_- 


Pp : 
e 8 N * $2 5 8 
1 * 1 1 «4 } R #4 q 


EIZ 11 IF 


Ma "4 4 
i 


A 
wi : 


£3 4 N Wy 128 
0 * * Ai G * a Na N 
F DEN E131 4% 3 1% 


ns 


»ATOAAQNIOT/TEPPATO: N. 


3 


4H vh 


. XLEE A NDR 81 


EOS \QuInTUN L1BRUM: ( CONTeORUR, 
APOLLONIT PERGAL 


AH M MA @&. 


e e adden ih 1 AA. Aly 


e 1 * T4 dow. AA 


3 2 Er 
25 595. Ty 5 geit m A yore, a ige [46i- 

8555 ahr leb x, T0 Sno A E* Nee, at mg 

BB, Fr. bay des 996 5 r varia, ug} ain 


LEMMA L 


1 2 om? Loon A 
co rectangulum Bar e fit 
| to ex Aa, erit angulus a ; 

majus fuerit eo, obeuſus; {in minus, actitus. 


2 Pint, equi ac 34 erit ad. 4 & Gcut 


AA ad AT ſunt circa æquales angulos, 
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** 4 obtuſus ſive 5 wajor eſt. 81 0 vero 
minus fuerit, ipſi æquale ponatur quadratum ex A Zz, 
& jungantur BZ, 2 F; ac angulus B Z T rectus erit, 
eoque minor eſt 5. ad A: ac TY ed ad 
4 acutus. Q. E. 

LEMM A II. 


Duabus rectis A B, BF invicem normalibus po- 
ſitione datis, ac dato puncto a, deſcribere per 


rl circa alymprotos AB, BT. 


JU factum: ac centrum ejus erit B. Junga 
igitur recta BA producaturque, quz — — 
erit. Ponatur BE ipſi BA æqualis, quare 
data eſt; unde F< nctum E diametri termi- 
nus eſt. De A ſuper rectam BT demittatur cathetus 
AZ, ac fiat 2 T ipſi 52 æqualis, ac datum erit pun- 
cum T. junctã autem & product rectd F A ad pun- 
ctum A, recta A _ erit poſitione; ac recta AB 
datur poſitione, qua m A datur. Datur etiam 
punctum F, a oe 22 Ar datur magnitudine. 
erit quoque 4 iph Ar valis, ob BZ ĩpſi 2 F œ qua- 
lem. Sit jam à H latus figurz diametri 225 
poterit igitur utraque A A, A >. cat partem ag 
anguli 


[ 
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anguli EA H. ſed & exdem poſſunt quartam par- 
rem quadrati ex AT, quare rectangulum ſub E AH 
æquale eſt quadrato ex AF, Datum autem eſt quadra- 
tum ex A T, datum igitur rectangulum E AH; unde 
data recti E A data quoque eſt HA, ac punctum H da- 
tum. ® datis autem poſitione duabus rectis EA, A H in 
eodem plano ad angulos rectos inter ſe conſtitutis, per 
datum punctum 4A & ſub angulo A AB fit hyper- 
bola, cujus diameter eſt E A, vertex vero 4, ordinatim 
autem applicatæ ducuntur ſub angulo dato A A B, ac 
ſſunt ſpatia ipſi AH adjacentia, latitudineſque ha- 


ntia eas quas puncto A conterminas ipſz ordinatim 


applicatæ è diametro productã abſcindunt, exceden- 
tia vero bguris ſimilibus figurz E A H. data eſt igitur 
poſitione ſectio byperbolica = * 2 
b Componetur autem proble- 
ma hoc modo. Sint duæ rectæ 
poſitione datæ A B, BT; pun- 
ctum autem datum A ; ac jun- 
cta BA producatur ad E; ip ique 
BA æqualis fiat BE; & demit- 
tatur normalis A Z, ac fiat T 2 
ipſi BZ zqualis, jungatur I A 
& producatur ad A, ipſique AE 
aptetur A, ita ut quadratum ex 
AT æmquale fit rectangulo EAH; 
& diametro A E deſcribatur hy- 
bola, modo in analyſi dicto. 
Dico hanc ſectionem probletna 
efficere. Quoniam enim BZ | 
ipſi 2 T æqualis eſt, erunt etiam A A, A F æquales: utra- 
que igitur AA, AT, potens quartam partem quadrati 
ex AT, poterit quartam partem rectanguli EA H, 
nempe _—_ ſuper diametrum-4 E factæ. Hoc au- 
tem ita fe habente, demonſtratum, eſt in ſecundo 
libro Conicorum, hyperbolz aſymptotos eſſe rectas 
A B, BF, ; „ 


L EMMA III. 

Sit recta AB poſitione data, ac punctum T da- 
tum; ac, ductà recta B; r, fit recta B A data: 
& erigatur normalis & E. Dico punctum E 
contingere hyperbolam per punctum T tranſ- 
euntem. 


IT T 2 normalis, ipſique B A æqualis ponatur 2 4; 
8 datur itaque punctum A: & erectà normali A H, 

bitur poſitione recta AH, occurrens ipſi BT pro · 
ductæ ad punctum H: datis igitur poſitione rectis 
AB, A H, hyperbola, per datum punctum T aſymptotis 
AB, AH deſcripta, tranſibit per punctum E; quia E H 
ipf BT zqualis eſt, ob totam BE toti HT aqualem. 

oc autem ex præcedente manifeſtum eſt, 
Componetur autem hoc 
modo. Sit AB recta po- 
ſitione data, & punctum 


a x, F Sas Ar, wor ga Nei 20 E AH So AD 
Ae. Jovi Ns T6 im AT Tergd-yayor, ir Are 
g 9 <a? BAH. is Mien 5 BA, Sen age 8 
H a, 55s M N H. 5d iv. Stor dd e ed- 
dend iy d 7 E a, aH pd, diner du, 
d n Hirne F A ne AB puriet zin un 
Cond, bs ald res 28 5 E G, ape, NN 75 Ay ay o 
piep xgriyormes by Th doniay avig T1 Nav 
A AB, Juwduer md og Tho A H mygraiuerd, m- 
Ty Norma ù Tora Apa, Sm © in d. Sela F als 
wires c d A, oro Nora cidh opal med av EAH. 
0 » es 
| ems. Egtany ai Th Mort J de 
Seat ai A B, B T, To d der 70 
, L MN N BA a- 
Een &Þ N E, wi abr ion 
e BB. S e Gerne + 
T AZ,» Ty BZ ien xis Z T, 
» tn: N # T A H ie e 
Sn A r AE aegoavryte 
5 H, N M Ar i leid 
nm em BAH: g vhhededw, of 
Ivy aß dvb ND, re A- 
: werzor AE umigoonn, Abyw on 
miei 73 aegehnue, Emer) 58 ion iv + BZ Th Z T, ion 
ape dei AA, AT" i d my Sm AG, ar 
Jovdbues To Trragniv d F x A AT geha ru, O ior F 
s E AH, T8779 F aces 27 EA Aα,E eidg. Edy 
N n, © Ndbumu zy md Seripy zn aovumanil ciay 
SARB Ss ome TEITTCIES £3. 34 


| 11 
Oi e αα 1 AB, xg deen T. dla 1 BI 
en 7. E dr D navs Taps vinpoonns 
H eds ö T Z, Ji B len nei Z A. ob- 

. 1 7% apa Sei 73 A. d, ad A H Sies dg Rei 
1 AH cu Ty BT, ine txbiGAnge x7 73 H' Si- 
ers dg F B A, A Hy I enfiein di T T, vaiges- 
W Gel dovuridres H A, AB ,a) apes th 2% F E, 

5 tow 2) BI Ty E-H, ze. 4 0an BEA Hr. 
ua om Als T3 GEINAppanNN. | 3 
| wTeWMnmu JS us. 

Eg # & Ty Sies, deb, 


datum. T; ſitque BI recta 
ducta, data autem recta ſit 
©. demiſſa normali I Z, ipſi 
© zqualis fiat 2 A; & ad 
angulos rectos erigatur AH 
Occurrens rectz BT pro- 
| _ i H: dein — | 
- Ptotis HA, AB, per pun» ph. 

um F intra datum, de- | 
ſcribatur hyperbola. Dico 14 


A 


J 4 cu del 3 A B, To Sy To . 
5 N d BT. 5 & b- 
deen ; G. an ien tow, 

. à eien & TL Zn L A- 

| 2 558 aride » AH o 

i n M Th BI νον,E 

H. h cel dh rue 

Ts H A, A B ald downs F 

T eh Cc. % 


eam problemati ſatis | 
hoc eſt, ſi demittatur cathetus aliqua E A, ſem 
BA ip © qualis. Hoc autem manifeſtum ek 


hoc 


que 4 4 iph.2B æqualis: tota igitur AZ 
recta ©, #qualis eſt toti BA, 3 


| « Vide Prop. LIII. Lib, primi. 


fiet 
meg 
pter alymptotos ; æquales enim ſunt EH, TB # 
eſt 


6 Vide Prop. IV. Lib. fecundi. 


zn, ola Ay ud &x0y » EA, ien 20117) BA Th ©. Ts70 
NN qariegy al mes dev us, fon d EM vj T B, wss 
yy # AA Th ZB: % % apa » A, 7719) # O, ian 
dei 71 BA. "EAT DAS | 
4 Vide Prop, I. Lib. fecundi; 
AEMMA . 
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LEAD API LEMMATA 


; %% ok io a LIAGIDA. IV. [4 

bro 65 i BA ws To Ar bras 1d v BA SirutBAadAT ita quadratum ex Ba ad 
20 76 2 AT. MESA AT. audbe- dratum ex ar. Dico Aa mediam eſſe pro- 
yo ew 1 AA. Tt portionalem inter BA & AT. 

Eid Ty I A lon HA E. 4 .. dre lat A E ipſi A æqualis; ac dividendo erit ut 


8 BT ad FA, hoc eſt, ut rectangulum TBE ad 
0b BU age FI A, Thr r or . ev I BE N ſub. Ar, EB ita (per ſextam II. Elem, ) 


See n AT, EB, ow II 9 n recangulum rB Bad quadratum ex EA: quare rect- 
EA iow age Riv m ad AT, BB A Sr AE, T&7i7 angulum ſub 4 T, EB quale eſt quadrato ex AE, 


md Van TAE. drdAzyor x; guu- hoc eit reftangalo PAE, ob 
dun Joe Nin os 5 BA age PAD |[————| [——=|—] proportionales igitur & com 
| A” B B nendo, erit ut BA ad AE five 
eras i A age AT" bn a ci. * 7 AT, ita A A ad A: quapropter 
h Vir os B A agys mu AA rota 'BA ad totam AA erit in 
de e dem racione 4 4 ol AR; ita ut A A media propor- 
_— 4 10 OE] Ar. 
wh AHMMA 3 L EMMA v. 4.8 4 
re d. G ABT lay ra Js don AT. in i Sit rectangulum ABT duplum quadrati ex AT. 
tw 17 AT ri —_—- Dico AT ipſi B æqualem eſſe. 
Eid Ty AT Aa- 8 lat AA ipſi Ar æqualis: erit 
K. bony 2 5 r. * iovy B e E. ue r EN * 
rectang O u- 
ns vw ABT. v N TW troque ad eandem rectam AT, erit 
au. nr. 77 T B. AA iph A r æqualis etiam rectæ IB — 
AHMMA 5 | LEMMA VI. 


Ne g ag aupuflrus ms A B, 1 BT om Circa eaſdem aſymptotos AB, BI deſcribantur 
SA ge p 4 A E, AZ - N on £ s hyperbols a B, AZ, Dico eas non occurrere 


vb N N %% , invicem. | 
1 3 Juverty ou AM fi fieri poſſit conve- 
E anidaus N 78 . 2 Wn F 8 B IN anti doe” © per 


A ducatur a ſectiones recta 
AAEZT; erit igitur , propter 
ſectionem AZ, recta A a * 
2 F xqualis. verum, propter ſe- 
ctionem AE, eadem AA ipſi 


A 5 2 6g eis e eb, i 
AA BZT. iy Mn, al T7 
male, Tow A Ty LT. As NN 
ILY low i AA Th ET. 


we » I'Z TIDE ian Ty, mp Fai rr rs l 
as . dum 4 25 ö * ualis : quod im i 
A n ENS OY hee Aon igitur non concur- 
bk At ee b * inter 8 5 SFO 
7 n g di hren cen Dico "oy exdem in infinitum pr u 
zaunũs, I eis hurñor ditrerTas Py a 1 ſemper invicem propiores fi- 
| . unt, & ad minorem procedunt 


lG cufd 8 
» ONK, 9 tw » A hyperbola & NK, ſitque di 

MN, bs ig 9 M | tw xg) | 3 3 MN, RN APW. 
# an Amos 4 THT) iow on | nus M; ac ft HIT diameter 


diſtantiam. Ducatur enim alia 


aps ws op ro vo MAN args ws —_— erit igitur 
To Sm A = «Tus » Mejia Se | | | MAN ad quadra- 


tum ex A E, ut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum ;. & ut 
rectangulum H o n ad quadra- 
tum ex OP ita diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum: quare 
rectangulum M A N eſt — — 


lu öp diy, ws IN 76 ans Hon 
args 7h Sn OP ne © mMe- 
Jin cis Thu) ib y. bon NN. 
as d "ad MAN ac 1 v 
AZ ww mT nv Hon ors 
To Sao OP, 5 Wen de, tulig or 
Nin va MAN d 
HOT, * fer te Bs 5. 
i n <a ZE A my wit 

zer, [ig Þ Wo nt. 
lor]. Nen Age We | = nim quadrato ex IN T quale] 
m OP: a as 6 eic hae d- , 8 quapro 2 
cn Y Als ang u 7 So OO Pe per igitur ſectiones 
eur ruu, ei 5 dięa abrd : | — invicem ad minora 


- g tawnis, intervalla, ſibique adjacent. nam ſi utraque earum 
w devunleTus ip cenie, e in. aſymptotis — propius accedit, — eſt 
e 4 & _ ipſis ſemper appropinquare. 7 : 


dratum ex AZ ut rectan 

HOT ad quadratum ex OP — 
permytando. fed rectan 

MAN majus eft —— 
HON, *quare ZZ major eſt 
quam e. ac propter ſectiones, 
rectangulum 2 E 4 rectangulo 
ze æquale eſt ſutrumque e- 


Ky 


S 


* Manca eſt hac demonſiratio : placuit igitur aliam hic ſubjicere, ab antiqud 
4 tl ex veftigits ejus conjicere licet, non multum diverſam. 
Quoniam enim ſectiones ſunt circa eaſdem aſym- 


ptoros, erit ut rectangulum MAN ad quadratum ex 
AZ ita rectangulum H A n ad quadratum ex A A. pa- 
riterque ut rectangulum ON ad quadratum ex 00 
ita rectangulum Hon ad quadratum ex OP, ſunt 
enim omnia in ratione lateris tranſverſi ad latus 
rectum: reliquum igitur ad reliquum erit in eadem 
ratione. quare ut latus tranſverſum ad rectum ita dif- 
ferentia rectangulorum M AN, HA N ad differentiam 
quadratorum ex AZ, AA, hoc eſt [per 6. II. El.] ad 


INV. LIB CONITORUM: | 


integrã Pappi, 


| um ZZ A; & ita differentia rectangulorum 
MON, HOI ad differentiam quadratorum ex 0 e, O 7, 
five rectangulum 20 P. Sed differentia rectangulo- 
rum MAN, HAN æqualis eſt differentiz rectangulo- 
rum MON, H ON; ſemper enim [| per Papp Lem. 4. in 
Lib. III. I æqualis eſt tectangulo Mn: ett igitur rect- 
angulum ZZ A quale rectangulo 2 P. Verum ZE 
major eſt quam 2 O, adeoque Z A minor eſt quam Sf. 

uapropter he ſectiones ſemper accedunt invicem 
d minora intervalla. „„ „ 


Aiter & brevins. 


Propter Hyperbolas, A P æqualis eſt ipſi ⁊ T {per 
2. II. wy ac AO ipli KP; ac proinde reliqua © P 
reliquæ Z K #qualis eſt, quocunque modo duxeris 
rectam AT. Eſt autem [per 10, II. huj.] rectangu- 
lum Z A ſemper 1 rectangulo 2 TA, ac rect- 
angula K A e, EYZ ſunt ubique æqualia, quare & eo- 
rundem differentiz ſemper æquales ſunt. Sed [per 
Pappi Lem. 4. in III. huj.] differentia rectangulorum 


LEMMA VI. 


Sit ut ABad BT ita AE ad EZ, & ut BA ad AH 
ita EA ad A . Dico ut ſolidum baſin habens 


quadratum ex A T, altitudinem vero A B, ad ſo- 


lidum baſin habens quadratum ex 4 alti- 
tudinemque & E, ita cubus ex AH una cum 
eo quod eſt ad cubum ex HB in ratione qua- 
drati ex AT ad quadratum ex T B, ad cu- 
bum exe una cum eo quod eſt ad cubum 
ex OE in ratione quadrati ex AZ ad quadra- 
tum ex ZE. ah | 
Uoniam enim ut FA eſt ad AB ita 2 A ad AE, 
erit etiam ut quadratum ex F A ad quadratum 
ex AB ita quadratum ex 2 A ad quadratum ex A E. 
ſed ut quadratum ex T A eft ad quadratum ex A B, 
ſumptã communi altitudine AB, ita ſolidum baſin 
habens quadratum ex AT & altitudinem AB ad cu- 
bum ex AB. ut autem quadratum ex ZA ad qua- 
dratum ex AE, ob communem altitudinem AE; ita 
erit ſolidum baſin habens quadratum ex 2 4 & alti- 
tudinem AE ad cubum ex AE. Hæc igitur propor- 


tionalia ſunt; ac permutando. Sed ut cubus ex A3 


eſt ad cubum ex AE ita cubus ex AH ad cubum ex 
4 , & ita cubus ex HB ad cubum ex OE. verum 
ut cubus ex HB ad cubum | 1 


ZAP, KA e ægualis eſt rectangulo Z©P, & diffe- 
rentia rectangulorum 2 T A, ETA æqualis eſt rectan- 
gulo ZZ a, ue rectangula 2 U, 2 Z A ſunt ubi- 
que æqualia: unde patet Z A minorem eſſe quam ©P, 
Ac manifeſtum eſt hyper bolam 412 ubique intra 
hyperbolam E NE conſtitui, quia rectangulum A 
ubique minus eſt rectangulo A1 T7. 


AHM MAE. 1 
Eg dg 1 1 AB w L BT Frag i A E 
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oy 79 20m AT ang m N TB, css T An 
8 O A A 3 Ag N M N. ond 


F SE xuGoy oy D A Z as D 2 E. 


Iles de Gwen T A ages TW AB u N LO aess 

ww AE, x) os ape W W I A cee 9 WM AB 
z T0 mn Za as 0 im AF. d ws iy 70 mo 
T A ag9s 79 Sno A By v de AB, . ceetey 
70 d N tor Tim AT Tergdyary & of v 
AB, aces N AB wor. ws I: ma Z 2 ares 
70 Sno AE, rde d. Cos # A E, z 76 epi 70 dem 
x 70 Yan ZA ονναονẽe He NN Thu A E, ags * N 
1 AE xubor. N TwTe Ape dpd. Y kr Bet. 78 
& 5 6 & AB witec ai N AR , dus 
5 . AH v agis m Ou, yo N 


HB x es R xubor. d ws 6 & B 


xbcos aeys * u FOE Coy, 


ex S ita folidum quõdde 1 — ] nh e e 1 
eſt ad 2 ex RR of A " S: - I AHB wor i AT ack 
tione quadrati ex I ' 7 
uadratum ex T B, ad ſoli- 1 3 ha 2 _ W e 
um quod eſt ad cubum — _ Aren 
ex OE in ratione quadrati a 8 E Z AZ aveys 70 Im Z Et os 


ex AZ ad quadratum ex 

ZE. ut vero unus antecedentium eſt ad unum con- 
ſequentium ita omnes ad omnes; quare erit, ut ſo- 
lidum baſin habens quadratum ex AT & altitudinem 
AB, ad ſolidum baſin habens quadratum ex A 2 alti- 
tudinemque A E, ita cubus ex A H una cum eo quod 
ad cubum ex HB rationem habet quadrati ex A F ad 
quadratum ex IB, ad cubum ex 4A © una eum eo quod 
ad cubum ex S rationem habet quadrati ex 4 Z ad 
quadratum ex ZE. Q. E. D. 


LEMMA VIII. | 
Si ſint A & B ſimul æqualia ipſis I &ͤ A ſimul. 
Dico A excedere I eodem exceſſu quo a ma- 

jus eſt quam B, 


apa ir F ryan ae) w F 


zy, She EmayTe ee AnayTa. tory pe ws TI geętoy 
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ess m0 am & Z B. 
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PAPPA LEMMATA IN V. LIB. CONIC. 


Ezra 3+ N D An rA Are A 


joy Ni mis I, E. dne cen vd B· M A, B 


IT 2 exceſſus quo A majus eſt quam. ; 4 
| e eſt utriſque T, E. commune aj: 
tur B, & A, B ſimul zqualia erunt 1 7 7, E, B 


I, E, ae n een ee ſed ex hypotheſ 4 1 unt ipfis T, 4 

= 2 mus. : 4 ſimul; quare F, A ipſis T, E, 
eee 'Þ. FR Is 
T. r zen n WY —— — — —| Y reliquis B, E erit ; 
B. 5 2 AT 8 — i cCieſſu ipfus R: quo igitur 
: * — f Fer dete 


n A In l 5 
X17 A Er vim rx. G N 17 f. in A,B 
W b I, a. 


AH MMA OY. 


Egw dis juez3 A B. T B. in av umgix To 
AB rg AT, , Unnighget % T0 To Nen Nen ads 
Fo T6 An rd N rms ard n Ar F auto, 
TW N exprm gs To TBT auriv. 


128 36p nd V ede AB ay wa | Geo 7d. 
AE, Tod regs AT mT au- 


y abyoy Hor 70 AZ Ned age A 


* 
do Aon A ſuperat T m 
exceſſu quo 4 ſuperat B, * A, B ſimul utriſque 
7, A ſimul æqualia efle. . 


LEMMA IX. 


Sint duz magnitudines A B, T B. Dico quod fi 
majus fuerit AB quam A T, illud quod ad AB 
rationem aliquam habet ſuperabit quod ad a r 

eandem habet rationem, exceſſu qui eandem 
 ipſam rationem ad 1 I habebit. 


[= enim AE rationem aliquam 4 AB, & 
fit AZ ad AT in eadem rati- 
one; reliquum itaque EZ ean- 
dem ipſam rationem habebit 


73 BZ mes 73 BT NM ˙ Þ Mo 
aun. uh in 15 B p ue T4 
ix d AB 7% i auxig N. e lat 


| ad BT. eſt autem EZ exceſſus 
wt AE ſuperat AZ, five quo 
niir 148 2 ad ad AB rationem habet 


2. ber ger 1 AB 7 Ar 
ven. Ter mn AT TW abn. | 


ABMMA &. 


To A & rA v ire mp Th A TS B. 
on 7% A,B Nor 657 ray T. A. 


STQ 3 pier A T M B, it . 
ien dei ue T, E, E. zel . A T A 
N Im m A πι - 1A 75 ,n E. 2) 
Nat r e Wr ace M E, B d. 


nud Rt FA, n antes 270 
an ei mais T, A. d m r, E, B ion diy 
mis A, B· 2 A, B ge AAo St mic T. A. iluluc * 
Wr 


excedit illud quod ad AT ean- 
dem habet rationem. | 


5 LEMMA 1 
Excedat A ipſum T minore differentia quam qua 
d ſyperat B, Dico A, B ſimul minora cle 

quam , O fimul ſumpta. 


IT enim E exceſſus ipſius A ſupra I, unde 4, 

B ſimul ipſis T, E, B fimul ſumptis zqualia erunt- 
ſaperat autem A ipſum r e paſt ror quo A ſuperat 
B: eſt autem E exceſſus uperat P: igitur E 
minor eſt differentia i en E, B 


* —— 


arum 4, 


— — — — — 
f a | 


aaa A. 


—— — — | 


22 


minora ſunt quam A. commune addatur ac r, E, 8 
fimul minora erunt quam T, a. Sed demonſtratum 
eſt T, E, B æqualia 4 A,B ſimul: quare A, B 
minors ſunt quam T, A ſiraul,- Pari modo con 
bit hujus converſa, & quid NO OA minus fi h 


erit quam F. 
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— 2 2 0b ſunt hoc Libro quinto probe Mt: E? 2 a- 
ximis & Minimis. Sciendum autem eos qui vel ante nos vel no- 
gro tempore vixerunt, Minimarum doctrinam leviter tantum at- 
tigiſſe: ideoque demonſtrarurt tantum auc nam Rectæ contingaut 
Sectiones, & viciſſim, nempe quiduam iis accidat Propterea quod 
Sectionum Tangentes ſint. Ac quidem de hiſce egimus Libro primo, 
riſt quod in eorum expoſitione prætermiſimus Minimarum Aoctri. 
nam. Conſlitueramus autem eum in his quoque demonſtrandis 
ſervare ordinem, quem in premiſes trium Sectionum Elementis ſe- 
uu ſumus, relatione habiti ad guamlibet Sectionum diametrum: 
quoniam vero innumera ſunt que hiſce accidunt, id ſolum in pra- 
ſentia conati ſumus, ut oſtenderemus quomodo ſe res habeat re- 
ſpectu Arium ſive diametrorum principalium. Has autem Pro. 5 
Poſitiones de Minimis accurate admodum diviſunus & diftinximus . 
in ſuas Claſses: iiſque adjunximus illus que ad prefatam Maxi- 125 
marum doctrinam ſpectaut. Id namque ſcientiæ bujus fudligſis 
in primis neceſſarium eſt tum ad Diviſiones & berg Problema- 
tum, tum ad eorundem Compoſutiones: ræterquam quod hc ipſa 


res de earum numero fit, que per ſe ſs von indigne 
Videantur. Vale. 


A CE PROPO- 


D APOLLONII PERGAIL 


PROPOSITIO I. 


in Hyperbola vel Ellipfi ad Verticem principalem Seftionis 
erigalur Axi normatis, que /it dimidio Lateris recti equalis; 
ab eus extremitate ducatur recta ad centrum ſectionis, ut 


& ſuovis in ſeckione puncto Avi orflinatim applicata: poterit ea 


aupium quadrilateri ſub rectis hoc modo ductis ey lateris rea; 
dimidio contents. | 


Sit AB Hyperbola vel Ellipſis, cujus Axis zr ac centrum A: & fit latus re 
e ae BE, 2 BE 2 3 fit B rr Ak, & ducatur oe os 
appucata quevis A Zz, quæ Alela crit BE; & | | „ Di 4 
Ram 1 AZ agen _ 2 25 "es r 
ucatur è puncto E recta ET, quæ parallela erit i 
dn: „᷑ „ „„ „„ 
æqualis ipſi x E, hoc eſt ipſi 3 H. Ad- * j SLE ® =: 
mars: communis Z ©, ac Z K æ qua- 
is erit utriſque 3; H, 2 œ ſimul ſum- 
ptis; adeoque quod fit ſub 2 K & B 
BZ æquale erit ei quod fit ſub 3, 
Zo ſimul ſumptis & 3 2. Sed rect- 
angulum ſub 2 x, Bz æquale eſt 2 
quadrato ipſius A Z: (per 12 & © — | 
1 3m Ii.) Igitur rectangulum ſub B h, zo ſimul ſumptis & 3 2 æquale eſt qua- 
drato ex 4 z. Verum rectangulum ſub utriſque ze, By & Bz duplum eſt quadrila- 
teri BZHO, Quocirca quadratum ex A z dup um eft quadrilateri B Zz he. E. D. 
EV c roms in. 
1 autem ordinatim applicata ſuper centrum El 
\_4lipſeos 4; fiat 5 2 dimidium ipſius BE: ac jungatur | 
AZ. Dico quadratum ex A A duplum eſſe trianguli ; Z A. 
Connectatur recta 1 E. Quoniam enim BZ ipſi 2 E qua- 
lis eſt, atque etiam 2 E ipfi AH æqualis, quz parallela eſt 
ipſi B; E, ideo rectangulum ſub A h, AB duplum eſt trianguli 
AZB. Sed rectangulum ſub an, BA æquale eſt quadrato 
ex AA (per 13˙ I.) Igitur quadratum ex AA duplum 
eſt trianguli azz, QE. D. os TORY 
| PROPOSITIO III. | 
Y Adat jam ordinatim applicata ab altera parte puncti 4, fiye ultra centrum 
AEllipſeos, ut A Z; ac fiat 3 H dimidium lateris recti z 35 
ac jungatur H A quæ producatur in directum. Per punctum 
2 ipſi BE parallela, ad EE Uo HA, ducatur 2 6. 
Dico quadratum ex A 2 duplum efle differentiæ triangulo- 
rum BAR, ZA®. = Re 
Per punctum 1 ducatur IK ipſi BE parallela, quz 
-occurrat iph HA in puncto K: ac completa Sectione A B, 
producatur 4A Z ad 4. erit igitur (per Ny hujus 
quadratum ex 2 A duplum plam r ez. Eſt autem 2 A ip 
2 A æqualis, 2 quadratum ex AZ æquale eſt quadri- 
latero TK@z, Planum autem hoc T&ez æquale eſt dif- 
ferentiæ triangulorum 1A Ek, 2 Ae; quorum triangulum 
TAK æquale eſt triangulo ; A H, ob 34 ipfi A r æqualem. | 3 
dratum igitur ex A z duplum eſt differentiæ triangulorum 5 AH, 2 40. 


Quod erat demonſtrandum. 
ENTRY DOT” | PROPO- 
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I capiatur in Are Parabole punctum cujus diſtantia d Vurtice 
CI Sectionis aquetur dimidio Lale ee en 
rectæ quælibet ad Sectionem; carundm Minima exit ea que 4 4 
Verticem Sectionis ducitur, atque huic proptores nunores eruni te. 
motioribus : cujuſcunque vero alterius ductæ quadratum fuperabit 


U. | . Ter) SHITE. "4 3 Ao VT fe. aff) tr: 
quadratum hujus, exceſſu, quadrato inter cee, mier be teen & 
normalem ad axem ab extremitate ejus demiſſam quali. 

Sit Axis Parabolz 74, in quo fit 72 æqualis dimidio lateris recti; & L puncto 
2 educantur ad Sectionem ABT rectæ AZ, 82,02, Hz, quarum ; E fit Axi normalir. 
Dico quod Tz, quæ ad verticem Sectionis de puncto 2 ducitur, minor eſt quàvis 
alia ad Sectionem 4 Br ductà; eidemque propiores minores ſunt remotioribus: 

uodque unaquæque earum poteſt ſimul qu. 11 ð 
Ton ipſius r 2, una cum quadrato ——_— +48 Co” ODT Fant 
inter Verticem r & normalem ad axem demi "2 

Demittantur normales H Kk, SA, AE; ac ſit 
rM dimidium Lateris recti, adeoque Iz x- 
qualis eſt ipſi 1M: & (per 11 primi) du- A ½ 
plum rectangulum ſub 1 m, r K æquale eſt qu - 
drato ex HK. Sed duplum rectangulum ſub r Mm, / 
k æquale eſt duplo rectangulo ſub rz, res | © CHENG, 
igitur quadratum ex HK æquale eſt duplo rectangulo ſub rz, FK: ac duplum 
rectangulum ſub rz,r K una cum quadrato ex KE æquale erit quadratis ex HK 
& K 22 hoc eſt, quadrato ex xz. Quoniam vero duplum rectangulum ſub z r, 
r K una cum quadrato ex 2 K (per 7,11% Elem.) æquale eſt quadratis ex T z, TK ſimul ; 
equalia erunt quadrata ex T Z, I K quadrato ex ZH, Quadratum igitur ex ZH ex- 
cedit quadratum ex 2 r quadrato ipſius I K. Ac pars argumento probabitur quadratum 
ex Zo, & ex A Z excedere quadratum ex I Z quadratis interceptarum 7 A, T E, reſpectiva 
Sz vero BZ fuerit ordinatim applicata ad Axem T 2, erit duplum retangulum T M in T z, 
hoc eſt, duplum quadratum ex TZ, æquale quadrato ex BZ; adeoque quadratum ex B; Z 
excedit quadratum ex 1 Z ipſo quadrato ex F Z. Hinc manifeſtum eſt A Zz majorem eſſe 
quam BZ, & BZ quam ©Z, & ©Z quam nz, ac Hz majorem eſſe quam 2; omni- 
umque Amman elle 1 2: rectaſque eidem propiores minores eſſe remotioribus. 
Patet etiam exceſſum quadrati cujuſcunque alterius ductæ ſupra quadratum Mi- 
ame, æqualem eſſe quadrato interceptz inter normalem ab extremitate ejus ad 
Axem denuſſam & Sectionis Verticem. Q. E. D. | —4¹ 


Sogn $5 eh e. AE 

CI vero detur in Ave Hyperbole punctum, quod à Vertice Secti. 
O ons diſtet dimidio Lateris recti; eadem evenient in hic que 
in Paraboli: præterquam quod exceſius quadratorum duttarum 
ſupra quadratum Minimæ æguales erunt 1 ſuper in- 
zerceptas inter ordinatim applicatas &. Seftionis Verticem, ſimili- 
buſque contento ſub Are tranſuerſo & eodem Ave uni cum latere 
us recto /anul, ita ut in ſingulis Avi tranſverſo reſpondeat inter- 
cepta inter ordinatim applicatam & Sectionis Verticem. 


Sit ABT Hyperbola, cujus Axis ATE; ac fiat 2 æqualis dimidio lateris recti: 
& 1 2 educantur ad ſectionem rectæ quotcunque 2 4, 2 B, ZH, 2 . Dico 
quod recta r 2 minor eſt quavis alia de z ad ſectionem ducendà; eidemque propior 


minor eſt remotiore : quodque ductæ cujuſlibet 2 a, z B, Z h, Z© quadratum exce- 


* 
* 
3 


* 
* 


4 APOLLONIL PERGART 


dit quadratum ex I 2 rectangulo facto ſuper interceptam inter Verticem r & nor 
malem in Axem, fimili vero rectangulo Contento ſub Axe tranſyerſo Sectionis ar 


& rect utriſque Axi & lateri ejus tecto ſimul ſumptis æ quali. A L "_ 


Fiat Tz. zqualis lateri recto, cujus dimidium fit rx; ac fit centrum 
duBliſque & produBti: reftis r k,. K Z, occurrant if ordinatim ad\Axem fx applicate; 
ute Hi, HAZ Ax EH: & producatur normalis 2 ad o. Durantur etiam ipſi Tai 
parallel 2 NK Hr. Jam quadratum ex e duplum eſt quadrilateri r & 8: (per 
primam hujus) & quadratum ex 2 M duplum eſt trianguli zM1; quia Z M æqualis 
eſt ĩpſi M1, ob T ipſi rx æqualem. Eſt igitur quadratum ex z duplum trlan- 
gulorum 7 KZ, 1KN; quia æquale eſt quadratis ex e & M ſimul. Quadratum 
vero ex Iz zquale eft duplo trianguli r x z, ob quales , rx; ut & fectangu- 
lum NI duplum eſt trianguli 1k x. Quocirca quadratum ex r Z minus eſt qua- 
drato ex o tectangulo NT. Eſt autem Af ad FZ ut rf adr K; & ut rr adrR 
ita bg ad EN. Sed. x# zqualis.eft ipſi Z1, ob 1½ Mz #quales, Ut igitür Ar ad 
r 2 hoc eſt ut Axis tranſyerſus ad Latus rectum, ita E i ad EN: & invertenido ut r= 
ad AT ita ZN ad 1}: dein componendo, erunt Ar, 2 fimul ſumptæ ad ar ut 1N 
ad gt. Verum #1, ri æquales ſunt; _ e ii Mey montas..cove e. 49 e 
uare ri eſt ad Ni ut Ar ad Ar, 12 Ne * mern 
„ 4 , cpa; dk A 
ita ut Ty zqualis fit Axi Ar, & erit [ft 
TI ad IN ſicut r A ad yz. Heac i- 
gitur latera, cum proportionalia _ 
int & ſub æqualibus angulis, con- 
tinebunt ſpatia ſimilia, nempe rect- 
angula ſub ri, iN & ſub :; ac 
recta 1 Jp ipſi FM aqualiseſt, _ 4 -— — eee 
reſpondet | Kh Oo ROGER FH 8 War neee 
angulum ſuper r M factum, quod ſimile fit rectangulo ſub rA & TA una cum la- 
tere recto ſimul, erit rectangulum NT. Quadratum igitur ex oz excedit qua- 
dratum ex r 2 rectangulo facto ſuper r M, fimili rectangulo contento fab Axe r 4 
& utriſque r A & latere ejus recto ſimul ſumptis. Pari modo demonſtrabitur qua- 
dratum ex nE excedere quadratum ex f Z rectangulo facto ſuper r 4, ſimilique 


r rg Dy OT 
"Ph quoque quadratum ex BZ excedere quadratum ex T 2 rectangulo etiam ſi- 
mili prædictis. Quoniam enim quadratum ex BZ zquale eſt duplo quadrilatero 
ro (per primam hujus) ac quadratum ex Iz duplum eſt trianguli T xz: ideo 
quadratum ex ; Zz excedit quadratum ex r 2 duplo trianguli 2 K o. Manifeſtum au- 
tem eſt rectangulum, trianguli 2 K o duplum, fieri ſuper rectam r 2, ap fimile eſſe 
rectangulo modo deſcripto. Quadratum itaque ex BZ excedit quadratum ex rz 
rectangulo ſuper r 2 facto & rectangulo dicto ſimili. Dico quoque quadratum 
ex AZ eodem modo ſe habere. Quoniam enim quadratum ex AE duplum eſt qua- 
drilateri K nE (per primam hujus) & quadratum ex ZE duplum eſt trianguli 
x2 Eʒ igitur quadratum ex A z duplum eſt triangulorum xx 0, 1 KZ, ob — 9 
tum ex AZ quadratis ex A E, EZ æquale. Duplum autem trianguli r K Zz eſt qua- 
dratum ex 12; differentia igitur quadratorum ex A z & TZ duplum eft trianguli 
xk: unde pari modo demonſtrabitur, rectangulum, trianguli xx n duplum, fieri 
ſuper rectam v R, ac ſimile eſſe deſcripto. INN vs 
Quoniam vero exceſſus quadratorum harum rectarum, quibus ſuperant quadra- 
tum ex Iz, ſunt rectangula ſuper rectas 1 E, T Zz, TA, IM facta, quæ proinde perpe- 
tuo variantur; & quod fit ſuper TE majus eſt facto ſuper 12, & quod fit ſuper 
rz majus eo ſuper Ta, & quod ſuper r 4 majus facto ſuper M: erit igitur 1 z 
omnium ductarum Minima: reliquarum vero quæ 9 * ſunt eidem minores 
erunt remotioribus. Poteſt autem omnis recta ſic ducta quadratum Minimæ, una 
cum rectangulo ſuper interceptam inter ordinatim applicatam & Verticem r facto, 
— ſimile fit rectangulo contento fab Axe ra & utriſque T 4 & latere ejus recto 
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® a . = * 
2 "ME i 
* . . 1 S „ F „ # . a 0 & s ; ' 17 1 1 | © + 1 
8 PROPO- 
. 


CONICORUM LIBV. 5 


%% % 7 Wa 
lem poſitis quæ prius, niſi quod jam e Ellipſis, & Avis 
1 fit Aris major jus; erit Minima omnium de puncto dato ducta- 
rum, ea que equalis eſt ſemilateri recto; Maxima vero reſidua pars 
Aris; è rehquis vero, que propiores Minime ſunt mmores erunt 
remotioribus ab ea: Quadratum autem cujuſcunque alterms ductæ 
excedet quadratum Minimæ rectangulb facto ſuper interceptam in. 
ter ordinatim applicatam & Sectionis Verticem, quod ſimile ſit 
contento ſub Ave tranſverſo & exceſſu ejuſdem Aris ſupra Latus 
ejus rectum, ita ut Aris tranſuerſus reſpondeat imtercepte inter 
ordinatim applicatam & Sectionis Verticem. | 


Sit ABT Ellipſis, & Axis ejus major Ar; fitque r A æqualis ſemilateri recto: & & 
puncto A educantur ad Sectionem rectæ A 2, AE, AB, AH. Dico quod Ar Minima 
eſt & rectis per A ducendis; quodque AA earundem Maxima eſt; quodque ez quæ 
minus diſtant à Ar minores ſunt remotioribus ab eadem : 9 quadratum 
ex AZ majus eſt quadrato ex Ar, ſpatio æquali rectangulo facto ſuper interceptam 
inter ordinatim applicatam & verticem r, ſimili contento ſub Axe r A & exceſſu 
ejuſdem ſupra Latus rectum ejus. | 
Fiat redimidium Lateris recti, fitque centrum 1, & ducantur normales ad Axem 
2 K N, EA, B; Ax: & per punctum A iiſdem parallela fit rea A 2, Axique 1 A paral - 
lelæ duæ g T, Nr. Jam quadratum ex 2 K (per primam hujus) duplum eſt quadrila- 
teri F@NK; quadratum vero ex A K duplum eſt trianguli x AF, quia K & ipſi K f 
æqualis eſt, ob æqualitatem ipſarum Ar, re. Quadratum igitur ex 4 z duplum eſt 
triangulorum Are, o N. Sed quadratum r 1770 
ex Ar duplum eſt trianguli Ar e, & rectan- 
gulum NT duplum eſt trianguli Fox: 
quadratum itaque ex AZ excedit quadratum 
ex Ar rectangulo ENT r. Eft autem ir ad 
A five re ficut Ar ad Latus rectum, & N r 
eſt ad r© in eadem ratione; quare Nr eſt ad 
1 ficut Ar ad Latus rectum. Sed Nr ipſi 
©T æqualis eſt, unde Ar eſt ad Latus rectum 
ſicut oT ad re; ac per converſionem ratio- 
nis TA erit ad exceſſum ejus ſupra Latus 
rectum ut oT eſt ad TT. Seder ipſi FT 

ualis eft, ob æquales r 4, Fe; adeoque 
TE eſt ad Tr five EN ficut ar ad exceſſum 
7 ſupra la rz, rectum: Ag vero mere ; 
AT reſpondet ipſa T#, quæ zqualis eſt intercept 1K: rectangulum igitur ZNT + 
adit, i N. quod ſimile fit contento ſub ar & exceſſu ejuſdem ſu- 
pra Latus rectum. Qua atum igitur ex AZ excedit quadratum ex AT ſpatio æ- 
quali rectangulo facto ſuper r K ſimilique rectangulo dicto. Eodem modo conſtabit 
quadratum ex E A excedere quadratum ex AT ror fimils ſuper interceptam T A facto. 
Dico quoque quadratum ex a B eodem modo fe habere. Quadratum enim ex AB 
duplum eſt quadrilateri rA x e; quadratum vero ex r A duplum eſt trianguli r 40: 
igitur differentia inter quadratum ex AB & ex ar æquale eſt duplo trianguli ae x: 
Sed rectangulum factum ſuper Ar jam deſcripto ſimile, duplum eft trianguli A e x; 
quare differentia inter quadrata ex BA & Ar æqualis eſt rectangulo facto ſuper ar, 
quod deſcripto ſimile fit. Dico etiam quadratum ex 4 n; majus eſſe quam quadratum 
ex IA rectangulo facto ſuper Mr ſimilique præmonſtrato. Eft enim quadratum ex 
HM (per primam hujus) duplum quadrilateri Aon: quadratum vero ex MA du- 
plum eſt trianguli ame; quia AM ipſi Me æqualis eſt, ob æquales ar, ro. Qua- 
dratum igitur ex An duplum eſt utriuſque, trianguli A 10 & trapezii 14? 1 ſimul. 
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 quale eft triangulo S1: igitur qua- 


tur quadratorum ex AA & Ar duplum 


tum Minimæ rectangulum eſt rectangulo præmonſtrato 


WW od on © ade. OE 
nme ein ak 4. 
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Triangulum autem A10 æquale eſt triangulo 1er, guare quadratum ex an du- 
plum eſt trianguli ro1& ſpatii IAPHN; hoc eſt, duplum triangulorum are & ren. 


Sed quadratum ex r A duplum eſt trianguli are: igitur differentia quadratorum 


ex ar & an duplum eſt trianguli vn. Sed rectangulum factum ſuper TM de- 


ſcripto ſimile duplum eft trianguli pon: | | 
quare exceſſus quadrati ex AH ſupra MIS ie Ran Fam 
quadratum ex Ar æqualis eſt rectangulo N _—_— 


præmonſtratis ſimili ſuper 7M facto. 
Similiter quadratum ex AA duplum 
eſt trianguli z A 4; triangulum autem ol 


dratum ex A A duplum eſt triangulorum 
300, Are. Sed quadratum ex ra du- e 
plum eſt trianguli Ar e; differentia igi- | P law 


eſt trianguli z OO. Rectangulum autem 
ſuper Ar factum deſcriptoque ſimile eſt 

etiam duplum trianguli z 0. Quocirca 
quadratum ex A A excedit quadratum ex t eie 
Ar rectangulo contento ſub Ar & exceſſu ejuſdem ſupra latus rectum figuræ. 
Eſt autem rectangulum factum ſuper r A majus facto ſuper TM, & quod ſuper at 
majus facto ſuper 1 A, & quod ſuper r A facto ſuper TA, & quod ſuper I A Maſus facto 
ſuper r K. Recta igitur r A Minima eſt & rectis per punctum A ad Sectionem ductis, 
& AA eft earundem Maxima, Quoad cæteras vero, quæ propior eſt Minimæ minor 


eſt remotiore ab eadem. Exceſſus vero quadrati wow ue — 
a ile. Q. 5 


| 111 


I ſumatur pumnctum in Minima jam defecripta, in quavis è tri- 
bus Sectionibus, a quo ducantur rectæ quelbet ad Sectianem: 


Earundem Minima erit recta jungens punctum illud & Seftionis 


Verticem. Cæterarum vero ad idem Avis latus ductarum, que 
propior eſt Minimæ minor erit remotiore. 


Sit ABTA ſectio Conica, cujus Axis AH, ac in eo recta Minima AE: inter 4A 
& E capiatur punctum aliquod ut 2, à quo ducantur ad Sectionem rectæ quælibet 
2 T, Z 5 2 A. Dico quod à 2 earundem Minima eſt, quodque huic propior minor 


eſt remotiore. 


Jungatur enim rE, quæ proinde major erit quam AE; 
unde angulus r AE major erit angulo Ar E; ac angulus 
zar multo major erit angulo Ar z; adeoque Iz major 
erit quam 2 A. Pariter quoniam BE major eſt quam PE, 
angulus B T E major erit angulo 1; E, unde & multo ma- 
jor eſt angulus 37 z angulo z Br: quare BZ major eſt quam _ 
Zr. Eodemque modo demonſtrabitur A z majorem eſſe x4 
quam BZ. Ipſa igitur Az Minima eſt rectarum de pundto : £ 
Z ad Sectionem ductarum: & cæteris vero quæ eidem AZ propior eft minor erit 
remotiore. Q. E. D. 
LL. A_PROPOSITIO VII. - 

1 capiatur in Are Parabole punctum, quod d vertice Seltionis 
IJ plus diſtet dimidio Lateris recti; & a puncto illb verſus Secti- 
onts Verticem ponatur Axis ſegmemtum equale dimidio lateris 
recti; à cus extremitate erigatur Avi normalis ad occurſum SetHt- 
Lk | onis 


O NICORUM LIB V. 3 
dnis producenda: & ducatur recta jungens punctum hujits occur ſus 
& pundtum prius datum. Hec recta Minima erit omnium de 
puncto illo in Axe dato ad ſectionem ducendarum. Ereliguis vero 
que ab utraque parte eidem propior eft minor erit remotiore. Ex- 
. ceſius autem quadrati cujuſcunque ductæ ſupra quadratum Mini- 

mz ægqualis erit quadrato partis intercept inter ordinatim appli- 
tatas, ab earundem extremitatibus ad Axem demiſſa. 


Sit ABD Parabola, cujus Axis A; in quo capiatur 1E major dimidio Lateris 
recti; ac fiat 2 E dimidio lateris recti æqualis, ipſique r E normalis ducatur'ZH, & 
jungatur E H. Dico EH Minimam eſſe è rectis per punctum E ad Sectionem ductis: 
e cæteris vero ad puncta quævis ut 4, B, f ductis, quæ eidem EH propior eſt, mi- 
nor erit remotiore, ab utroque ejus latere. Eductis etiam è puncto E ad Sectio- 
nem rectis E k, EA, E A, dico quadratum cujuſcunque earum excedere quadratum 
ex EH, ſpatio ge. quadrato interceptæ inter ordinatim applicatam & punctum 2. 
Ducantur ordinatim applicatæ, fitque BE Axi normalis, ac fiat FN dimidium La- 
teris recti. Erit igitur (per 11 primi) duplum rectan- a 1 5 
gulum ſub 1 N, ? æquale quadrato ex k z, eidemque #- Wl. F 
quale eſt duplum rectangulum ſub E Z, rz. Duplum au- 
tem rectangulum ſub E Zz, 2 E, una cum quadratis ex EZ 
& 2 E ſimul, æquale eſt quadrato ex Ez; quare du- 
plum rectangulum ſub EZ & utraque 1 E, 2 Z ſimul ſum- 
pta, una cum quadratis ex EZ, 2 Z ſimul, æquale eſt 
uadratis ex KZ & ZE; hoc eſt quadrato ex K E. Sed 
2 rectangulum ſub E 2 & utraque 12, 2 z fimul du- 
plum eſt rectanguli ſub EZ, 21: Quadratum igitur ex 
KE æquale eſt duplo rectangulo ſub EZ, zr una cum 
quadratis ex 2 E, EZ. Quod autem fit ſub EZ, z 1 bis, 2 1% 
æquale eſt quadrato ex 2 h, ob Z E ipſi IN equalem: 700 * 
oo quadrata ex ZH, ZE & Zz fimul ſumpta æqualia / Tx 
unt quadrato ex EK. Sed quadrata ex ZH, z B equan- ' 5 
tur quadrato ex EH; unde quadratum ex EK æquale eſt quadratis ex EH, 2 23 
adeoque exceſſus quadrati ex EK ſupra quadratum ex EH æqualis eſt quadrato ex 
2E. Eodem modo demonſtrabitur quadratum ex EA excedere quadratum ex EU 
quadrato ipſius 2 M. Quoniam vero duplum rectanguli ſub r 2, z E æquale eſt quadrato 
ex ZH, ob ZE ipſi r N æqualem: erit etiam exceſſus quadrati ex TE ſupra quadra- 
tum ex EH æqualis quadrato ex 12. Eſt autem 2 E minor quam 2 M, & 2 M quam 
2 T: recta igitur EH minor eſt quavis recta per E ad Sectionem ductà inter pun- 
ctum n & Verticem r. ee es 5 
Pariter quadratum ex BE æquale eſt duplo rectangulo ſub rx, rt; hoc eſt ſub 
E Z, I E bis: quod autem fit ſub 7 , ZE bis æquale eſt quadrato ex z H: quadratum 
igitur ex BE æquale eſt quadratis ex EHñ & EZ ſimul ſumptis. Unde quadratum 
ex BE excedit quadratum ex EH quadrato ipſius EZ. Quinetiam quadratum ex y © 
æquale eſt rectangulo ſub ry, Z E bis, ob 2 E ipſi IN æqualem. Quadratum autem 
ex 7E exceſſus eſt quadratorum ex utraque yz, ZE ſupra duplum rectangulum 
ſub yz, ZE; quapropter rectangulum rz in ZE bis, una cum quadratis ex 9 Z, 
2 E ſimul æquantur quadrato ex E. Sed rz in 2 E bis una cum quadrato ex 2 E, 
æquale eſt quadrato ex EH: exceſſus igitur quadrati ex E ſupra quadratum ex E 
æquale eſt quadrato ex yz. Simili argumento differentia quadratorum ex AE & 
EH #qualiserit quadrato ex A z. Eſt autem a z major quam yz, & y Z quam ZE. 
Recta igitur Ex minor eſt quavis recta per punctum E ad Sectionem ducta; & 
* — — eſt minor on 3 & exceſſus * alterius cujuſvis 
pra qua ejus zqualis eſt ato interceptæ inter ordinatim applicata 
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8  APOLLONII PERGA1 
95 No PROPOSITIO I. © 
C1 capiatur in Ave Hyperbole punctum quod diſtet à Vertice 
Sectiomis plus quam dimidio Lateris recti; ac dividatur ea, que 
inter punctum datum & Centrum Sectionis intercipitur, in ſegmenta 
rationem diametri tranſverſe ad latus rectum inter ſe habentia, 
ita ut pars illa que centro adjacet reſpondeat diametro tranſuerſz; 
& ad punctum diviſionis erigatur Ari normaks occurrens Sectioni: 
Dutta refti jungente punctum occurſus ey Nabe e in Axe ſum. 
prum, erit hæc rectarum omninm a puncto illo ad Sectiouem ducta. 
rum Minima. E ceteris vero ab utroque latere eidem adjacenti. 
bus, qua propior eſt minor erit remottore. Exceſius etiam qua. 
drati cujuſcunque ductæ ſupra quadratum Minimæ equalis erit 
rectangulo fatto ſuper interceptam inſer ordinat im applicatas ab iiſ- 
dem demi ſſas, ſimili vero contento ſub diametro tranſverſa (H u. 
triſque diametro tranſvenſd & Latere recto ſunul ſumptis; ita ut 
diameter tranſuenſa reſpondeat miercepie. 

Sit ABT Hyperbola, cujus Axis Ar centrumque H; ſitque r E major dimidio La- 
teris recti: ac fiat ¶H z ad ZE ut diameter tranſverſa ad Latus rectum, cadente 
puncto 2 inter puncta r, E. Ad 2 erigatur normalis ſuper Axem ut Ze, ac jun- 
gatur e E. Dico eE Minimam eſſe è rectis de puncto E ad ſectionem ductis; 
illique ab utroque latere propiorem minorem eſſe remotiore: Exceſſum etiam qua- 
drati cujuſcunque earum ſupra quadratum Minimæ æquari rectangulo facto ſuper 
interceptam inter ordinatim applicatas, quod ſimile ſit rectangulo contento ſub 
diametro tranſversà & bogs diametro tranſyersa & Latere recto ſimul ſumptis; 

ita ut diameter tranſverſa reſpondeat interceptæ inter ordinatim applicatas, 

Fiat r 1 dimidium Lateris recti, ac jun- 
cta H1 producatur ad 9; ipſique h oc- 
currat ordinatim applicata 2 œQUproducta 
in x: ac jungatur & utrinque producatur 


H 


E x. Ducantur etiam normales A N, K E, 1 1 T 
cæteræque ad occurſum ipſarum n 4, Ex A 5 
continuandæ. Jam quoniam i r eſt ad 11 1 


ut diameter tranſverſa ad Latus rectum, Ne 
e ) ut HZ ad ZE; ac WN 
HT eſt ad I ut ; z ad z x: 2 x itaque ipſi 1 EN 


ZE æqualis erit. Quadratum autem ex 


2 C duplum eft quadrilateri rizx (per N. E = 
primam hujus) & quadratum ex ZE du- N | | . 
plum eſt trianguli EE x: quadratum igi- 4 
tur ex eE duplum eſt quadrilateri 1E Xx. Teh | 
Pariter quadratum ex x Z duplum eſt plani r1z0 (per eandem primam) & quadra- 
tum ex Ez duplum eſt trianguli Ea d, adeoque quadratum ex Ex duplum eſt u- 
triuſque, quadrilateri IE x & trianguli ox fimul ſumpti. Demonſtravimus au- 
tem quadratum ex e E duplum eſſe Trapezii 1E x; exceſſus igitur quadrati ex EK 
ſupra quadratum ex E o duplum eft trianguli ox . Ducantur rectæ o r, xu, bs 
Axi r 4 parallelz: & erit ut hr ad r1 ita n ad no, ob on ipſi xn æqualem; 
adeoque o n eſt ad no ut diameter tranſyerſa ad latus rectum; componendo 
autem 01 erit ad go ut diameter tranſverſa ad rectam compoſitam ex diametro 
tranſverſa & Latere recto. Sed bn æqualis eſt ipſi bo: igitur rectangulum 2 09s 
mile crit contento ſub diametro tranſyerſi & compoſità ex utraque, diametro 
tranſverſd & latere recto. Rectangulum autem 208, duplum eſt trianguli ox d, 
quo exceſſu quadratum ex Ex ſuperat quadratum ex Ee: & Po æqualis eſt inter- 


ceptæ 
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ceptæ zz. Quapropter differentia inter quadrata ex E e & EK æqualis eſt rectan- 
gulo facto ſuper 2 z, ſimilique reCtangulo deſcripto, ita ut zz reſpondeat dia- 
metro tranſverſæ. Pari modo demonſtrabitur quadratum ex EA excedere qua- 
dratum ex E % rectangulo facto ſuper 2 x, ſimilique prædicto; ita ut diameter 
tranſverſa interceptæ 2 N reſpondeat. Quinetiam quadratum ex v E duplum eſt 
trianguli 1E T, & quadratum ex E duplum eſt quadrilateri rE1x; adeoque exceſ- 
ſus quadrati ex r E ſupra quadratum ex E © duplum eſt trianguli ix r: quod æquale 
eſt rectangulo ſuper 12 facto & prædeſcripto ſimili. Exceſſus igitur quadrati ex 
rE ſupra quadratum ex Ex æqualis eſt rectangulo facto ſuper F 2 ſimilique præ- 
dicto. Sed 2 E. minor eſt quam ZN, & ZN quam Zr; adeoque recta Eo minor eſt 
quam EK, & EK minor eſt quam EA, & EA quam ET. Recta igitur E e minor eſt 
quavis rea per punctum E inter © & Verticem r ad Sectionem ducta. B 
Verum etiam quadratum ex BE æquale eſt duplo quadrilateri 1 EI, unde ex- 
ceſſus quadrati ex EB ſupra quadratum ex E © erit duplum trianguli Ex: duplum 
autem hujus trianguli rectangulum eſt ſuper 2 E factum, ſimileque rectangulo 
jam dicto. Eft quoque quadratum ex M (per primam hujus) duplum quadri- 
lateri 1157, & quadratum ex EF; duplum trianguli EE: quadratum igitur ex 
ME duplum eſt trianguli r x y & quadrilateri r E1x ſimul ſumpti. Sed demonſtra- 
tum eſt quadratum ex e E duplum eſſe quadrilateri r E 1x: quocirca rectangulum 
ſuper 25 factum & prædicto ſimile, cum ſcilicet duplum fit trianguli r x y, ex- 
ceſſus eſt quo quadratum ex EM ſuperat quadratum ex Exe. Pari modo conſtabit 
uadratum ex EA excedere quadratum ex o rectangulo ſuper za facto prædi- 
Aiſeue ſimili. Jam Ez minor eſt quam 2 7, & Z f quam Za: quare e E minor eſt 
quam EB, & EB quam EM, & EM quam EA. Eft igitur rea Ee Minima omnium 
per punctum E ad Sectionem ductarum; & quæ ab utraque parte ipſi © E propior 
eſt minor eſt remotiore: & exceſſus quadrati cujuſcunque earum ſupra quadratum 
ipſius e E æqualis eſt rectangulo facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatas 
& præmonſtrato rectangulo ſimili. Q. E. D. | 


"PTROFOSITIO X 
I ſumatur in Axe majore Ellipſeos punctum quod diſtet à Ver- 
tice Sectionis pluſquam dimidio lateris recti; ac dividatur in- 
tercepta inter Verticem Sectionis & punctum illud, ita ut ſegmen- 


tum, quod interjacet Sectionis centrum & punctum diviſionis, ſit ad 


diStantiam ejuſdem puncti ab illo in Aue prius ſumpto in ratione 
diametri tranſverſe ad latus redtum; & d puncto diuiſionis eriga- 
tur Axi normalis Sectioni occurrens; & ab occurſu ducatur recta 


ad punctum in Axe ſumptum: erit hæc Minima e rectis que per 


punmdctum illud ad Sectionem duci poterunt; ey e ceteris que eidem 
propior et minor erit remotiore: exceſs autem quadrati cujuſ- 
libet earum ſupra quadratum Minimæ æqualis erit rectangulo 
facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatas ab uſdem demiſ- 
ſas, ſimili vero contento ſub diametro tranſverſa & exceſſu dia- 
metri tranſverſe ſupra latus rectum. 

Sit ABT Ellipſis cujus Axis major Ar, & centrum A; ac fit Er major dimidio la- 


teris recti, & fiat AZad ZE ut Ar ad Latus rectum. Ad punctum Z erigatur nor- 


malis ZH quæ producatur, ac jungatur EH. Dico EH Minimam eſſe & rectis ad 
Sectionem per punctum E ducendis; eidemque propiorem minorem eſſe remo- 
tiore ab eadem: exceſſum etiam, quo quadratum alterius cujuſcunque ductæ ſu- 
perat quadratum ejus, æqualem eſſe rectangulo facto ſuper interceptam inter 
punctum 2 & ordinatim applicatam, quod ſimile fit contento ſub Axe Ar & ex- 
ceſſu quo Axis ille ſuperat latus rectum, ita ut Axi Ar reſpondeat intercepta inter 
ordinatam & punctum 2. | 

: C Ducantur 
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10 APOLLONII PERGAI _ 
Ducantur normales ut in Schemate; ſitque BE ad angulos rectos ipſi Ar; ac fiat 
N dimidium Lateris recti: jungaturque No, quæ occurrat ipſi uz productæ in 5; 
ductaque recta EZ producatur utrinque. Quoniam vero Ar eſt ad r N ut diame- 
ter tranſyerſa ad Latus rectum: ac AZ eſt ad ZE in eadem ratione diametri tranſver- 
ſz ad Latus rectum: erit igitur Az ad ZE ut Ar ad IN, hoc eſt, ut az ad 2 F: 
quare eadem eſt ratio a z ad 2 E ac ad 2 ,, adeoque ipſæ ZE, 2 f ſunt zquales, Du- 
cantur etiam Axi AT parallelæ f d, yr, Td, Jam quadratum ex 2 E duplum eft 
trianguli ZEF, ac quadratum ex ZH (per primam hujus) duplum eſt quadrilateri 
IN 25 ; quadratum itaque ex EH duplum eſt Trapezii r NEH. Quadratum quoque ex 
ox (per eandem) duplum eſt quadrilateri I xx y; & quadratum ex x duplum eſt 
trianguli x4 ; unde quadratum ex © E duplum eſt Trapezii NEH & tri i 
55 ſimul ſumpti. Sed quadratum ex EH duplum eſt Trapezii r NEH: excedit 
igitur quadratum ex E illud ex EH duplo trian- 
guli f %. Duplum autem hujus trianguli zqua- N LE 
le eſt rectangulo ſub Td, dy. Cum vero az * 5 
eſt ad ZZ ut #0 ad dy; ac EZ aqualis eſt ipſi , 
25 unde recta 67 zqualis eſt ipſi 69: f erit 


ad by ut ar adrv, id eſt, 09 erit ad 0% ut 8 = 
AT ad r N. Sed AT eſt adrN ut axis tranſyer- 
ſas ad latus rectum: igitur 69 eſt ad fy ut A A 


axis tranſverſus ad latus rectum, ac per conver- 
ſionem rationis 04 erit ad dy ut axis tranſver- | 
ſus ad exceſſum ejuſdem ſupra latus rectum. Eft nl ju 
autem % ipſi T æqualis; quare rectangulum 
ſub 14, J fimile erit rectangulo ſub axe tranſ- "= 
verſo & exceſſu ejuſdem ſupra latus rectum. Ac 5 5 
1 æqualis eſt ipſi Z x, adeoque differentia qua- 

dratorum ex E UE& EH æqualis eſt rectangulo ſuper 2 x facto, quod ſimile fit 
rectangulo jam deſcripto, ita ut 2 x Axi tranſverſo reſpondeat. Pari modo de- 
monſtrabitur, differentiam inter quadrata ex EK & E H &qualem eſſe rectangulo 
facto ſuper 2 5 ſimilique prædicto: ſimiliterque quadratum ex Er excedere qua- 
dratum ex EH rectangulo ſuper 2 1 facto, eiſdemque ſimili. Recta autem 2 x 
minor eſt quam Zr, & Z 7 quam 2 r; quare recta EH minor eſt quam Ee, & Ee 
quam EK, & EK quam ET, 

Porro quadratum ex BE (per primam hujus) duplum eſt Trapezii r NE Z. Oſten- 
dimus autem quadratum ex EH duplum eſt Trapezii NEH; quare exceſſus, quo qua- 
dratum ex BE ſuperat quadratum ex EH, duplum eſt trianguli Ef, quod æquale 
eſt rectangulo facto ſuper Ez ſimilique deſcripto, ut ex nuper allatis conſtabit. 

Quadratum quoque ex AA (per ſecundam hujus) duplum eſt trianguli r AN, & 
quadratum ex AE duplum eſt trianguli a ETH; quadratum igitur ex AE duplum 
eſt trianguli AT? & Trapezii r NE ſimul ſumpti: excedit igitur quadratum ex 
A E quadratum ex EH duplo trianguli Ar: hujus autem trianguli duplum rectan- 
gulum eſt factum ſuper 4a z deſcripto ſimile. Quinetiam quadratum ex M n (per 
tertiam hujus) duplum eſt quadrilateri zo n 4, & quadratum ex nE duplum eſt 
trianguli nes; quapropter quadratum ex ME duplum eſt trianguli z A A & quadri- 


lateri EAos fimul ſumpti. Sed triangulum = 4 a æquale eſt triangulo r AN: quare 


quadratum ex ME duplum eſt Trapezii r x EE & trianguli of ſimul ſumpti. Hujus 

igitur trianguli duplum exceſſus eſt quo quadratum ex ME excedit quadratum ex 
EH. Duplum autem trianguli og rectangulum eſt ſuper 2 nn factum, ſimileque 
rectangulo deſcripto. Denique quadratum ex AE duplum eſt trianguli 5 & 
Trapezii r NE ſimul ſumpti; exceſſus itaque quadrati ex A E ſupra quadratum 
ex EH duplum eſt trianguli o; cujus trianguli duplum æquale eſt rectangulo 
ſuper 2 A formato ſimilique deſcripto. Jam vero EZ minor eſt quam AZ, ac a2 
minor quam 1H Z, ac nz quam AZ: quocirca BE minor eſt quam EA, ac EA quam 
EM, & EM quam E A. Recta igitur EH minima eſt & rectis per punctum E ad Sectio 
nem AB T ducendis. Reliquarum vero quæ eidem ab utroque latere propior eſt 


minor eſt remotiore, & exceſſus quadratorum earundem ſupra quadratum ex FI 
1 * 
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æquales ſunt rectangulis ſuper interceptas inter ordinatim applicatas factis, de- 
eliptoque ſimilibus. Q. E. D. e , ; 


5 PROPOSITIO X. 

X I Inima rectarum de centro Ellipſeos ad Seftionem ductarum 
M dimidium et Axis minoris; Maxima vero dimidium et 
axis majoris; Maximæque propior major eſt remotiore. Exceſſus 
autem quadrat! N ductæ ſupra quadratum Minimæ æ- 
qualis e rect angulo fatto ſuper interceptam inter ordinatim ap- 
plicatam & Soctionis centrum, ſimili vero contento ſub diametro 
tranſversd & exceſſu ejuſdem ſupra latus rectum. 


Sit AB T Ellipſis, cujus axis major Ar, & minor BA; centrumque x. Dico quod 


Maxima & rectis per centrum E ad Sectionem ductis eſt ipſa Er, Minima vero eſt 
E B; quodque recta quæcunque ipſi Er propior major eſt remotiore ab eadem: 
quodque exceſſus quadrati cujuſcunque earum ſupra quadratum ex BE æqualis 
eſt rectangulo facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatam & centrum E 
in axe Ar ſumendam, quod vero — fit rectangulo contents ſub ar & exceſſu 
ejuſdem ſupra latus rectum ejus, i | 5 81 
Ducantur enim Ez, EH, & demittantur normales Z1, yn; ac fiat re dimidium 
lateris recti; erit igitur r © minor quam TE. Sit r K ipſi E æqualis, & jungan- 
tur & E, EK, ac producantur H n, 2z 1 ad o, ?: ducantur etiam MA, NZ axi Ar pa- 
rallelz. Erit igitur Er ad r K ut EI ad 13. Sed ET æqualis eſt ipſi rx, quare EI 
& =1 æquantur. Quadratum autem ex 12 (per primam hujus) duplum eft quadrila- 
teri 11A: quadratum vero ex IE duplum eſt trian- | 
guli EI: quadratum igitur ex ZE duplum eft trian- 
gulorum ET e, EA E fimul ſumptorum. Sed qua- 
dratum ex E; (per ſecundam hujus) duplum eſt trian- 
guli ET; ac duplum trianguli EA? rectangulum 
eſt A ZE MN; quadratum igitur ex EZ excedit quadra- 
tum ex EB rectangulo an. Verum ratio KP ad re 
eadem eſt ac tranſverſi axis ad Latus rectum, ea- 
demque eſt ratio =1 ad 14; unde per converſionem 
rationis, Z I erit ad Z4 ut diameter tranſverſa ad ex- 
ceſſum ejuſdem ſupra latus rectum. æquales autem 
ſunt 21, ZN; rectangulum itaque ſub A E, E N fimile 
eſt rectangulo contento ſub diametro tranſverss 0x 
& exceſſu ejuſdem ſupra latus rectum. Sed EI ipſi AM æqualis eft, quare 
differentia inter quadrata ex EZ & EB æqualis eſt rectangulo facto ſuper E 1 quod 
prædicto ſimile eſt. Eodem modo demonſtrabitur exceſſum quadrati ex x H 
2 quadratum ex EB æquari rectangulo ſuper E n formato ac jam deſcripto 
ili. | 


Pari argumento quadratum ex EP duplum eſt trianguli r EK, & quadratum ex 


BE duplum eſt trianguli r Ee; differentia igitur quadratorum ex E & EB duplum 
eſt trianguli ERK. Hujus vero trianguli duplum æquale eſt rectangulo facto ſuper 
FE ſimilique deſcripto. Jam TE major eſt quam gn, & En major quam E adeo- 
que E major eſt quam Ex, & EH major quam EZ, & EZ quam EB. Maxima igi- 
tur è rectis per punctum E ductis eft Er, Minima vero EB; è cæteris vero, inter 

ipſas Er, E BB ductis, quæ propius diſtat ab Er major eſt remotiore: & exceſſus qua- 
drati cujuſcunque ductæ ſupra quadratum ex EB æqualis eſt rectangulo facto ſuper 
interceptam inter ordinatim ad axem Ar applicatam & centrum Sectionis, ſimili 


vero rectangulo prædicto. Q. E. D. 


0 C 2 PROPO- 


rr F — CT 


cantur rectæ ad Sectionem ab uno ejus latere: earundem 


Er major eſt quam 1A, quare angulus AE major eſt an- 
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PROPOSITIO X11. 


I ſumatur punctum quodlibet in rect aliqui Minimi ab Ave 
Sectionis ad Curvam ductd, jurta jam demonſtrata; d quo du- 
5 h 70 JUS t Minima 
erit pars illa haus Minimæ que adjacet Sectioni, eidemgus pro- 


pior minor erit remotiore. 


Sit AB Sectio quævis Conica, cujus Axis BT; ſitque r a Minima aliqua ad Sectio- 
nem ducta: ac ſumatur in ea punctum A inter ipſa r, A fitum. Dico rectam A a 
Minimam eſſe è rectis ad hanc Sectionis partem de puncto A ducendis. 

Ducantur enim AE, AZ, AB, ac jungantur Zr, TE, ut & rectæ AE, EZ, ZB, Jam 


gulo r EA. Angulus vero rA major eſt angulo A E A, adeo- 
que angulus E A&A multo major erit angulo A EA, ac pro- 
inde EA major erit quam AA. Pariter cum Zr major eſt 
quam TE, erit angulus 2 E major angulo r 2 E; unde angu- 2 
lus A E z multo major erit quam E Zz A: 2 A igitur major erit \ 

quam AE. Ac eodem modo demonſtrabitur AB majorem © n 


eſſe quam AZ. Eft itaque A A Minima rectarum ad 


hanc partem Sectionis ductarum, eidemque propior minor eſt remotiore. Idem 
quoque conſtabit de rectis ad alteram Sectionis partem ductis. Q. E. D. 


PROPOSITIO XIII. 


[ a quovis puncto in Axe Parabolæ ducatur ad Sectionem recta 
Minima gue contineat cum Axe angulum; erit angulus ille 
acutus: Demiſsaque ab extremitate ejus normali ad Arem, abſcin- 


det illa Segmentum ejus equale dimidio Lateris recti. 


Sit AB Parabola, cujus Axis BT; ſitque Minima ad Parabolam ducta ar; Dico 
quod angulus ad r eſt acutus, quodque normalis ab A ad zr demiſſa abſcindit ab 
ea rectam æqualem dimidio lateris recti. bo 

Quoniam rea Ar Minima eſt, Br major erit dimi- 
dio lateris recti. Nam fi non major fuerit ea, vel æqualis 
erit ei vel minor ea. quod fi æqualis fuerit dimidio la- 
teris recti, erit ipſa BT (per 4*® hujus) Minima; vel etiam 
fi Br minor fuerit dimidio lateris recti, erit quoque 
(per 7*> hujus) Minima: adeoque zr minor eſſet quam 
T A, quod eſt contra Hypotheſin. quare Br non eſt mi- 
nor dimidio lateris recti, neque etiam æqualis ei, er, —WPWPW rx 
go major eſt ca. Sit itaque r A æqualis dimidio lateris 5 3 
recti. Dico Axi normalem è puncto 4 erectam tranſire per A. Nam fi ali- 
ter fuerit, fit normalis illa recta A E; & rE (per octavam hujus) Minima erit 
è rectis de puncto r ad Sectionem ducendis: hoc autem abſurdum eſt, nam Ar 
minor eſt ea. Igitur perpendicularis ad punctum A erecta tranſibit per a, ac ar 
dimidium erit lateris recti: erit quoque angulus Ar B acutus, ob angulum ; AA 
rectumm Q. E. D. 


PROPOSITIO XIV. 


* ducatur 2 puncto in Are Hyperbole recta Minima, que cont:- 
CJ neat cum Are angulos deinceps : erit angulus ille, qui reſpicit 
Verticem Sectionis, acutus. Ar i ab extremitate Minimæ ducatur 
normalis ad Arem, dividet illa interceptam inter centrum Sectionis 
& 
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& punctum unde educitur Minima ix Segmenta, quorum quod ad. 
jacet centro erit ad alterum in ratione diametri tranſverſe ad 
Latus rectum. | | 


Sit 4 B Hyperbola, cujus Axis Br; ſitque Ar Minima de puncto r educta, ac 
fit centrum a. Dico angulum Ars acutum eſſe, ac normalem de puncto A ad 
axem zr demiſſam dividere ipſam rA in ratione axis tranſverſi ad Latus rectum. 

Eſt enim recta BT (ut conſtat ex quinto hujus) 
major dimidio lateris recti, & recta B A dimi- 
dium eſt lateris tranſverſi; ratio itaque 4B ad 
Zr, minor eſt ratione lateris tranſverſi ad latus 
retum. Dividatur Ar in puncto E, ita ut 
ſegmenta ſint in ratione lateris tranſverſi ad — . 
latus rectum: Dico normalem ſuper ipſam ar T E B A 
ad punctum E erectam tranſire per punctum A. Nam fi hoc non ita fit, illi normalis 
fit EZ, acjungatur rZz. Erit itaque TZ (per nonam hujus) Minima rectarum quæ 
duci poſſint per punctum r. Hoc autem abſurdum eſt: poſuimus enim Ar Mini- 
mam eſſe, Tranſit igitur normalis & puncto E excitata per punctum Sectionis A; 
& angulus A B acutus eſt: ac normalis de puncto Aa demiſſa dividit rectam T 4, ita 
ut ſegmentum AE fit ad Er in ratione later is tranſverſi ad latus rectum Q. E. D. 


N 2 


ung 


PROPOSITIO XV. 


Dutt de puncto dato in Are majore Elhpſeos refti aliqua Mi- 
nima, ſi hæc Minima tranſeat per Centrum Sectionis, normalis 

erit ſuper Arem majorem. Si vero tranſeat per aliud punctum, 
continebit cum e Axe majore angulum obtuſum verſus centrum: eq 
normalis ab extremitate Minimæ cadet inter punctum unde educta 
et eo Sectionis Verticem: ita ut mtercepta inter normalem gy cen- 
trum ſit ad interceptam inter eandem normalem & punctum illud, 
in ratione diametri tranſverſe ad latus rectum. 


* 


Sit ABT Ellipſis, cujus Axis major AT & centrum 1: educatur primum è puncto 
1 ad Sectionem recta Minima 13. Dico rectam 1B normalem eſſe ſuper ipſam Ar. 
Nam fi non ita fit, fit 14 normalis ſuper Ar; adeoque (per 11 hujus) 14 foret 
minima recta de puncto 1 ducenda, contra Hypotheſin; poſuimus enim 1B Mini- 
mam eſſe. Recta igitur 1B normalis eſt ſuper AT. 

Porro fi capiatur punctum aliud in Axe ut u, ac fit n; z Minima ab eodem n ducta: 
Dico angulum Zx1 obtuſum eſſe; ac fi normalis de puncto z ad ar demit- 
tatur, interceptam inter ordinatim applicatam & punctum 1 eſſe ad interceptam 
inter eandem ordinatam & punctum H, in ra- 


B 
tione lateris tranſverſi ad latus rectum. 1 \ 
Quoniam enim 2 HH Minima eſt de puncto n 
ducta, erit Hr (per ſeptimam hujus) major di- 
midio lateris recti; ac recta ri dimidium eſt la- . — . _ 4 
teris tranſyerſi: quare ratio ir ad Hr minor KH IL } 


erit ratione lateris tranſverſi ad latus rectum, Dividatur itaque Hr in puncto 
Kk, ita ut IK fit ad KH ut latus tranſverſum ad latus rectum: Dico normalem 
e puncto & occurrere Sectioni in puncto 2. Nam fi hoc non ita fit, fit ea rea 
| KA, ac proinde HA (per decimam hujus) minima erit & rectis per punctum 1 

ducendis. Eſt autem Hz recta illa Minima: quod abſurdum. Occurrit igitur 
normalis è puncto K Section ad punCtum 2, & angulus 1H z obtuſus eſt ; ac de- 
miſsà de puncto 2 ſuper Axem AT normali 2 K, I K erit ad KH ſicut latus tranſyer- 
ſum ad latus rectum. Q E. D. 
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PROPOSITIO XVI. 


OI capiatur in Axe minore Ellipſeos punctum, quod > Yertice 

guſdem Avis diſlet mtervallo dimidio Lateris recti ejus equa. 
li; erit omnium rectarum ab eodem puncto ad Seftionem ductarum 
Maxima, /egmentum Avis minoris #quale dimidio lateris recti: 
Minima vero re/iduum erit ejnu/dem Axis. E ceteris vero, que 
propior ef Maxime major erit remotiore; & exceſius quadrati 
ejus ſupra quadrata quarumcunque aliarum ductarum, equales e. 
runt rectangulis fattis ſuper mterceptas inter ordinatim applicatas 
O Verticem Avis minoris, ſumilibus vero contentis ſub Axe minore 
G exceſſu laters recti ejus ſupra Avem illum. 


Sit ABT Ellipſis, cujus Axis minor à r, centrumque n: & in Axe capiatur punctum 


A, ita ut r A æqualis fit dimidio lateris recti. Dico quod ar major eſt quiyis alia 


rect ad Sectionem de puncto 4 duct; quodque 4 A Minima eſt earundem: quod- 
que propiores ipſi ar majores ſunt remotioribus: quodque quadratum ex TA ex- 
cedit quadratum ex alia quacunque, rectangulo quod fit ſuper interceptam inter or- 


dinatim applicatam ejus & punctum r, ſimili vero rectangulo nuper deſcripto. 


Ducantur enim AZ, AE, AB, AH : fitque AB normalis ad Ar; ac fiat r= dimi- 


dium lateris recti: & jungantur & producantur ipſz z n, z A: demittantur etiam 


normales 2 ©, E K, HA, quibus parallela fit recta A x. Occurrat producta 2 © iþfis zn, 
ZE A in punttis 1, M, ac Axi AT parallelæ ducantur MF, Tr, Quoniam autem r A 

uale eſt ipſi r z, quadratum ex rA duplum eſt trianguli r AE: & quadratum ex 
©A duplum eſt trianguli e AM; ac quadratum ex 2 (per primam hujus) duplum 
eſt Trapezii z@T: quadratum igitur ex rA excedit quadratum ex AZ * 
trianguli TMz: duplum vero hujus tri- oy 3 


anguli rectan ulum eſt TM. Jam T II 3 8 


— — 


eſt ad nA ut diameter tranſverſa ad exceſ- 4 


ſum lateris re&i ſupra eandem (dimidium E 
enim diametri tranſverſæ eſt ad dimidium 
lateris recti ſicut diameter tranſverſa ad FT 
latus rectum) ac in eadem eſt ratione Tr 2 
ad 77 fiverT ad TM: quare v1 eſt ad TM 5 
ut diameter tranſverſa ad exceſſum lateris B A 
recti ſupra tranſverſam. Sed Tr æqualis X Fi 
eſt ipſi r ©; differunt igitur quadrata ex I A, - > 

A 


ZA ſpatio æquali rectangulo facto ſuper re, : 
& ſimili rectangulo deſcripto. Pari argumento probabitur exceſſum quadrati ex 


r ſupra quadratum ex AE æquari rectangulo facto ſuper r x, quod ſimile fic 
deſcripto. Quinetiam quadratum ex BA (per tertiam hujus) duplum et quadrila- 
teri AAZX, & quadratum ex Ar duplum eſt trianguli ar z; cumque triangulum 
Anx zquale eſt triangulo rnz, erit differentia quadratorum ex T, B A, dupla 
trianguli 4=z, duplum autem hujus trianguli æquale eſt rectangulo facto ſuper 


TA, ſimilique rectangulo jam deſcripto. Eft igitur r A major quam AZ, & AZ 


quam AE, & AE quam AB. 3 
Inſuper quadratum ex A (per eandem tertiam) duplum eſt quadrilateri A AT x, 


& quadratum ex 4A duplum eſt trianguli a YA; quare quadratum ex AH æquale 


eſt duplo ſpatio AA r x, una cum duplo triangulo A 7A: Quadratum autem ex 


rA duplum eſt trianguli rz a, & triangulum r ⁊ n æquale eſt triangulo a xn. Dif- 
ferunt igitur quadrata ex, T4, AH duplo trianguli z 1, cujus trianguli duplum 
æquale eſt rectangulo facto ſuper r A fimilique prædicto. Denique quadratum 
ex AA duplum eſt trianguli 4 Ar, & triangulum rn æquale eſt triangulo X A 


differunt igitur quadrata ex a r, AA, duplo trianguli zx; hujus autem N 0 
uplu 


ä 1 9 n 1 „ * 4 
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duplum æquale eft rectangulo ſuper ar facto, ſimilique deſcripto. apropter 
ar di eſt & rectis ad Sectionem de puncto A dacendb; 1 A * 
Minima eſt. E reliquis autem quæ propior eſt ipſi r A major eſt remotiore, & ex- 
ceſſus quadrati ipſius r a ſupra quadratum alterius cujuſvis ductæ, æqualis eſt 
l facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatam & Verticem 1, 
quod fimile fit deſcripto. Q. E. D. | 


* o 


PROPOSITIO XVII. 


IT jam Ar Axis minor Ellipſeos, eique æquale fit dimidium lateris recti, 
c⁊ c ſit centrum o. Dico quoque quod ar Maxima eſt & rectis de puncto a 
ad Sectionem ductis; quodque eidem propior major eſt remotiore: quodque exceſ- 
ſus quadrati ejus ſupra quadratum cujuſvis alterius ductæ, æqualis eſt rectangulo 
facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatam & Verticem r, quod fimile 
ſit rectangulo in præcedente Propoſitione deſcripto 

Ordinetur hæc propoſitio ad modum præcedentis; eodemque omnino modo pro- 
babitur quadratum ex Ar majus eſſe quadrato ex A E rectangulo facto ſuper re 
deſcriptogue ſimili: pariterque quadratum ex Ar majus eſſe quadrato ex AA rectan- 
gulo facto ſuper rs, ſimilique rectangulo prædicto. Quinetiam quadratum ex B Zz 


(per tertiam hujus) duplum eſt plani az x K, & quadratum ex 2 A duplum eſt trian- 
guli AZ z, ut quadratum ex Ar du- | : 


plum eſt trianguli A r A, ob AT ip- 
fi r A æqualem. Triangulum vero 
roA æquale eſt triangulo K OA: 
differentia igitur quadratorum ex 
AT & AB æqualis eſt duplo trian- 
gulo 4 x z; duplum autem hujus tri- 
anguli m—_— eſt rectangulo facto 
ſuper r 2 ſimilique deſcripto: quod 
quidem eodem omnino modo de- K 
monſtratur ac præcedentia. Recta 
igitur Ar major eſt quam A E, & AE quam AA, & AA quam AB. Proinde Ar 
maxima eſt inter eductas de puncto A: quæque eidem propior eſt major eſt remo- 
tiore: & exceſſus quadrati ipſius Ar ſupra quadratum alicujus alterius ductæ, æ- 
qualis eſt rectangulo facto ſuper interceptam inter ordinatim applicatam & Verti- 


cem r, quod ſimile fit rectangulo contento ſub Axe minori & exceſſu quo latus reflum 
ſuperat eundem Axem, | Q. E. D. | 


PROPOSITIO XVIIL 


8 vero fuerit Ar Axis minor Ellipſeos, cujus centrum N: ac fiat r A æqualis 
dimidio lateris recti. Dico I Maæximam eſſe & rectis de puncto A ad Sectio- 
nem ducendis, AA vero earundem Minimam: propiorem autem ipſi r 4, & rectis 
Sectionem ſecantibus, majorem eſſe remotiore: ex iis vero que extrinſecus Se- 
ctioni occurrunt, propiorem ip- M x 
fi AA minorem eſſe remotiore: & | — 2 
exceſſum quadrati ipſius 1 A ſu- | 
pra quadratum cujuſyis alterius 
ductæ, æqualem eſſe rectangulo 
facto ſuper interceptam inter pun- 
ctum r & ordinatim applicatam, 
quod ſimile ſit prædicto, nempe 
rectangulo ſub Axe minore & ex- 
ceſſu lateris ejus recti ſupra eun- 
dem Axem. 
Ducantur rectæ Az, AE, AB, cæteræque ut in figura præcedente: ac pari argu- 
mento patebit quadratum ex r A, majus eſſe quadrato ex 2 A rectangulo facto ſu- 
per 1 A ſimilique prædicto; & quadratum ex rA majus eſſe quadrato 8 Az 
2 rectan- 


7 


U 
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quadrato ex BA rectangulo ejuſdem ſpeciei ſuper ipſam r x formato. 
dratum autem ex AA, duplum eſt. trianguli A A r, ob FM, TA æquales; qua- 
dratum etiam ex A duplum eſt trianguli ATM: cumque triangulum Mr N æquale 


bu 


eft triangulo AN E, exit igitur exceſſus quadrati ex r A ſupra quadratum ex A a K. 


4 duplo triangulo Z M, cujus trianguli duplum æquale eſt rectangulo facto 
uper Ar ejuſdem ſpeciei cum prædicto. Quare Ar major eſt quam Az, & az 


quam AE, & AE quam AB, & AB quam AA | 
Quinetiam quadratum ex n (per tertiam hujus) duplum eſt quadrilateri zon a 
& quadratum ex An duplum eſt trianguli An x; quare quadratum ex EA duplum 
eſt utriuſque, Trapezii 3 onA & trianguli n K ſimul ſumpti. Quadratum autem 
ex rA duplum eſt trianguli rM 4, & triangulum TMN triangulo AN Z æquale eſt. 
quadratum igitur ex A æquale eſt duplo triangulo ou &, hoc eſt, rectangulo 
facto ſuper n, ejuſdem ſpeciei M T 
cum jam deſcriptis in przceden- \_ 200 


tibus duabus propoſitionibus. Pa- © E 
ri argumento demonſtratur qua- E / 
dratum ex r 4, excedere quadra- 2 B 
tum ex Ar, rectangulo ſimili ſu- Y * 
rrT facto. Nec aliter conſta- * {i << 

it quadratum ex 1A majus - LLL 6 

uadrato ex A =, rectangulo ejuſ- R777 =Y 
. ſpeciei ſuper ry formato. W = 

A 


Eſt autem exceſſus quadrati ex a 1 3 
ſupra quadratum ex 4 A æqualis rectangulo deſcripto ſimili, ſuper ra facto; quare a a 


minor eſt quam 4 #, & Af quam ar, & Ar quam AE. Eft igitur Ar Maxima & ductis 
per punctum a, earundem vero minima eſt 4 A; & inter eas quæ Sectionem interſecant, 
quæ propior eſt ipſi Ar major eſt remotiore: ex us vero quæ Sectioni extrinſecus 
occurrunt, quæ ipſi A A propiores ſunt minores ſunt remotioribus. Quadratum etiam 
ex I A excedit quadratum cujuſvis alterius ductæ, rectangulo facto ſuper intercep- 
tam inter punctum r & ordinatim applicatam, quod ſimile fit deſcripto. Q. E. D. 


PROPOSITIO XIX. 
I capiatur in Axe minore Ellipſeos punctum, quod a Vertice 
Sectionis majori intervallo diſtet quam dimidio Lateris recti: 
erit illa Maxima rectarum de puntto illo ad Sectionem ducendarum, 
que ad Verticem Sectionis ducitur. Reliquarum vero que huic 
propor eſi major erit remotiore. 
Sit ABT Ellipfis, cujus Axis minor fit Ar: & in eo capiatur punctum a, ita ut PA 
major fit ſemilatere recto. Dico rA maximam eſſe & rectis per punctum 4 ad 
Sectionem ductis, eidemque propiorem majorem eſſe remotiore. "is 

Sit autem TH dimidium lateris recti, & ducantur & puncto a 

rectæ Az, AE, AB, ac jungantur HZ, H E, HB, atque etiam rectæ E 

7 Z, Z E, E B. Recta igitur TH (per tres proximas propoſitiones) ma- 
jor eſt quam 2 h; adeoque angulus r 2 Hñ major erit angulo 2 1Hñ : 
unde angulus r 2 A multo major erit angulo 2 r A. Recta itaque 
r A major eſt quam 2 A. Similiter cum HZ major eſt quam E, 
angulus 2 EH major erit angulo Ez h, ac angulus 2 E&A multo 
major erit angulo EZ A: quocirca AZ major eſt quam AE, Eo- 
demque argumento probabitur rectam 4 E majorem eſſe quam 


AB. AT itaque maxima eſt rectarum per punctum 4 ad Sectio- 
nem ductarum, eidemque propior major eſt remotiore. Q. E. D. 


PRO PO. 


rectangulo priori ſimili, facto ſuper interceptam re; quadratumque ex rA ma- 
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PROPOSITIO XX. 


ertice Sectionis minor fuerit dimidio lateris recti, major vero 
a inter Verricem & cen 


87 umatur punctum in Ave minore Ellipfeos, cijus diſtantia 2 


Semianxe minore; ac diwidatur intert 


tur punct᷑um prius ſumptum cum puncto hiijus pecurſus: erit fnucta 
heac rectarum omnium de punito illo ducendarum Maxima; e re. 
liquis vero que eidem propior eſt major erit remotiore; & quadra- 
tum ejus ſuperabit quadratum cujuſcumque alterins ductæ, rectan- 
eulo facto ſuper interceptam inter punlum inventum & ordina- 
tim apphcatam ab extremitate ductæ demiſſam, quod ſimilè ſit con- 
tento ſub diametro tranſversa & differentia ejuſdem & Late- 


ris eus recti. 

Sit ABT Ellipſis, ejuſque Axis minor Ar, & in eo capiatur punctum 4, ita ut 
rA major fit dimidio ipſius Ar five diametri tranſverſæ, minor autem dimidio late- 
ris recti; & fit centrum E, & dividatur Ex in puncto M, ita ut EM fit ad MA ut dia- 
meter tranſverſa Ar ad latus ejus rectum; (hoc autem fieri poteſt, quia di mi- 
dium lateris recti majus eſt quam Ar) & erigatur è puncto M normalis ad Ar 
ut Z M, & jungatur z A. Dico quod recta 2 A Maxima eſt rectarum per punctum 
A ad Sectionem ductarum; quodque eidem ab utraque parte propior major eſt 
remotiore; quodque exceſſus quadrati ipſius z 4 ſupra quadratum alterius cujuſvis 
ductæ æqualis eſt rectangulo facto ſuper interceptam inter punctum u & ordi- 
natim applicatam, quod ſimile ſit rectangulo in præcedentibus deſcripto. 


n 
10 


Ducantur rectæ quælibet aliæ A e, A H, AZ, AA, ac fit AB axi perpendicularis; 
& fiat rT æqualis dimidio lateris recti, & demittantur normales e N, HK, à E: jun- 
gatur etiam ET producaturque, & agantur iph Ar parallelæ, ut fecimus in præce- 
dentibus. Quoniam vero ME eſt ad à M ut latus tranſverſam ad latus rectum, 
& in eadem eſt ratione Er ad rT; ut autem ET ad IT ita ME ad Mr; recta 
igitur MA æqualis eſt ipſi Mr, & quadratum ex M 4 duplum eſt trianguli Mar; 
quadratum autem ex M Z (pet primam hujus) æquale eſt duplo Trapez io rT+M: 
quadtatum igitur ex a z æquale eſt duplo trianguli Mar una cum duplo plani 

| E. TTT M 
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18 APOLLONII PERGATL 
TTM. Jam vero quadratum ex HK duplum eſt plani x rr x, & quadratum e 
duplum eſt trianguli x a 1; quadratum igitur 4 AH duplum eſt trianguli v7 
una cum duplo quadrilateri KrTx: adeoque differentia quadratorum ex az & 
aH æqualis eſt 1 trianguli x17. Duplum autem hujus trianguli æquale eſt 
rectangulo facto ſuper K M4, quod ſimile fit deſcripto. Hoc autem conſtabit eo- 
dem modo quo demonſtravimus decimam ſextam hujus. Pariter probabitur quadra- 
tum ex 2 4 excedere quadratum ex ae rectangulo facto ſuper N, ejuſdem ſpe- 
ciei cum prædicto. Eodemque argumento, quadratum ex ra duplum eſt trian- 
li ar g; unde differentia inter quadrata ex a2 & AT duplum erit trianguli 
T 7: quod quidem æquale eſt rectangulo facto ſuper r u, ſpeciei prædictæ. Recta 
igitur AZ major eſt quam a h, & AH quam Ae, & Ae quam Ar. 
Præterea quadratum ex A (per tertiam hujus) duplum eſt quadrilateri nA Af; 
quadratum autem ex Z 4 duplum eſt triangulorum ET T, a Er; & triangulum Er r 


H 
A "ii 
Bs 
5 © 
N i ? 
AK = MEN. T 


T 


op 


æquale eſt triangulo mE A: igitur differentia inter quadrata ex AZ & AB duplum 

eſt trianguli ? a 7, quod quidem æquale eſt rectangulo facto ſuper am ſpeciei jam 

deſcriptæ. Hæc autem eodem modo demonſtrantur ac propoſitio 16. Parique ar- 

oy e quadratorum ex AZ & AA æqualis eſt rectangulo ſimili ſuper 
Mz facto. 

AZ igitur Maxima eſt rectarum per punctum à ad Sectionem ducendarum ; è 
quibus etiam quæ eidem propior eſt major erit remotiore, & exceſſus quadrati 
ipſius A Z ſupra quadratum alterius cujuſvis ductæ æqualis eſt rectangulo ſpeciei 

eſcriptæ, facto ſuper interceptam inter punctum M & ordinatim applicatam. 
Hæc autem omnia ita ſe habent, ſive Axis minor æqualis fuerit dimidio lateris 
recti, five major, five minor eo. Nam five major fuerit eo, ac ducantur rectæ à 
puncto 4 ad modum figuræ primæ; vel a puncto 4, ut in figura ſecunda; vel 
etiam à puncto exteriore, ut A in figura tertia; Maxima erit ea quam deſcrip- 
fimus: coincidente demonftrationis modo, in figuris ſecunda ac tertia, cum ea 
quam in prima jam expoſuimus. Q. E. D. 


PROPOSITIO XXL 

8 [ capiatur in aliqui Maxima, in Ellipſt juxta propoſutionem 

præcedentem dutta ac ultra e Axem minorem productd, pun- 
Gum aliquod: erit quoque Maxima omnium de puncto illo ad 
eandem Soctionis partem ducendarum, recta ea cujus Maxima 
eff pars; & ab utroque' ejus latere que eidem propor e major 
erit remotiore. FE. . e, ee 
Sit ABT Ellipſis, cujus Axis Ar; ſitque 5 4 recta Maxima de puncto A ad Sectio- 


nem ducta, modo in Prop. præcedente deſeripto. In 3 A capiatur — 2 
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quod E, ita ut EH major ſit quam 3 A. Dico E Maximam eſſe è reQis per pun- 
— E ad Sectionem ductis, eidemque utrinque propio-- 
rem majorem eſſe remotiore. * | 
Ducantur rectæ Ez, EH, ET, ac jungantur AZ, AH, AT, 
ut & ipſz r u, HZ, ZB. Quoniam vero AB major eſt quam 
AZ, angulus BZ 4 major erit angulo 2 B4, & multo major 
erit angulus BZ E angulo 2 B E: quocirca BE major eſt quam 
E Zz. Pariter cum AZ major eſt quam AH, angulus anz 
major erit angulo 2 H, adeoque angulus 2 HE multo ma- 
jor erit quam E Z H ac proinde recta ZE major erit quam 
EH. Eodem modo patebit EH majorem eſſe quam Er. 
Recta igitur EB maxima eſt omnium de puncto E ad ean- e 
dem Sectionis partem ductarum, quæque eidem EB propior eſt major erit remo- 
tiore. Idem autem eodem modo demonſtrabitur ſi Maxima ducta fuerit per pun- 
ctum 4, vel per aliud quodvis punctum in Axe Ar producto capiendum. 


PROPOSITIO XXII. 


I ducatur a puncto in Axe minore Ellipſeos ſumpto, recta que 
contineat cum eodem Aue angulum; ac fuerit recta hec 
Maxima quæ de puncto illo ad Sectionem duct poſſit : erit Maxima 


illa ſuper Arem minorem normaliter erecta, /# fuerit punctum il. 


lud Sectionis Centrum. Si vero non fuerit centrum, erit angu- 
lus quem cum Are continet acutus verſus centrum: ac ſi ab ex- 
tremitate ejus demittatur normalis ad Axem, erit intercepta inter 
normalem illam & centrum Sections ad interceptam inter norma- 


lem & punttum in Axe ſumptum, in ratione diametri tranſverſæ 
ad latus rectum. | 


Sit ABT Ellipfis cujus Axis minor AT; tranſeat autem imprimis rea Maxima 
per centrum ut Ba. Dico 3 eſſe ad angulos rectos ſuper ar. Nam fi non ita 
ſit, fit normalis illa A E. erit igitur AE (per 1 1*½ hujus) Maxima ductarum de pun- 
cto A: quod eſt contra hypotheſin; poſuimus enim AB maximam eſſe. Quare recta 
AB eſt ad angulos rectos ſuper ar. Ce | 

Educatur jam recta quævis maxima ZH de puncto alio 2. Dico angulum r 2 H 
acutum eſſe; demiſsaque normali de puncto H ad Axem ar, erit intercepta inter 
ordinatim applicatam & centrum A, ad interceptam 
inter eandem ordinatim applicatam & punctum 2, in I 
ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum. | 

Erit enim recta Zr vel major dimidio lateris recti, 
vel minor eo, vel eidem æqualis. Non autem æqualis 
eſt ei, tunc enim (per 16˙ . 170. 1 84m. hujus) foret maxima: 
neque major eſt eo, quia fic etiam (per 19 hujus) fo- 
ret Maxima: Eſt igitur z r minor dimidio lateris recti. 
Quare fi fiat intercepta ad rectam compoſitam ex in- 
tercepta & 2 a ſimul ſumptis, ſicut diameter tranſverſa ad Latus rectum, erit inter- 
cepta illa minor quam TI 4, quia A Z minor eſt exceſſu dimidii lateris recti ſupra 
dimidium lateris tranſverſi; adeoque ratio ejus ad r A minor erit ratione exceſsds 
lateris recti ſupra diametrum tranſverſam ad diametrum tranſverſam: eſt igitur 


in ea ratione ad minorem quam 1A. Sit ea AK, ut fit K A ad 2 K in ratione dia- 


metri tranſverſæ ad latus rectum. Dico normalem ſuper Axem Ar ad punctum & 
erectam tranſire per punctum n. Nam ſi non eo tranſeat, cadat ad modum rectæ 
Ke: & erit o 2 (per demonſtrata in 20 hujus) Maxima. Hoc autem fieri nequit, 
quia ex Hypotheſt Z H eft illa Maxima. Tranſit igitur normalis de puncto un de- 
miſſa per punctum x, ita ut AK fit ad K z ut diameter tranſverſa ad latus rectum. 
Ian, fta autem eſt Tz H angulum eſſe acutum, ob 2 K H rectum. Q. E. 3 


n ITY 5 - # LTP 1 _ * * 1 2 — _ — Y — _ wo — — — — — = 
1 3 — . —— — — — — — 4 — — J 
— oc - ENLIST 1 * — — —— mean — _ 1 0 — — 2 — 
12*5 — — — i 8 N 2 — = EX A! RL SSIS 5 2 — — TC TRE 7 CIA A RT; = — > . S a5 
—m— 8 ——— IEEE — — r 2 REES * E 8 
— : — YE TRIS . N 
oy 8 —— — = — - — — — — — — q 
— — * a: a — — nn — * 2 org — _ - —- — — — - = — — — —— 
. REY wa =omm eo — — _— - n 9 RD: p — r An ITN ee — 1 — p - D . ———ů — ; CREE EIS. — . AE LIE, = = — Ä 2 = —_—_— — y = . T 
S — ORE 2 ne rg LL ee . R SY ny Fa ad 7 — Hee a 8 : Ka, St. 37 — — —— 2 — — — r = wy — — = gs _ I > dn 1 22 TY — — — . ——— na. . — = | 2 > —— — * — — — 
5 5 * — * - y — — 4 8 A 9 — =_ 8 5 - 2 9 . - ” v4 r 8 WP: 1 — 5 = 2 2 1 _. NY Wi ho MOT SOR 7 þ > oo 3 — no” ——— — . — — 2 ST. . — A D 4 
5 — 2 — — P 5 DD 8 23; th 4 1 * . 3 ; 2 —— An 2 — - .. — > pot LE" = 2 7 Y - i - — A — 2 8 K . Sa... . r 0,0 ye <3 2 IS 2 — 2 . 2 — 
8 N * * pom 2 1 - a = W 2 - 5. 28 * — =; — - P — — — = — ba x 2 — > — A x - — . — — 5 — — — —— 1 — * Pans — * * 
- — 8 r © D 2 9A mar r on »- . — — 223 . I DE Came. F ? * 22 rr a * DDr 8 rr * 5 WA. 4” EET * IFSC « I 7 2X - * e 8 2 
Y — * 9 2 > 3 — —— — 2 ns * 5 * * 1 5 2 5 2 2 4 4 82 = 2 4 > Pt . Toy hs — ets — 3234343444 2 ” — —— = A 
8 — = a ——— — 4 — 2 * —— — n — — — Y 2 — 94 — — A Y wm 2 Be tae — 4 —— N 3 N : — ä 2 
4 . — Am & 5 — 4 oy $4 * _ 3" = = — "4 Bl A 4% Sp — A 22 bs — o 2 — T Pp, — _ 
— — — — — _ me * : . : v — — — L00 ear nn BT 7 a Fong 5 e — - 
* . * 2 = } — — vr — - bk. —— > — 7 n | . — 8 Hu 5 
— 6 > w— ws -£* — - = 8 * — * << 22> A * 
_ - * „ A om. 4 = — 
7 Crane 


m -w·ůmi ̃ on ooInpry non" 
* 8 — : — 
- 2 2 — — — = —— __ 
— — — — _ — 
— a , ; : 
— = * 78 
— ũ— nt 


10 APOLLOVNIIPERGAÆZI 
8 PROPOSITIO XXIII . 
8 Jeducatur de puncto quovis in Are minore Fillipſeos Maxima: 
erit pars ejus intercepta inter Seflionem & Arem majorem, 
Minima rectarum quæ duct palſint e puncto lo quo iutenſecat Arem 
majorem. tl A; 
Sit ABT A Ellipſis, cujus Axis major Ar, minor vero B4; ſitque K E Maxima de 


- 


puncto k ducta, occurren: Axi majors in punto 2. F 


Dico ZE Minimam eſſe rectarum per punctum 2 ad | 

Sectionem ductarum. | | | Ly 

Ducatur enim per E recta EH ipſi aB normaliss E 3 
am Axis AB eſt ad latus 1 


ipſi vero Ar rea Ee. 9 Rs 
— bow ejuſdem, ut *. rectum Axis AT eſt (per 8 8 | a 
15 primi) ad ipſam Ar; & B eſt ad latus ejus 6 
rectum (per 22 hujus) ut AH ad ¶ E: latus igitur 

rectum Axis majoris Ar eſt ad Axem Ar ut A H ad A 
HK. Sed a n eſt ad H K ut ©Z ad e, adeoque 0A eſt ad OZ ut AT ad latus ejus 
rectum: ac o E normalis eſt ſuper axem Ar. Juncta igitur EE (per 1 7 hujus) mi- 


nima eſt quæ duci poſſit ad Sectionem de puncto 2. Q. E. D. 

en PROPOSITIO XXIV. 

Nanni Sectione Conica, duci non poteſt ab Are ad idem in 
8 Sedione punctum, niſi una ſola Minima. : 


Sit imprimis AB Parabola, cujus Axis BT; ac capiatur in Sectione punctum 

nodlibet a. Dico quod non duct poteſt ab Axe ad pun- | 
um A nifi una recta Minima. 
Nam fi fieri poteſt ducantur Ar, aA; ac demittatur ab 
A ad Axem BT normalis, ut AE: erit igitur EA (per 13% 
hujus) dimidium lateris recti; atque etiam ET æqualis erit 
eidem ſemilateri recto. Quod abſurdum. Igitur non 
duci poſſunt ab Axe ad punctum A plures quam una Mi- 
nima. Q E. D. 


PROPOSITIO XXV. 


8 I vero Sectio AB fuerit Hyperbola vel Ellipſis Axe 5 ac centro H deſcripta; 
ac capiatur in ea punctum aliquod ut A. Dico quod non duci poſſint ab Axe 
ad punctum A plures quam una ſola Miaima. 

Nam fi fieri poteſt ducantur plures quam una, ut AE, AA; & ab a demittatur 


00 
2 


X E 1 2 


AZ normalis in Axem Br. Exit igitur z ñ ad ZE (per demonſtrata in 14 & 15” 
hujus) ut Axis tranſverſus ad latus rectum. Oporteret autem h z eſſe ad 2A 
in eadem ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum. Hoc autem impoſſibile 
eſt ; ac proinde non duci poſſunt duæ rectæ Minimæ ab Axe ad idem punctum A. 
Quad erat demonſtrandum. MOD 


* . 
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PROPOSITIO XX VI. 
I capiatur punctum quodvis in Ellipſi quod non fuerit in Vur- 
8 tice Axis minoris non duci poterunt 5 eodem ad Arem mino- 
rem plures quam una recta Maxima. 


Sit AB Ellipſis cujus Axis minor Ar, ſitque punctum in Sectione z. Dico quod de 
puncto B non duct poſſit ad Axem Ax niſi una ſola Maxima. 

Nam fi fieri poteſt, ducantur ad eam 53 A, BE, & demitta- 
tur normalis B; Z, ac fit centrum Sectionis n. Jam fi Be aliqua 
fuerit & maximis ad Axem ducendis, erit (per 22 hujus. ) 
Za ad ZE ut diameter tranſverſa ad latus rectum. Sed etiam 
oporteret ZH eſſe ad 2 à in eadem ratione diametri tranſ- 
verſæ ad latus rectum: quod abſurdum. Non igitur duci 
poſſunt plures quam una recta Maxima de puncto B ad Axem 
minorem. Q. E. D. 


PROPOSITIO XXVII. 


I dufta ab extremitate Minimæ alicujus, in præcedentibus 
IJ deſcripte, Sectionis Tangens fuerit; ſuper eandem Minimam 
ad angulos rectos mſiStet. 


Sit imprimis Sectio AB Parabola, cujus Axis B; r. Dico rectam ab extremitate 
cujuſvis Minimæ ductam, Sectionemque tangentem, normalem eſſe ſuper Minimam 
illam. Si fuerit minima illa pars Axis Br, res manifeſta eſt. Si vero fuerit Mi- 
nima alia ut Ar, ducatur a puncto A recta Aa quæ tangat Sectionem A B. Dico 
angulum A Ar rectum eſſe. 


Demittatur normalis an, ac (per 13 hujus) erit Hr æqualis dimidio lateris 


5 


recti; ac fi AA tangat Parabolam, normali A n 
de puncto A demiſsa, erit (per 35 primi) BA 
ipſi B; H æqualis, adeoque DH erit ad latus rectum 
ut BH ad HA: quare rectangulum ſub rn, HA æ- 
uale erit facto ſub 3H & latere recto. Sed 
actum ſab 3H & latere recto (per 11 primi) 
æquale eſt quadrato ex AH: quadratum itaque 
ex AH æquale eſt rectangulo ſub TH, HA. An- 
gulus autem AHA rectus eſt: rectus eſt igitur ( per Lemma Pappi I.) angulus A Ar. 


PROPOSITIO XXVIII. 


AM fi fuerit Sectio AB Hyperbola vel Ellipſis cujus Axis Br. Dico rectam ab 

extremitate Minimæ alicujus ductam, ita ut tangat Sectionem, eidem Minimæ 
normaliter inſiſtere. Etenim ſi Minima illa fuerit pars Axis zr, manifeſtum eſt rectam 
Sectionem tangentem in puncto 8 eidem Minimæ ad angulos rectos eſſe. Sit au- 
tem AE Minima alia, & fit Tangens az, Dico angulum 2z AE rectum eſſe. 


A\ IT TIO 


#-- 8 1 A 2 B H EIN 
Demittatur normalis A H & fit centrum A: ac fi fuerit A E minima & A H ordinatim 
applicata, erit AH ad HE (per 14 & 15%” hujus) ut diameter tranſverſa ad latus 
rectum. Eſt autem AH ad HE ut rectangulum ſub AH, HH Z ad rectangulum ſub 
HZ, HE; adeoque erit rectangulum ſub an, xz ad rectangulum ſub uz, H E ut 
diameter tranſverſa ad latus rectum. Sed diameter tranſyerſa eſt ad latus rectum 
(per 37 primi) ſicut rectangulum ſub an, HZ ad quadratum ex AH: igitur 
| rectan- 


LL __APOLLONII PERGAI 
rectangulum ſub n Z, H E zquale eſt quadrato ex A H. Angulus autem AHz rectus 
eſt; quocirca (per Pappi Lemma I.) rectus eſt angulus z A. Q. E. D. 


PROPOSITIO XXIX. 


1 Dem autem aliter demonſtrari poteſt hoc modo, 5 


Sit Ar aliqua & Sectionibus Conicis, cujus axis BA; "x 
ac fit Minima recta AB, tangens vero A A. Dico angulum "We 


AA rectumelle. 

Nam fi non ita fit, normalis fit ipſi A a rea BE, adeo- 
que AB major erit quam BE ; ac propterea AB multo ma- 
jor erit quam BZ: quod abſurdum eſt. Poſuimus enim | | 
AB Minimam eſſe. Quocirca fi AB Minima fit, erit an- B 9 * 


gulus AAB rectus. 
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PROPOSITIO XXX. 


8 Jab extremitate Maxime alicijus ad Ellip/in ductæ ref 
ducatur que Sectione m tangat. Dico Tangentem illam ſuper 


Maximam mormaliter inſiſtere. 


Sit ABT Ellipfis cujus Axis minor Ar, & ab Axe ad Sectionem ducatur Maxima 
quædam ut 0B; tangat autem ſectionem recta BA ad 
punctum 3. Dico angulum 4 Bo rectum eſſe. 

Ducatur è centro ad Sectionem Axi normalis Ex, que 
occurrat Maxime OB in A; quæque dimidium erit Axis 
majoris. Quoniam vero Ar Axis minor eſt, & Axis EK. 
occurrit Maxime, erit (per 23 hujus) pars ejus intercepta R. — 

N : 


inter Sectionem & Axem majorem recta Minima; quare 
BA Minima eft, Tangit autem Sectionem recta BA: BA 
igitur (per tres proximas Prop.) normaliter inſiſtit ſuper 
ipſam 5 A; hoc eſt ſuper Maximam Bo. Q. E. D. . 


PROPOSITIO XXXI. 


in qualibet trium Cont ſectionum, ab ea Minime alicujus 
extremitate que ad Sectionem eft, erigatur recta eidem Mi- 
nimæ ad angulos rectos: erit recta la Sectiouis Tangens. 


Sit enim Sectio Conica AB, & in ea recta Mi- 
De 


nima 13. Dico rectam è puncto 8 ductam, ipſi- 
igitur ogy rBZ acutus, ob angulum 123 re- . 1 


ter eam & ipſam Bo, recta alia ut BZ: & demit- 
tatur in BZ de puncto r normalis 1H Zz. Erit 


que TB normalem, Sectionem tangere. 
Nam ſi fieri poſſit ut non tangat, interſecet 
eam, ut recta EBS: ac ducatur è puncto quo- 

dam 2, extra Sectionem quidem ſumpto ſed in- 

ctum; adeoque r z minor erit quam IB, ac TH multo minor quam TB: quod ab- 
ſurdum eſt. Poſuimus enim 13 Minimam eſſe. Recta igitur per punctum 5 ipſi 
Br normalis tanget Sectionem. Q. E. D. | 
. PROPOSITIO XXII. 


C' rea tangat aliquam * Seckionibus Conicts , & erigatur © 
punto contactus 1 angenti normals, que occurrat Ari: erit hac 
recta Minima que per punctum illud ad Arem ducitur. 4 
0 it 


CONICORUM LII v. 23 
Sit enim ABr Sectio Conica, Tangens vero AE, & dE 

de puncto contactus B erigatur tangenti normalis BZ, 

quz producatur ad occurſum Axis. Dico 32 Minimam 

elle. | | 5 | 

Nam fi non ita fit, tranſeat Minima 8 H per punctum 

B; ac angulus ABH (per 22 * 28 hujus) rectus erit: 


quod quidem abſurdum eſt. Poſuimus enim angulam 2 H 1 
A3 ZE rectum eſſe. Quocirca rea 3 2 Minima eſt. Quod erat demonſtrandum. 
: PROPOSITIO XXXII. 


[ a Maxime alicujus extremitate tl quæ ad Sectionem eſt eri- 
gatur perpendicularis; erit ea Sectionis Tangens. 


Sit enim 4B Sectio Conica, ſitque Br Maxima aliqua. Dico rectam per pun- 
ctum 3 ductam, ipfique Br normalem; ſectionem tangere. | 
Nam ſi non ita fit, interſecet eam ad modum rectæ 
BAE; & ducatur è puncto r recta rA A, occurrens ipfi 
BE in A, Section autem in A, Cum autem I A ſubtendit 
angulum rectum, I vero angulum acutum, erit I A ma- 
jor quam 7 B. Sed Ar major eſt quam Ar; adeoque ar 
multo major erit quam rB. Hoc autem abſurdum eſt: 
poſuimus enim TB Maximam eſſe. Quapropter recta 
per punctum B ducta, ipſique 1B normalis, tanget ſe- 
— ... 
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PROPOSITIO XXXIV. 


I ſumatur punctum in aliqui vel e Maximis vel Minimis, ex- 
tra Sectionem Conicam productis: erit portio ejus, quæ inter- 


Jacet punctum illud & Sectionem, Minima rectarum de puncto 
lo ad utrumvis latus Sectionis egredientium, modo non produci ſed 
in uno tantum puncto Sectioni occurrere concipiantur: è ceteris 
vero que eidem propinquior minor erit remotiore. 


Sit AB Sectio Conica, & BT aliqua & Maximis vel Minimis, que producatur ; 
& in producta capiatur punctum quodvis A, aquo —_ , 
ducantur ad ſectionem rectæ AA, A H, a E, que ſin- 
gulæ occurrant ſectioni in uno tantum puncto. 

Dico B A Minimam eſſe rectarum de puncto 4 ad 
ſectionem ducendarum, eidemque propiorem mi- 
norem eſſe remotiore. 

Nam fi ducatur 5 2 ſectionem tangens in 8, erit 
(per 2 & 28m ac 30 hujus) angulus 2 3A rectus; „ 
adeoque AZ major erit quam AB, ac ducta AE 7 
multo major quam AB. Jungantur rectæ NB, ¶H E; atque angulus A EH obtuſus erit, 
angulus vero A H Z acutus: quapropter A H major erit quam AE. Ac pari argumento 
probabitur & A majorem eſſe quam A H. Poſſumus etiam idem demonſtrare de rectis 
ab altera parte ipſius B A ducendis. Conſtat ergo Propoſitio. 


PROPOSITIO XXXV. 


N omni Seftione Conicd, ſi ducantur plures Minimæ; erunt an- 
L gull compr ehenſi ſub Axe & Minimis a Vertice Seftionis remo- 


5 5 majores comprehenſis ſub Axe & eidem Vertici propin- 
quioribus. 


F 2 Sit 
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sit autem imprimis Sectio Parabola ut ABr, cujus Axis r A: fintque rectæ A ,, 
BE Minimæ. Dico angulum AAr majorem eſſe an- | 


lo BET. | 


Demittantur normales Az, BH : cumque BZ Mini- 3 
ma eſt, erit | 13” hujus) E H dimidium lateris recti; B 
ac (per eandem) erit etiam A Z æqualis dimidio lateris 
recti, ita ut EH æqualis fit ipſi az. Cathetus vero | 
AZ major eſt Catheto 3H: quare angulus A AZ ma- | 


jor eſt angulo BEH. Q. E. D. Tr 


/ 
PROPOSITIO, XXXVI. 


I T' jam Sectio Hyperbola vel Ellipſis, cujus Axis A E & centrum 4; & fint Ar, 

BZ Minimæ. Dico angulum AE majorem eſſe angulo 3 Zz 4. | 
Demittantur normales Bo, AH; & jungatur AK B. Erit igitur AH ad HE per 
14" & 15% hujus) ficut diameter tranſverſa ad latus rectum; ac (per eaſdem) erit 
A® ad ©Z in eadem ratione: proinde AH erit ad HE ut à ad ez; ac permu- 


* 


K 

B „ 
F4 Em. > 2 
Z S „ | 


tando erit AH ad A ficut HE ad Sz. Sed AH eft ad Ao ut KH ad Bo: qua- 
propter HE eſt ad 2 ficut KH ad Be. Anguli autem A HE, Bez recti ſunt, 
adeoque triangula K EH, B; Z fimilia ſunt, & anguli K EH Bz aquales; angulus 
igitur A EH major eſt angulo 3z . Q. E. DD. ä 


5 PROPOSITIO XXXVII. 


I in Hyperbola ducatur recta aliqua Minima que contineat 
cum Axe angulum: erit angulus ille minor angulo comprehenſo 
ſub alterutro A{ymptotorum & reds que per Verticem Sectionis 
ducta Axi normals eſt. 3s 
Sit Hyperbolz AB Axis I 4, Aſymptoti autem zr, H; fitque recta quædam 


Minima AA: & è puncto B erigatur Axi normalis 
2 BH. Dico angulum A Ar minorem eſſe angulo ZH, 


Fiat B © dimidium lateris recti, ſive cadat puntum JOE 
© ſuper n, vel inter B, h, vel extra ea; ac jungatur K | : 
Ar. JamTrBeſt ad Be, ſicut axis tranſverſus ad la- Ru 


tus rectum ; eſt autem 1E ad EA (per 14%” hujus) > I D 
ſicut axis tranſverſus ad latus rectum: quare TB eſt A 


ad Bout TE ad EA. Sed KB eſt ad Br ut AE ad 


ET, adeoque ex æquo erit KB ad Bo ſicut AE ad EA. - 
Ratio autem KB ad 3e minor eſt ratione 2 3 ad 3e; & zB eſt ad 3e (per 30 114 


ut IB ad BZ, Quapropter ratio AE ad EA minor eſt ratione IB ad BZ, Hæc 
vero latera continent angulos rectos: unde manifeſtum eſt angulum a 4T minorem 


eſſe angulo 2 3. Q. E. D. 
PROPOSITIO XXXVII. 
8 I ducantur à Section aliqua Conica rectæ duæ Minimæ ad idem 
Mis latus; occurrent ille productæ ad oppoſitam Sectionis 
partem, ſive ultra Axem. —_ 


N 


CONICORUM LIB. v. 27 
Sit ſectio Conica A B ſuper Axe 1 A; ſintque A A, BE duæ Minimæ à ſectione ad 
Axem ductæ. Dico rectas A A, B; E productas, ad alterum ee eee AG 
ſectionis latus invicem occurſurs. 

Quoniam enim (per 35 & 36m hujus) angulus A Ar 
major eſt angulo BEr, erunt anguli A A E, AEB majores 
duobus rectis: erunt — anguli iiſdem deinceps mi- 
nores duobus rectis: ſunt autem A 4, B E duæ Minimæ; | Ho INE 
occurrunt igitur productæ, ad alteram ſectionis partem. = r 


PROPOSITIO XXXIX. 
) Edæ Maxime 2 Sectione ad Avxem Ellipſeos minorem ductæ 
occurrunt invicem ad eandem Sections partem. 


Sit ABT Ellipſis, cnjus Axis minor A A. Dico Maximas à Sectione ABT ductas 
occurrere inter ſe ad partes Semi-Ellipſeos A B A. 

Nam fi poſſibile fit, ut non ſeſe interſecent; fint eæ 
duæ rectæ Maxime z; E, 1 z, & ducantur normales 8 E, 
ro, ac fit centrum k. Erit igitur Ke ad e ut diame- 
ter tranſverſa ad latus rectum (per 22 hujus) ſimili- 
terque KH erit ad HE in eadem ratione: quare per 
converſionem rationis KH erit ad KE ut Ko ad KZ; 
ac permutando KH erit ad Ko ut KE ad K Zz. Sed kZz 
minor eſt quam KE: igitur K minor erit quam KR, 
quod eſt contra Hypotheſin. Minimæ igitur Be, 7 Zz 
occurrunt invicem: rumque Ks minor eſt quam K 2, oc- 
current ad eaſdem partes Axis ad quas puncta r, 3. Quod 


erat demonſtrandum. 
Oncurſus rectarum Minimarum in Ellibfi unt intra angu- 
lum comprehenſum ſub Semiaxe ad quem ducuntur Minimæ 
ey ſub Axe minore. 


PROPOSITIO XI. 


Sit AET Ellipſis, cujus Axis minor AB o; ſintque Minimæ 5 
duæ E e, ZH. Dico rectas E e, ZH productas concurrere in- 1 TE 19 
tra angulum IB o. 2 girl 


Producantur enim hæ rectæ ab H & © ad occurſum ipſius 3 
A3 o, in punctis x, Aa. Quoniam vero Eke Minima eſt, erit 8 
quoque E A (per converſam Prop. XXIII. hujus) Maxima. 
Pariter cum ZH producta occurrit ipſi Bo in puncto x, erit 
etiam 2 K Maxima. Occurrunt autem inter ſe E ©, 2 Hl pro- 
ductæ (per 38. hujus) ad alteram partem Axis. Sed rectæ 
E4A, Z K, cum Maxime fint, occurrunt invicem (per 39 hujus) 
ad eandem Axis minoris partem. Situm eſt igitur punctum oc- 
curſus intra angulum rectis r 5, Bo comprehenſum. Q. E. D. 


PROPOSITIO XII. 


Edæ Minimæ in Parabola vel Elligſi de Sectione ad Avent 
N audtæ & productæ occurrent etiam Sectioni ad alterum 
us latus. 


G 


Res 
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Res quidem in Bllipf per ſe ſatis manifeſta eft, 
Sin autem ſectio ABT Parabola fuerit axe 84, fit refta 
aliqua Minima A 4. Dico AA productam occurrere al- 
teri ſectionis parti Br, ul: | | 

Quoniam enim ſectio Parabola eſt, ac ducitur ad dia» / 
metrum ejus recta A A; producta ea (per a prumi) con- 
veniet cum ſectione Br. Q E. D. Df 


PROPOSITIO XIII. 


N Hyperbola, ſi diameter tranſuenſa nom major fuerit Iatere 
I ejus recto, nulla Minima de Sectione ad Arem duci pote, 
guæ occurrat alteri Sectiunis lateri. S vero diameter tramſverſa 
major fuerit latere ejus retto, pars Minimarum producta occurret 
alters Sectionis lateri: altera vero pars non item. 


Sit Hyperbolæ ABT Axis AE, ac centrum A; fitque rea aliqua Minima AE: 
nec ſit diameter tranſverſa major latere recto. Dico quod A E producta non oc- 
curret ſectioni. 5 N | 

Sint Aſymptoti duæ Az, AH ; ac fit ZBH iph AE ad 
angulos rectos: ac fiat Bo dimidium lateris recti. Quo- 
niam vero diameter tranſverſa non major eſt latere 
recto, AB non major erit quam B®; acAB eſt ad 30 
(per tertiam IId) four quadratum ex BA ad quadratum 
ex BZ; quadratum igitur ex BA non majus erit qua- 
drato ex BZ, adeoque BA non major quam BZ : unde 
& angulus BZ A non major erit angulo z AB. Sed (per 
37* hujus) angulus BZ A major eſt angulo A EB; quare 
angulus Z AB major eſt angulo A EB. Angulus autem 
ZAB æqualis eſt angulo BAH: quare angulus B AH ma- 
jor eſt angulo A EB. Jam angulus qui ipſi A EB dein- 
ceps eſt una cum angulo AEB æqualis eſt duobus rectis; adeoque angulus E AH 
una cum angulo 4 AEB deinceps major eſt duobus rectis; rectæ igitur A E, 
AH productæ ad partes E & H non occurrent inter ſe. Sed & recta AE non 
occurret ſectionis parti BT (per octavam IId) quia non occurrit Aſymptoto AH. 


QE. D. 


= 


PROPOSITIO XLL. 


Uod fi fuerit diameter tranſyerſa major latere recto. Dico Minimarum ali- 
quas à Sectione ABT ductas & productas occurrere Section! ab altera ejus 


parte; aliquas vero eidem non occurrere. 
Sint duæ Sectionis Aſymptoti 2 4, AH: 


cumque diameter tranſverſa major eſt latere 2 
recto, erit AB major dimidio lateris recti Bo; ; 
adeoque ratio ipſius Z B ad Be major erit ra- 4 E A 


tione 2 B ad BA, Fiat KB ad 3 e ſicut 2 B ad 
BA; & jungatur A x, que producta (per 2% 
IId.) occurret ſectioni. zurrat autem in A 
puncto A; & ab A demittatur Axi AE nor- 
malis A A; ac fiat AA ad AE ſicut AB ad Be, 
five ut diameter tranſverſa ad latus rectum. 
Quoniam vero normalis eſt 4 A, erit intercepta 
AE (per nonam hujus) aliqua è Minimis, 
Cum autem BK eſt ad 3A ficut Aa ad 4 4, atque etiam AB eft ad Bo ſicut AA 
ad A E; erit ex æquo A A ad A E ficutBk ad Be. Sed BK eſt ad Bo ut 23 ad B A 
quare 4 A eſt ad AE ſicut 2 5 ad BA. Anguli autem 2 34, A A E ſunt zquales, quia 


recti; atque adeo triangula 2 34, A A E ſimilia, & angulus 2 4B angulo 4 — * of 


CONICORUM LIB. V. 27 
is: unde & angulus 3 AH eidem angulo A Ex æqualis eſt. Quocirca rectæ a1 
AE non occurrent inter ſe, atque As praducta non occurret ſectioni niſi in puncto 
4; quia (per octavam 11) non occurrit utrique Aſymptoto AH, AZ: eſt enim 
AE ipſi an parallela. Recta igitur A E non occurrit ſectioni niſi in ſolo puncta 4. 
At vero Minimæ illæ, quæ occurrunt axi inter puncta 8, E, (per 36 hujus) 
minores angulos cum Axe comprehendunt quam BAH: (etenim angulus AEB - 
qualis eſt angulo zan, & anguli Minimarum iſtarum inter B & E tranſeuntium 
minores ſunt angulo AE B, hac eft angule BAH) adeoque productæ non occurrent 
ipſi a H; ac proinde non interſecabunt ſectionem ; r, ob cauſam jam dictam, nempe 
Prop. 8” 11”, Czteras vero Minimas comprehendentes cum Axe angulos ma- 
jores angulo AER. quia ipſi AH occurrunt, etiam interpoſitæ ſectioni BP occur- 
rere neceſſe eſt. Q. E. D. 


FAOFOSIZTIO REY. 

I ad Axem alicujus Seftionis Conicæ ducantur due Minime, que 
8 ad occur ſum producantur; & de puncto occurſus earundem du- 
catur alia quæ vis recta, quæ Axem ſecaus Sectioui conveniat: por- 
tio ejus inter Sectionem & Arem intercepta non erit Minima. Ar 
i hæc ducta non fuerit intermedia inter duas Minimas, & agatur 
ab ea extremitate ejus que eſt ad Sectiouem Minima; abſcindet 
hc Minima portionem Avis Vertici Sectionis adiacentem, que 
major erit portione ejuſdem ab ipſa ducta abſciſſa. Si vero ducta 
intermedia fuerit inter duas Minimas, ea Minima, que ab extre- 
mitate ejus ad Axem ducitur, auferet portionem Aris Vertici Se. 
GAionis adjacentem minorem portione ab ipſa ducta abſciſsi. Quod 
fe Sectio fuerit Ellipſis, oportebit & duas Minimas & tertiam du- 

Gam occurrere eidem majori Semiaxi Sectionis. | 


lmprimis autem fit Sectio Parabola ut AB, cujus Axis An; ac ſint duz Minimæ 

ab eadem ductz 2, Tr E, quæ occurrant inter ſe in puncto o: & educatur & puncto 

o recta KA, primum extra ipſas or, 0B, Dico Ka non eſſe aliquam è Minimis, 

Minimamque per punctum & ductam abſcindere ab Axe majorem portionem, Ver- 

tici ſectionis A conterminam, quam eſt Aa. 
Demittantur normales o R, 


BII, TN, KM; ac fit H dimi- 3 
dium lateris recti. Quoniam | | 4. L 0 
vero B 2 Minima eſt, & B11 nor- B 


malis, erit (per 13m hujus) z 
æqualis dimidio lateris recti; 
adeoque m2 . ee eſt ipſi oH: 
unde & N © ipſi 2 H æqualis erit, 
ac He erit ad en ſicut nz ad 
ZH. Sed nz eſt ad ZH ut nB 
ad oH; unde rectangulum ſub 
o HH æquale erit rectangulo 
ſub B; n, n . Eodemque modo 
demonſtratur rectangulum ſub 
I'N, No æquale eſſe rectangulo 
ſub o B, He: æquale eſt igitur 
rectangulum ſub ns, on rect- 
angulo IN, No; ac proinde 3 
eſt ad r N ut N ad en, Jun- 
gatur BT ac producatur ad oc- 2 
curſum Axis AH in puncto ; producatur etiam normalis KM ad E. 3 
nB ad rN ſicut 17 4 adeoque n eſt ad N ſicut No ad en, ac dividendo nN 
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eft ad y N ſcut nN ad en: æqualis eſt igitur recta y x ipſi no. Eft igitur y M mi- 
nor quam ne, unde ratio 1M ad My major eſt ratione nu ad ne; & compo. 
nendo ratio ly ad 7, hoc eſt n ad M, major erit ratione xe ad en: adeoque 
rectangulum ſub jn, n majus erit rectangulo ſub 2 M Me, ac proinde multo 
majus rectangulo ſub x 4, Me. Demonſtravimus autem rectangulum ſub zn, no 
æquale eſſe rectangulo ſub o , He: adeoque rectangulum oH majus eſt rectan 
gulo K Me; ac ratio oH ad KM, ſive H A ad A M, major eſt ratione M ad e: quo- 
circa H® major eſt quam A. Sed Ho æqualis eſt dimidio lateris recti, ergo MA 
minor eſt dimidio lateris recti: Minima igitur a puncto « ducenda auferet ab Axe 
ſegmentum majus quam AA: unde patet (per 24*” hujus) K A non eſſe Minimam, 
Im 2 ducatur ad alterum 5 

tus 1plarum 3 o, OT, etiam ex- | 2 
tra * quævis recta ut o A. £5. 
Dico partem ejus Ar non eſſe - 4 
Minimam: Minimam vero e i 


puncto A ductã auferre ab Axe YL 

portionem majorem quam AT, X | 
Sit Ax normals ipſi A H, & (per 

jam demonſtrata) rea no &- T | 


I 


qualis eſt ipſi y Nʒ unde y x ma- 
jor erit quam ne; ac ratio nx 
ad xy minor erit ratione XII | 
ad no. Dividendo autem ratio Y 
XI ad ny minor erit ratione 
ejuſdem ad x 6; ac componendo 
ratio xy ad n, hoc eſt xP ad 
NB, minor erit ratione no ad 
©X : quare ratio xv ad ns mi- 
nor eſt ratione ne ad ox; ac 


rectangulum x minus erit 
rectangulo 3 ne; adeoque rectangulum Ax e multo minus erit rectangulo zno. 


Sed BH© æquale eſt rectangulo o He, quocirca Ax e minus eſt rectangulo oH; 
ad proinde ratio Ax ad oH, hoc eſt xr ad vH, minor erit ratione Ho ad © x: erit 
igitur He major quam xr. Sed e dimidium eſt lateris recti, quare x 7 minor eſt 
dimidio lateris recti. Minima itaque de puncto A ducenda auferet rectam majorem 
quam X 7; adeoque majus erit ſegmentum Axis, a ſectionis Vertice 4 ſumptum, 
quam ſegmentum Ar rea Ar abſciſſum: ac propterea (per 24*” hujus) recta Ar 
non eſt aliqua è Minimis. | 
Quinetiam fi capiatur recta aliqua ut or inter ipſas oB, or intermedia: Dico 
quod TT non eſt Minima, quodque Minima de puncto r ducta abſcindet ſegmen- 
tum Axis, vertici A adjacens, minus portione ejus AT. Demittatur enim normalis 
g. Cumque jam probatum fit n zqualem eſſe ipſi y N, erit g/ major quam ; 
adeoque ratio n? ad 4 minor ratione ejuſdem ad n: & componendo ratio 19 
ad g minor erit ratione Zo ad en. Sed ny eſt ad y+ ut B Had Eg; unde ratio 
BII ad =} minor eſt ratione ? ad en: ac rectangulum 3 n%⁵ minus rectangulo 
25e, multoque minus rectangulo 1g e. Rectangulum autem 04 © æquale eſt rect- 
angulo 3H e; quare rectangulum o n e minus eſt facto ſub 1g, Zo: unde & ratio 0H 
ad 1H minor erit ratione ? ad en. Sed on eſt ad 15 ſicut HT ad 15 quare HT 
eſt ad TZ in minore ratione quam ? ad e: recta igitur Ho minor eſt quam 
1g. Verum Hodimidium eſt lateris recti; o aapropter recta Minima de puncto 1 du- 
cenda auferet portionem minorem quam fr: ac ſegmentum Axis Vertici Sectionis 
adjacens minus erit quam AT: unde TT non eſt Minima, ſed Minima de puncto v 


ducenda auferet Axis portionem minorem quam ar. Q. E. D. 
PROPOSITIO XIV. 
oy vero ſectio fuerit Hyperbola vel Ellipſis ut A BTA, Axe MA centro vero N; 


& ducantur in ſectione duæ Minime, ut BE, I 2; à quarum concurſu in pu 
1 4 þ 3 Jr" — | O 4 


* 


I 
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©agatur recta oA kx. Dico portionem ejus inter ſectionem & Axem interceptam 
non eſſe aliquam & Minimis : ſed Minimam de puncto k ductam abſcindere ſeg- 
mentum Axis majus quam AA. | p91 eto G. 
De puncto © demittatur ad Axem normalis recta e , ac per centrum N ipſi e 
parallela ducatur recta N z, ac per punctum © ipſi M N parallela ſit © z, & produ- 
catur NZ ad occurſum ipſarum r, en: iis autem occurrat in punctis 8g, b. Fiat 

e.tiam utraque z n ad nN & No ad o in ratione 

4 diametri tranſverſæ ad latus rectum, ac ducantur 
* Axi normales or, B Z, 1 h, Kr; junctaq; IB produca- 
tur ad T, ubi occurrat rectæ 1 x ax1 AN parallelæ per 

punctum n ductæ. Quoniam vero BE, Iz ſunt Mi- 

nimæ, ac 3 2 Axi normalis eſt, erit N= ad ZE (per 

| 9m & 10 hujus) ficut diameter tranſverſa ad latus 
\ rectum; quare No erit ad oM ficut NZad EE: ac 
\ componendo in Hyperbola vel dividendo in Ellipſi 
MN erit ad No ficut EN ad NZ. Dein auferendo 

duas minores a duabus majoribus erit ME ad 02 

ſicut MN ad No. Eft autem o ipſi Fr zqualis, 

adeoque EMeſt ad Zr ſicut MN ad No. Quoniam 

vero zn eſt ad nN ficut di- 
ameter tranſverſa ad latus 
rectum, erit Zn ad nN ut 
NZ ad Z E; quare compo- 
nendo in Hyperbola vel di- 
videndo in Ellipſi erit zN 
ad N fre Er, ſicut NE ad 
EZ; hoc eſt, ut N ad BZ, 
ob ſimilia triangula: & ad- 
dendo terminos in Hyper- 
bola, vel auferendo minores 
è majoribus in Ellipſi, erit 


of 3 5 


— 
— 


20 ad zr ſicut NE ad Ex, vel ſicut E N ad Nn. Jam ratio rectanguli ⁊ N M ad rect- 
angulum nN o componitur ex ratione ZN ad NH & MN ad No: demonſtravimus 
autem E N eſſe ad N n ſicut 20 ad 3, & MN eſſe ad No ut EM ad gr, ratio igitur 
rectanguli NnMo ad rectangulum nn? componitur ex ratione =6 ad BY & ratione 
EM ad g r. Sed rectangulum NM æquale eſt facto ſub z9 & E M, quia = 6 eſt ad 
©z ſicut ©M ad ME: rectangulum igitur xn æquale eſt contento ſub Br, Tz. 
Eodem modo demonſtrabitur rectangulum vn æquale eſſe rectangulo r 97; atque 
adeo rectangulum ſub B37, Tf æquale eſſe rectangulo ſub 1 0, J f: unde Br eſt ad 
r ut d eſt ad Fr. Sed Br eſt ad r d ſicut 1 ad T9; quare r 1 eſt ad To ſicut 97 
ad ET; ac dividendo 1 eſt ad dT ſicut 1 ad Fr: unde patet Zr iph 7% zquart. 

Hinc conſtabit 1g majorem eſſe quam Ty ; ratio itaque yr ad Ty major exit 
ratione ejuſdem ad 1, ac componendo erit ratio r ad Ty major ratione 75 al 
H EY, 
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Er. Sed rTeſt ad Ty ficut BY ad :; ratio igitur BY ad 25 major eſt ratione Ef 
ad Er: atque adeo rectangulum ſub BT, 1 majus erit rectangulo ſub «y,yF, ac 
multo majus rectangulo x E. Rectangulum autem ſub BT, TE zquale eſt rect- 
angulo x nE, quare rectangulum x ng majus eſt rectangulo KyZ. Rectangulum 
vero un quale eſt rectangulo x er, quia No eſt ad oM ſicut o x ad xx ergo 
rectangulum x or majus eft rectangulo x yg. Continetur autem rectangulum x @ x 


ſub ipſis o x, xz; N rectangulum ſub e 
* | Xi᷑ majuserit contento ſub x, 7E; ac ratio © x ad 
Ky major ratione y# ad Ex. Sed ex eſt ad K 
ſicut x ę ad £y, unde ratio xd ad Cy major erit ra- 
tione y# ad , x; & componendo xy erit ad e in 
majore ratione quam xy ad Ex: unde recta gx 
major erit quam (xy, ac ratio 2 œ ad g x minor erit 
ratione ze ad g. Verum = e (ob ſimilia triangula) 
eſt ad Cy ut Zy ad Ky: ratio itaque zo ad x# 
minor eſt ratione z j ad Ky. SE autem æqualis 
eſt ipfi MN, & xh ipſi Mo; quare ratio MN ad Mo 
minor eſt ratione En ad K): ac MN eſt ad Mo ſicut 
z N ad Nn, quia fecimus utramque No ad o & 
z l ad INN in ratione dia- 
metri tranſverſæ ad latus 


2 ä rectum, Ratio igitur zN ad 
N Nu minor eſt ratione 23 


A ad Ky; & auferendo duas 
minores a majoribus in Hy- 
FN perbola, vel componendo 


eas in Ellipſi, fiet ratio N 
ad K 7 major ratione ⁊ N ad 
Nn, ob Nn ipſi yr æqua- 
lem. Atqui Ny eſt ad K, 
(ob ſimilia triangula) ſicut 


8 8 | | M 
6 


ID 


VVV 
= 
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NA adar; adeoque ratio NA ad ar major eſt ratione æx ad NN: as dividendo in 
Hyperbola vel componendo in Elipſi ratio Nr ad rA major erit ratione Z11 ad IN, hoc 
ratione diametri tranſyerſz ad latus rectum. Jam fi faciamus Nr ad r 
aliam ficut diameter tranſverſa ad latus rectum; erit hæc alia major quam 4 T, 
recta Minima de puncto & ducenda (per g**, 10˙ & 27 hujus) abſcindet 
ſegmentum Axis Vertici 4 adjacens, quod majus erit quam 4 4. ia 
Porro fi ducatur recta alia ad modum jipfins e A 4: dico rectam AA non elle 
Minimam, Minimamque per punctum 4 ductam abſcindere ab Axe ſegmentum ma- 
jus quam AA, Demittatur enim ad Axem normalis A, quæ producatur ad Ar * 
Fam quoniam r æqualis eſt ipſi r E, erit Tf major 2 ac ratio ow 12 
15 major ratione ejuſdem ad 70; ac com vel ratio E ad 1 = 
orit ratione 1T ad 1d. Sed iTeſtad 1 à ſicut 1v ad rd; adeoque ratio E 


£Y 
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major eft ratione 1v ad 1d, ac multo major ratione 14 ad rd; & rectangulum 
foe r 9, JF majus erit contento ſub A1,17. Rectangulum vero ſub r#, #7 quale 
eſt rectangulo n N o; quare rectangulum nd o majus eft rectangulo A1F, Rect- 
angulum autem nN æquale eſt rectangulo xx, quia xo eſt ad 0M, hoc eft n 
ad i x, ſicut z n ad nx five E ad E o: reQangulum igitur xe majus eſt rectan· 
gulo Alt. Sed rectangulum x fit ſub xe, xg, quare ox majus eſt e e 
A 1h ac ratio e x ad Al major erit ratione ig ad g x. Sed e x eſt ad Al ſicut xx ad x1; 
ratio igitur xx ad x1 major eſt ratione 1} ad Ex; ac componendo ratio 1X ad Xx 
minor erit ratione 1x ad 1}: recta igitur xx major eſt quam 15, & applicata 
utrinque communi E x, erit x major quam 1x; unde ratio z@ ad x E minor erit 
ratione 26 ad Ix. Sed zo eſt ad 1x ſicut za ad A1; quare ratio E A ad A1 major 
eſt ratione = © ad x g. Verum zo æqualis eſt ipſi NM, ac X} ipſi M03 quare ratio 2 4 
ad A1 major eſt ra- | 
tione NM ad Mo: 
& NM eſt ad Mo ſic- 
ut ZN ad ND; quare 
auferendo duas mi- 
nores à duabus ma- 
joribus in Hyper- 


la, vel compo- 
nendo eaſdem in | , 
Ellipſi, erit ratio T, 


an ad Ao major 
ratione ⁊ N ad N.? to N 
Sed aN eſt ad ao 


ficut NA ad as; 8 — 
quare ratio NA ad | 
Ac major eſt rati- A 


one ZN ad Nn: ac 
dividendo in Hy- 
perbola vel com- 


= 
ponendo in Ellipſi, 1 15 | 
erit ratio No ad oA major ratione z H ad nN. Sed =1 eſt ad N NING n 
ut diameter tranſverſa ad latus rectum; adeoque fi fiat No ad a- | B 
liam quandam in ratione diametri tranſverſe ad latus rectum, I 
erit hæc alia major quam : ac proinde Minima de puncto A du- © 


cenda abſcindet ab Axe ſegmentum majus quam A A, per demon- | 
ſtrata in nona & decima hujus. 

Quod fi ducatur alia recta ut % inter Minimas BE, r Z in- 1 
termedia: dico rectam & + non eſſe aliquam & Minimis, ac Minimam 9 
de puncto + ductam abſcindere ab Axe ſegmentum minus quam 
Aw, Demittatur ad Axem normalis + yy, Cumque T9, uti de- 
monſtravimus, æqualis fit ipſi 1 f, erit T minor quam „, ac ra- | 
tio „ add T major erit ratione „ ad „F: & componendo ratio - 
r ad 1d major erit ratione JF ad g Sed vT eſt ad 10 ſicut ry | 
ad rd; quare ratio my ad r major erit ratione IF ad H: adeo- No 
que rectangulum ſub , „ majus erit rectangulo ſub 1d, J f. 
At e major eſt quam v, ac proinde rectangulum F multo majus erit quam 
rectangulum 145. Eft autem rectangulum Tf (per jam demonſtrata) æquale 
rectangulo Nn, quod quidem æquale eſt rectangulo xo? : quare rectangulum 
ſub 6y, F majus eſt rectangulo xox. Sed rectangulum xo? fit ſub ox, x: quare 
rectangulum f majus eſt rectangulo ©xF; ac ratio +» ad © x major eſt ratione 
XZ ad 5. Eſt autem , ad ex ficut ve ad e x, quare ratio ye ad e X major eſt ra- 
_ tione X# ad E.; ac componendo ratio / x ad x} major eft ratione / x ad ye: unde 

conſtat x# minorem eſſe quam ye, ac rationem zo ad x # majorem eſſe ratione ze 
ad yg. Sed (ob ſimilia triangula) zo eſt ad yg ſicut zo ad 6y: ratio igitur 2 e ad 
xt major eſt ratione Zo ad / Cum autem 2 e ipſi MN, ac x# ipſi Mo æqualis 


H 2 eſt, 
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eſt, ratio MN ad Mo major erit ratione Zo ad $y: cumque MN eft ad Mo ficut ⁊ x 
ad Nn, erit ratio Ez N ad NH major ratione Ze ad $y, Auferendo igitur duas mi- 
nores à duabus majoribus in Hyperbola, vel componendo eaſdem in Ellipſi, erit 
ratio zN ad NI major ratione oN ad $ x. Sed (ob fimilia triangula) oN eft ad 6 Pm 
ſicut Nw ad n; quare ratio ZN ad NH major eſt ratione Nw ad n: ac divi- 


dendo in Hyperbola vel componendo in Ellipfi, erit ratio zn ad nN major rati- 
one Np ad pw, Verum z n eft ad nN ficut diameter tranſverſa ad latus rectum, 


adeoque ratio illa major erit ratione Np ad uw. Propterea fi faciamus N ad 
rectam aliam in ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum, minor erit illa quam 
u; atque adeo Minima de puncto + ducenda (per 9˙ & 10%” hujus) auferet ab 
Axe ſegmentum minus quam Aw: unde (per 25 hujus) manifeſtum eſt 64 non 


eſſe aliquam e Minimis. Q. E. D. 
PRO POSITIO XLVI. 185 5 


I due Minimæ in alterutro Elhpſeos quadrante ducantur ad 
KJ Axemmajorem,quarum altera tranſeat per centrum; ac produ. 
cantur ad occurſum : non duct poterit a puncto occurſus ad eundem 
Sectionis quadrantem alia recta, e qua abſcindat Axis Minimam. 
Ac fr rectæ quœælibet egrediantur ex illo puncto ad Seftionem inter 
Minimam & Verticem Axis majoris: Minime ab earundem extre. 
mitatibus ad Axem ductæ abſcindent Avis ſegmenta Vertici conter. 


mina, majora quidem quam ſegmenta ejuſdem ab ipſis egreſſis ab. 
ſcilſa; minora vero fi ductæ fuerint ad alteras partes five verſus 


Axem minorem. 


Sit Ellipſeos AB T Axis major AE centrumque 2; & è centro erigatur normalis ad 
Axem 2 A, quæ producatur ad occurſum Minimæ alicujus BH etiam productæ in 
puncto K: ac ducatur alia recta ut Ker. Dico quod er non eſt Minima, quodque 
Minima è puncto r ad A E ducenda abſcindet ab Axe por- 


tionem majorem quam 6. B - 


Si enim recta ro foret Minima, producta occurreret Mi- 177 Fw 
nime BH intra angulum A2 K, juxta 40 hujus: fed oc- af > N. 


currit et recta re non niſi in puncto kx; adeoque er non \ © N : 
eſt Minima. Quod vero Minima è puncto r ad Axem AE W 
educta abſcindat ex eodem ſegmentum majus quam A , N= 
hinc patet ; quia (per 40. hujus) recta Minima per pun- 
ctum r ducta occurrit iph 3h, quæ etiam Minima eſt, intra angulum n Z K. 
unde manifeſtum eſt illam abſcindere majorem Axis portionem quam A0. 

At fi ducatur alia ut A MHK ad alteram partem Minime 8; conſimili argumento patebit 
AM non eſſe Minimam, Minimamque de puncto x ad Axem ducendam (per eandem 
40) abſcindere minorem Axis portionem quam a M: quia occurret Minime BH intra 


angulum IIZ K. Q. E. D. 
PROPOSITIO XVI. 


Uatuor rectæ Minimæ in eadem Semi-ellip/t ductæ, & ab 
Are majore abſciſæ, nom conveniunt in eodem puncto. 


Sit ABT Ellipſis cujus Axis major AA. Dico quod fi ducantur ab Axe 
AA ad Sectionem ABT a quatuor Minimæ, non convenient inter ſe in eodem 
puncto. Nam, fi fieri poſſit, ducantur rectæ K r, A E, M z, © B quæ conveniant inter 
ſe in puncto H. Jam vel aliqua ex his rectis normalis erit ſuper Axem A 4, vel 
nulla earum normalis erit. Sit autem imprimis una earum Bo Axi normalis. 
niam vero rea Be Minima eſt, atque etiam Axi 4 4 normalis, exit (per 


Quo 
1 „Ae punctum © centrum Sectionis: occurrat autem eidem recta Minima 
ay © x 


l | * 7 : 
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xr in puncto u, & ducatur recta alia EH; ac (per 46˙ hujus) pars ejus EA non 
erit Minima. Poſuimus autem Minimam eſſe; quod abſurdum. 


8 3 


Quod fi nulla ipſarum 3e, kr, A E, MZ normalis fuerit ſuper Axem A4, fit cen- 
trum N inter rectas B ©, IK poſitum; ac oportebit ducere tres Minimas ad eundem 
Sectionis Semiaxem, quæ concurrant in eodem puncto. Hoc autem fieri nequit, 
ut (ex 45 hujus) manifeſtum eſt. Si vero Centrum & intermedium fuerit inter 
Kr, AE; axi AA normaliter erigatur rea Nx, & (per 40 hujus) concurſus ipſa- 
rum EA, ZM erit intra angulum A Nx. Pariterque conſtabit Minimas 3 e, IK con- 
curſuras intra angulum AN x. Debent autem omnes concurrere in puncto H: hoc 
autem abſurdum. Quatuor igitur Minimæ ad Sectionem ductæ non conyeniunt 
in eodem puncto. Q. E. D. 


PROPOSITIO XLVII. a 
a Res Maximæ ad eundem Ellipſeos quadrantem ductæ non 


concurrunt in eodem puncto. 


Sit Ellipſeos ABT Axis major Ar, minor BA, Dico tres B , 
Maximas, ad eundem Ellipſeos quadrantem ABT ductas, non JC 
occurrere inter ſe in eodem puncto. Nam ſi fieri poſſit du- 
cantur rectæ EA, 2 K, He concurrentes in eodem puncto M. 
Quoniam vero E A, Z Kk, He Maximæ ſunt, erunt etiam EN, 
2 E, OH (per 23 hujus) tres Minimæ. Tres igitur Minimæ 
ad eundem Sectionis quadrantem ductæ concurrere debent in 
eodem puncto: 1d quod (per 4% & 46 hujus) abſurdum 
eſt. Quapropter tres Maximæ ad eundem quadrantem Sectionis 
ABT ductæ non concurrere poſſunt in eodem puncto u. 


QE. P. 
PROPOSITIO XLIX. 
E. omni Sectione Conica : ſi erigatur ſuper eAxem normalis, ad 


@ >| N > | 


punctum ejus quodlibet, modo non longius diſtet d Vertice Sefio- 
nis quam dimidio Lateris recti; ac capiatur punctum aliquod in ea- 
dem normali, unde egrediatur refa quevis ad alterum Sectionis la- 
tus, inter normalem & Verticem Sectionis: Recta Minima ab ex- 
tremitate ejuſdem ducta non erit pars ejus; ſed abſcindet ex Are 
portionem Vertici Sectionis adjacentem, majorem ea que a rectd de 
ſumpto puncto eductd abſcinditur. 


Imprimis Parabolæ AB fit Axis Br ; normalis vero fit 
EA; ita ut EB, ſegmentum Axis à normal: 1114 abſciſ- 
ſum, non majus fit dimidio lateris recti; & in ipſa 4 E ca- 
piatur punctum quoddam A extra Axem ; & agatur recta 
aA. Dico rectam Ao non eſſe Minimam. 

Demittatur enim normalis AH. Cumque EB non eſt 
major ſemilatere recto, erit E H minor ſemilatere recto. 
Fiat yr æqualis ſemilateri recto, ac ducatur ar: erit 
itaque AT (per 8 hujus) Minima, adeoque a © (per A 
24"” hujus) non erit Minima. Abſcindit enim recta Minima à puncto A ducta ſeg- 
mentum Axis majus quam BE: cadit igitur remotius a Sectionis Vertice quam A . 

1 PROPO- 
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ns: PROPOSITIO L. 


8 IT jam 4B Hyperbola vel Ellipfis, cujus axis Br centrumque r; & Axi nor- 
malis erigatur AE, ita ut BE non major fit ſemilatere recto: & & capto in re- 
cta AE puncto quovis A educatur recta aliqua, ut à z A. Dico rectam 42 non 
eſſe Minimam, Minimamque de puncto A egreſſam abſcindere portionem Axis ma- 
jorem quam BZ. O- 
* autem in El- N A 
ipſi normalem ca- 
dere in Axem ma- 
jorem; eductamque ff 
occurrere eidem di- 4 
midio Axis in quem ©” * R 
A 


cadit normalis, 
Demittatur enim 
normalis A H. Cum- K 4 6 

que BE non eſt major ſemilatere recto, ac IB ſemidiameter eſt tranſverſa, erit 
ratio diametri tranſverſæ ad latus rectum non major ratione IB ad BE. Sed ratio 
rH ad HE major eſt ratione IB ad BE: ratio igitur IH ad HE major eſt ratione 
diametri tranſverſæ ad latus rectum. Fiat ideo Hr ad he ut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum; ac recta 4 (per 9˙¹ & 10e hujus) erit Minima. Recta 
itaque Az (per 25*” hujus) non eſt Minima, ſed Minima de puncto A dufta abſcindit 
Portionem axis majorem quam BZ, Q. E. D. 


PROPOSITIO II. 


Dod ſi normalis dicta abſcindat Avis ſegmentum majus ſemi- 
latere recto: Dico rectam aſſignari poſſe, cum qui compara. 
tione fact, ſi puncti ſumpti ab Ave diſtantia, /rve longitudo nor- 
malis, major fuerit aſſignata, nulla omnino recta ab extremitate 
normalis ad Sectionem duci poteſt, e qua abſcindat Axis Minimam : 
ſed Minima, ab extremitate cujuſcunque rectæ ad Sectionem ex eo 
puncto egreſſæ, abſcindet ex Axe Segmentum Vertici ſectionis con- 
terminum, majus quam ipſa egreſſa. Quod fi normalis æqualis 
Juerit aſſignatæ, duct poteſi ab extremitate ejus una ſola recta e 
qua abſcindatur Minima: Minimæ vero, ab extremitatibus ce- 
 Ferarum omnium ab eodem puncto egredientium ductæ, abſcindent 
ſegmenta Avis vertici adjacentia, majora quam ab ipſis egreſsis ab- 
ſciſſa. Si vero normals minor fuerit aſſignata, due tantum rectæ 
duci poſſunt e quibus abſcindat Axis Minimas: Minimæque ab 
extremitatibus egredientium ductæ, diftaſque duas Minimas in- 
terjacentes, abſcindent ab Axe portiones Vertici Sectionis conter- 
minas, minores quam que ab ipſis egreſs abſcinduntur: Que 
vero ducuntur ab extremitatibus cæterarum egredientium, inter 
duas illas Minimas non intermediarum, abſcindent portiones Avis 
majores quam ab ipſis egreſſis abſcifſe. Oportet autem in Ellipſt 
normalem in c Axem majorem demitti, 

Imprimis autem fit ABT Parabola, cujus Axis r z; ſuper quem erigatur EZ nor- 
maliter: & fit ſegmentum Axis r 2z majus dimidio lateris recti. Dico quod fi ca- 
piantur puncta in ipſa E Zz, à quibus egrediantur ad Sectionem rectæ, ea omnia 
neceflarid eventura, prout declarayimus in hac Propoſitione. 
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Quoniam Fz major eſt dimidio lateris recti, fit 2 H dimidium lateris recti, ac 
dividatur IH in puncto e, ita ut ſegmentum © 1 duplum fit ipſius er; & erigatur 
normalis e B, ac fiat recta quædam K ad e ſicut e H ad nz: [Um Pfogue in rea 
xz puncto E, fit primum 2 E major quam x. Dico quod non duct poſſit èꝭ puncto 
E recta aliqua & qua abſcindat Axis Minimam: exempli gratia, ductà recta E AB, dico 
BA non eſſe Minimam. Etenim K eſt ad ©B ut H ad Hz, & K minor eſt quam 
ZE; quare ratio ZE ad 3; e, hoc eſt z A ad 40 major eſt ratione en ad HZ, ac 
componenda ratio 2 œ ad © 4 major erit ratione 2 ad 2H: adeoque 2 , quæ æqua- 
lis eſt dimidio lateris recti, major eſt quam © 4, & oA minor eſt dimidio lateris recti. 
Igitur Minima de puncto B ducta (per 3a hujus) cadet propius puncto 2, ac 
proinde recta BA (per aq hujus) non erit Minima. Ac fi ducatur alia recta ut 
EIM: Dieo quoque 1M non eſſe aliquam & Minimis. Ducatur enim per punctum B 
Tangens Sectionis Bo; demiſſaque normalis MN producatur ad 3. Ob Parabolam 
vero erit (per 3 primi) ro ipſi re æqualis; adeoque o dupla erit ipſius e r. 
©H autem dupla eſt ipſius or, quare ©0 æqualis eſt ipſi eu. Hine conſequitur 
o majorem eſſe quam ON, ac rationem N ad No majorem eſſe ratione No ad 
oH: ac componendo ratio ©0 ad ON, hoc eſt Bo ad NE major erit ratione NH 
ad He, adeoque rectangulum ſub 3e, oH majus erit contento ſub ? N, NJ ac 
multo majus contento ſub MN, 
NH. Rectangulum vero ſub Ez, A 
ZH majus eſt contento ſub Bo,  * 
©H; quoniam (per nuper demon- 
ftrata) ratio EZ ad Bo major 
eſt ratione oH ad ZH; adeoque 
rectangulum ſub Ez, 2 H majus 
eſt contento ſub MN, NH; unde 
ratio ZE ad MN, five 2 1 ad IN, 2 
major eſt ratione NH ad HZ: ac 
componendo ratio ZN ad NI 
major ratione NZ ad 2 H. Quo- 
circa HZ major erit quam NI, 

Sed HZ æqualis eft dimidio la- 
teris recti; quare N1 minor eſt 
dimidio lateris recti, ac proinde 

M1 non eſt aliqua & Minimis; ſed 
Minima de puncto M ad Axem 
ducta (per 8'*” & 24m hujus) E. 
propior erit puncto 2. 

Jam fi ducatur alia ut A x E; dico quod Ax non eſt Minima. Demittatur enim 
normalis A? quæ producatur ad n. Quoniam vero ©0 æqualis eſt ipſi © H, ut nu- 
per diximus, conſequitur rectam e majorem eſſe quam 2H; adeoque ratio ? © 
ad 0 minor erit ratione Pe ad PH; ac componendo ratio Po ad vo minor erit 
ratione oH ad PH. Sed Po eſt ad o ut en ad Bo; quare ratio ?N ad Bo minor 
eſt ratione o ad PH: unde rectangulum ſub pn, PH minus erit rectangulo ſub 
BO, OH, ac rectangulum ſub Ar, PH multo minus erit contento ſub Be, O. 
Demonſtravimus autem rectangulum ſub EZ, 2 H majus eſſe contento ſub zo, © H; 
quapropter rectangulum ſub A, PH minus erit rectangulo ſub E Zz, 2 H. Ratio 
igitur AP ad EZ minor eſt ratione z hn ad H. Sed Ar eſt ad EZ ut Px ad xz, 
adeoque ratio PX ad XZ minor eſt ratione ZH ad HP; ac invertendo ratio 2 x 
ad XP major erit ratione PH ad HZ: dein componendo ratio 27 ad px major erit 
ratione PZad ZH. Hine liquet 2 hn majorem eſſe quam vx. Sed 2 x &qualis eſt 
dimidio lateris recti, ergo px minor eſt dimidio lateris recti. Recta igitur AX 
non eſt aliqua à Minimis, ſed Minima de puncto A ducta (per 8'*” & 24 hujus) 
propius puncto 2 cadet. Igitur fi normalis Ez major fuerit quam recta k, nulla 
duci poteſt ad Sectionem recta per punctum E è qua abſcindat Axis Minimam. 

Quod fi ZE æqualis fuerit ipfi x. Dico quod non niſi una ſola recta, è qua ab- 
ſcindatur Minima, de puncto E ad ſectionem duci poterit: quodque Minimæ ab 
1 extre- 
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extremitatibus reliquarum ex eodem E egredientium ductæ remotiores ſunt 5 
Vertice r. | 
Quoniam enim e eft ad HZ ſicut K, vel eidem æqualis E Zz, ad ; e, & ZA eſt ad 
40 in eadem ratione, erit H ad H z ut z A ad Ae; ac componendo ©Z erit ad hz 
ut z ad A: quare ZH æqualis eſt ipſi ao. Sed 2 x æqualis eſt dimidio lateris 
recti, adeoque & ao dimidium eſt lateris recti; ac proinde 4B (per 3 hujus) 
Minima eſt. Dico quoque quod non duci poterit per punctum E 5 recta è qua 
abſcindat Axis Minimam. Ducatur enim recta aliqua alia ut ME, & normalis fit M N 
ad z producenda ; fitque Bo Tangens Sectionis: & juxta modum præmonſtratum 
conſtabit, rectangulum ſub 3e, © x quod æquale eſt rectangulo ſub tz, z Hh ma- 
jus eſſe rectangulo ſub MN, NH. Hinc iiſdem argumentis, quibus præcedentia, pro- 
babitur 2z H æqualem dimidio lateris recti majorem eſſe quam iN: adeoque 1M non 
eſſe Minimam, ſed Minimam de puncto M ductam cadere verſus z. Pariter fi du- 
catur alia ut Ax E, Ax non erit Minima; ſed Minima de puncto 4 ducta cadet 
quoque verſus 2. Demiſſà enim normali ae & ad n productà, eodem modo de- 
monſtrabitur rectangulum ſub Ar, H minus eſſe rectangulo ſub Be, e H; quod 
æquale eſt rectangulo ſub EZ, ZH: unde conſtabit, juxta nuper oſtenſa, rectam 
x minorem eſſe quam Hz, hoc eſt dimidio lateris recti. Proinde Ax non erit 
aliqua e Minimis, ſed Minima 
per A ducta cadet verſus 2. 5 
Sit jam EZ minor quam K. 
Dico duci poſſe de puncto E ad 
ſectionem ABT duas rectas & 
quibus abſcindat Axis Minimas: 
ac, ſi ab extremitatibus rectarum 
inter has duas intermediarum 
ducantur Minimæ, abſcindere —- 
illas ſegmenta Axis minora quam 
quæ abſcindunt ipſæ rectæ ex E 
eductæ. Cæteræ vero rectæ ex- 
teriores auferent ſegmenta Axis 
majora ſegmentis quæ à Mini- 
mis ab earundem extremitatibus 
ad axem eductis abſcinduntur. 
Nam cum 2 E minor eſt quam 
K, erit ratio EZ ad ©B minor ra- Kk 
tione ipſius K ad e 3, hoc eſt ra- EV 9 — — — 
tione H ad HZ; adeoque rect- | 
angulum ſub E Zz, az minus erit rectangulo ſub 3e, oH. Fiat igitur rectangulum 
ſub Te, on æquale rectangulo ſub Ez, ZH; & fit ZH normalis ipſi 2 H: & per da- 
tum punctum r, Aſymptotis ? H, Hr (per quartam ſecundi) deſcribatur Hyperbola, 
quæ quidem ſect io occurrat Parabolæ in punctis A, M. Jungantur rectæ EA, EM, 
ac demittantur normales Ar, MN. Quoniam vero ſectio ATM Hyperbola eſt, cu- 
jus Aſymptoti Zn, Hr; ac ducuntur à ſectione illa ad angulos rectos ar, MN, T e: 
propterea (per 12·˙ IId) rectangulum ſub M N, NH æquale erit contento ſub To, 
©H, quod quidem æquale eft rectangulo ſub Ez, 2 h. Hinc MN erit ad EZ ſicut 
ZH ad HN. Sed MN eſt ad EZ ſicut NI ad 12z, quare ZH eſt ad H N ſicut NI ad 
1Z; ac componendo ZN eſt ad H Z ſicut N z ad N i: unde N ipſi 2 H five dimidio 
lateris recti æqualis eſt. Recta igitur M1 (per 8 hujus) Minima eſt. Pari modo 
conſtabit ipſam A x Minimam eſſe. Sunt itaque M1, Ax duz Minimæ concurrentes 
inter ſe in puncto E. Ac fi educatur ex E ad Sectionem recta quævis alia inter 
AE & EM, & ab ejuſdem extremitate ducatur Minima, cadet ea propius Vertici 
Sectionis. Quod fi educatur recta aliqua extra ipſas A E, EM, cadet Minima ejus 
verſus partes à Vertice Sectionis remotiores. Hæc autem omnia demonſtrantur 
ex 44 hujus libri. Q E. D. | 


ke 
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A 1 vero Sectio propoſita A Br fuerit Hyperbola vel Ellipſis, Axe EFA centro- 
| que 4 deſcripta; ac fit 2 E Axi normalis, ita ut Er major fit dimidio lateris 
recti. Dico eadem omnia in his conſequi, quæ in Parabola. 

Quoniam Ar ſemidiameter tranſverſa eft, ac r E major eſt ſemiſſe lateris recti, erit 
ratio AT ad TE minor ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum: atque adeo, 
fi faciamus AH ad HE ſicut diameter tranſverſa ad latus rectum, cadet punctum H 
inter 1 & E. Inter ipſas An, Ar inveniantur duæ mediæ proportionales ut A ©, A K; 
& Axi normalis fit KB: ac fiat recta quzdam A ad ipſam 3 in ratione compoſita 
ex ratione AE ad EH & ratione HK ad KA. 

Primum autem fit E Z major quam A. Dico impoſſibile eſſe ducere, de puncto 
2 ad Sectionem, rectam aliquam è qua abſcindat Axis Minimam; ſed Minimas, ab 
extremitatibus quarumcunque rectarum de 2 ad ſectionem egredientium, abſcin- 
dere Axis ſegmenta, ſectionis Vertici contermina, majora abſciſſis ab ipſis rectis de 
2 eductis. Jungatur enim | 
Zz MB: Dico BM non eſſe 
Minimam. Fiat ZN ad 
NE ficut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum, ac 
ducantur duæ Zo 0, NZ Z 
Axi Er A parallelz, aliz- 
que duz HE, AO iph EZ 
parallelæ. Quoniam vero 
EZ major eſt quam 4, 
erit ratio EZ ad KB ma- 
jor ratione ipſius 4 ad K : 
componitur autem ratio 
EZ ad KB exratione ZE 
ad EN & ratione Ky ad 
KB, ob Ky ipſi EN qua- o 
lem. Ratio vero ipſius 
A ad B K, ex hypotheſi, componitur ex ratione AE ad EH & ratione HK ad KA: 
adeoque ratio compoſita ex rationibus ZE ad EN&Ky ad K B major eſt compoſita ex 
rationibus AE ad EH & HK ad KA. Sed 2 E eſt ad E N ſicut A E ad E H, quia utraque 
ZN ad NE & AH ad H eſt in ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum. Re- 
liqua igitur ratio Ky ad KB major eſt ratione HK ad KA: unde rectangulum ſub 
Ky,K A majus crit contento ſub KB, HK. Rectangulum autem ſub x), KA eſt rect- 
angulum A K, adeoque rectangulum ſub KB, HK minus eſt rectangulo a K. Fiat 
rectangulum K H. nempe quod continetur ſub x, y =, commune: ac rectangulum 
ſub By, y= minus erit rectangulo aus. Eſt vero rectangulum 4 = æquale rectan- 
gulo N, quia ZNeſt ad NE ſicut AH ad HE; quare rectangulum ſub By, / & minus 
eſt rectangulo N. Probavimus autem, in demonſtranda 45* hujus, quod eidem 
Eæquale eſſe debuit, adeoque B; M non eſt aliqua & Minimis ; ſed Minima de puncto 

B educta abſcindet portionem Axis Vertici ſectionis adjacentem majorem quam 
M. CRY 
Jam vero fi ducatur recta alia ut 2 1 x, extra punctum B;: dico ipſam quoque x 
non eſſe Minimam, ſed Minimam de puncto x ductam abſcindere Axis ſegmentum 
Vertici ſectionis conterminum, majus quam 11. Ducatur ſectionis Tangens ad 
punctum 8 ut BZE, & Axi normalis xn, que producatur ad 7. Quoniam vero ra- 
tio K ad KB major eſt ratione HK ad KA, fiat r K ad KB ſicut HK ad K a, ac per 
T Axi ETA parallela ducatur FTT. Cum autem recta Bv#z tangit ſectionem, ac 
BK Axi Av K normalis eſt; erit rectangulum ſub Ka, Av (per 37 primi) æquale 
quadrato ex Ar. Eft igitur KA ad AT ficut Ar ad Au, ac tertia proportionalis 
ipſis K A, Ar eſt Av, uti tertia proportionalis ipſis ¶ñ 4, A & eſt recta KA: ac KA eſt 
ad AT ſicut AH ad Ae, quia AK, A® ſunt due mediæ proportionales inter ipſas AH, AT; 
quapropter HA eſt ad AK ſicut AK ad Av: & auferendo duas minores a duabus ma- 
K joribus 
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joribus, reliqua HK ad reliquam Kv erit ut H A ad Ak. Sed hA eſt ad A K ſicut 1 
ad BK, quia fecimus TK ad x ſicut HK ad Ka; adeoque HK erit ad Kv ſicut T3 
ad Bk. VerumT eſt ad nñ x ſicut r g ad xv quare n; K eſt ad x v ut 1 ad Kv; unde 
HK ipſi Tg æqualis eſt. Sed n « æqualis eſt ipſi T7; adeoque Tr æqualis eſt ipſi 5 
Hinc fiet recta £ Þ minor quam r r, ac ratio T Bad B major erit ratione ipſius 1 gad 
Tr; & R ratio Tz ad g g major erit ratione gr ad Tr, Sed TE ad 
EG ut BT ad PP, ac pro- {4 
inde ratio TB ad ? (3 ma- 
jor eſt ratione r ad Tr. 
ReQangulum igitur ſub 
BT, Tr majus eſt rect- 
angulo ſub 7g, Gr; adeo- 
que multo majus rect- 
angulo ſub x Hr. Quin- 
etiam cum ̃ k eſt ad K A 
ſicut r K ad K, erit con- 
tentum ſub HK, KB &- 
quale rectangulo ſub 
KA, TK; & facto rect- 
angulo ſub 7 K, KH com- 
muni, erit rectangulum 
ſub BT, Tr æquale rect- 
angulo AH r. Eft autem 
rectangulum ſub BT, Tr 6 2 0 
majus contento ſub x, 3 | 

Br ; adeoque rectangulum A Hr majus eſt rectangulo ſub x g, Br: ac facto rectan- 
gulo ſub 3x, 2 communi, erit in Hyperbola rectangulum ſub x, y = minus utro- 
que rectangulo A Hr, G ſimul ſumpto: vel in Ellipfi, ſublato rectangulo 35 =; 
erit differentia rectangulorum AH, By Z major contento ſub xy =, unde rectangu- 
lum x 1= multo minus erit rectangulo AH. Sed rectangulum A H æquale eſt 
rectangulo ⁊ N z, quia ZN eſt ad NE ſicut AH ad HE; rectangulum itaque ſub x », 
1Z minus eſt rectangulo ⁊ NZ. Oſtendimus autem in demonſtratione Propoſitionis 
47 hujus, quod eidem æquale eſſe debuit; adeoque recta xr non eſt Minima: ac 
Minima de puncto x ducta abſcindet ab Axe portionem Vertici conterminam, ma- 
jorem quam TT. | 

Præterea fi ducatur alia recta ut z : A: Dico quod As non eſt Minima, quodque 
Minima de puncto A ducta abſcindit Axis portionem majorem quam res. Demitta- 
tur enim normalis A 6, quæ producatur ad d. Demonſtravimus autem rectam Tr 
æqualem eſſe ipſi 1 g;, adeoque 2 minorem eſſe quam T#Z; unde ratio TC ad Cr 
major erit ratione ę r ad ay, ; ac componendo ratio T 7 ad 2 ? major ratione ę f ad 
Tz. Sed t eſt ad Tþ ficut Jg ad zT; adeoque ratio Tr ad 7{ major eſt ratione 
92 ad BT: ac rectangulum ſub 3; T, Tr majus erit rectangulo ſub 92, er. Unde 
argumento nuper uſurpato ſimili, demonſtrabitur rectangulum ſub a6, 0 = minus 
eſſe rectangulo ⁊ N Zz; ac propterea (per 45 hujus) conſtabit A? non eſſe Minimam; 
ſed Minimam de puncto a eductam abſcindere portionem Axis majorem quam T «. 

Ponamus jam normalem 2 E æqualem eſſe ipſi a. Dico quod una ſola recta duci 
poſſit de puncto 2, e qua abſcindatur Minima: quodque Minimæ ab extremitati- 
bus reliquarum omnium ab eodem puncto eductarum abſcindunt ex Axe portiones 
majores quam quæ auferuntur ab ipſis eductis. 

Ad modum ſuperius dictum ducatur recta Bk, & jungatur 2 B: & erit ZE ad BK 
ficut 4 ad BR. Ratio autem ZE ad BK componitur ex ratione ZE ad EN & ra- 
tione K , 1 EN æqualis, ad BK : ratio vero ipſius 4 ad ; K componitur ex ra- 
tione AE ad EH & ratione ; & ad K a, per conſtructionem ſuperius traditam. Ratio 
igitur compoſita ex rationibus ZE ad EN & Ky ad kB æqualis eſt compoſitæ ex 
rationibus AE ad EH & HK ad K A. Sed ratio ZE ad EN &qualis eſt rationi AE ad 
EH; adeoque ratio Ky ad KB eadem eſt ac ratio HK ad K A; ac proinde rectangu- 
lum ſub x y, KA æquale erit contento ſub. x B, H K: & rectangulo {ub Ky, Ki com- 
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muni facto, erit in Hyperbola ſumma vel in Ellipſi differentia, hoc eſt rectangu- 
lum ſub y, y =, æqualis rectangulo ans, quod rectangulo 2 & Z etiam æquale eft ; 
quare rect um z Nx 
æquale eſt rectangulo 
ſub 35 /Z. Probavimus t 
autem (in demonſtrati- 
one Prop. 45* hujus) hoc 
ita ſe habere in Minimis: 
recta igitur BM Minima 
eſt. Dico quoque quod 
non duci poſſit de pun- , 
cto 2 recta alia è qua ab- 
ſcindat Axis Minimam. 
Ductà enim alia ut 
2 T x, ac demiſſa normal! 
x n, modo ſuperius mon- 
ſtrato patebit rectam y = 
æqualem eſſe ipſi yz. [0 


E 


Sed zu minor eſt quam a 2 
yz; adeoque ratio 5 ad E q major eſt ratione ejuſdem ad E ac componendo 


yz ad zA major erit ratione 2 ad 27. Verum yz eſt ad 2 ſicut By ad P23 
quare ratio By ad Py — 
major eſt ratione Z ad | LY 
27: proinde rectangu- 5 FA 
lum ſub 37, y 2 majus ES 
erit rectangulo ſub P., 
1E, ac multo majus rect- 

angulo ſub xn, Z. De- 

3 * eſt 
rectangu um 10D BY, YZ 

æquale eſſe rectangulo 

NZ; propterea rectan- 
gulum ſub xy, 1= minus = 
erit rectangulo ⁊ N z. At v 


(per 4% hujus) eidem ä | 
æquale eſſe debuit, adeo- N | 
que recta xT non eſt ELSE. 


- . * « PI © 
Minima. Minima vero 
de puncto x educta abſcindet ex Axe ſegmentum Sectionis Vertici adjacens ipsa 
rr majus. AC pari argumento demonſtrabitur as non eſſe Minimam ; ſed Min- 


mam de puncto A ductam abſcindere Axis portionem majorem quam Ts. 
Denique fit ZE ipsà 4 


minor: Dico duct poſſe 

de puncto 2 duas tan- 

tum rectas & quibus ab- 7, 
ſcindat Axis Minimas ; | 
Minimas autem de pun- 
ctis in Sectione, inter il- ? 

las duas eductas inter- 

medias, abſcindere por- 3 * 
tiones Axis minores ab- 4 
ſciſſis a rectis è puncto 2 = | R 
egredientibas : Minima -. LS 
vero, ab extremitatibus | A 
cæterarum extra iſtas 
duas è puncto 2 egreſ- P ³·1 1 ² ˙ ̃ —&nͤ Ü ' 
ſarum, abſcindere ſegmenta Axis Vertici adjacentia, majora quam quæ ex eodem ab- 
ſeindunt ipſz egreſle, K 2 Quoniam 
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40 APOLLONII PERGAI 
Quoniam enim ratio ZE. ad BK minor eſt ratione A ad BK ; per ſuperius demon- 
ſtrata, conſtabit rationem Ky ad KB minorem eſſe ratione n; K ad K A, ac rectan- 
gulum ZN z minus eſſe rectangulo ſub 39, yz. Fiat igitur rectangulum ſub y1, 7 > 
æquale rectangulo ⁊ NZ, & per punctum 1 deſcribatur Hyperbola Aſymptotis ZE, 
EH; quod quidem fiet juxta 4 ſecundi. Sit Hyperbola illa Al x, demiſſiſque 
a normalibus A %, xi, erit utrumque rectangulum ſab 4A b, ( 2 ac ſub xn A æquale 
rectangulo NZ; ac proinde (juxta præmiſſa in hac Propoſitione) conſtabit rectas 
As, XT elſe duas Minimas, quæ productæ occurrent in puncto 2. Demonſtravi- 
mus * (in 175 1 | | 
uod, ſi hoc ita ſe habeat, $ 
jb ſi ducatur recta aliqua | | > Fs 
alia e puncto 2, non ab- Þ 
ſcindi poſſit ex eadem Mi- . 
nima. Nam ſi e puncto ? 1 > 4 
egrediatur recta inter 1p- 1 
— As, X T, & ab extremi- 3 


tate ejus ducatur ad Axem 4 Ef 
Minima; abſcindet illa - f 9 —— 
Axis portionem Vertici of 885 * 
conterminam, minorem YL . L E 


ſegmento à rectà per 2 e E: 15 
ductà abſciſſo. Contrari- | | 
um autem fiet in Minimis 7 0 


ab extremitatibus reliqua- | 
rum eductarum, quæ abſcindent Axis portiones majores. Quz vero dicta ſunt de 
Axe Ellipſeos intelligi debent de Axe majori. Q. E. D. | 


INTERPRETIS ARABIS SCHOLION. 


In ſequentibus hujus libri requiritur inventio duarum mediarum proportionalium inter 
duas rettas datas, idemque pollalat Apollonius in hac Propoſitione. Modus autem ef 
fectionis hic eſt. Sint due rectæ AB, BT; ac 1 æquales fuerint, manifeſtum eſt ter- 
minos interpoſtos etiam iiſdem #quales ee. Quod fi inæquales fuerint, fit AB major; 
& conveniant ad angulos rettos in B, ac producantur zndefiniteE, Completo autem 3 


logrammo ABT A, qungatur AT que biſecetur in puncto E; ac centro E deſcriba- 
tur (Circulus ABT A parallelogrammo circum 1 
ſeriptus; & per A agatur recta 2 AH fi AT 
parallela, que diviſa erit bifariam in puncto 
A, ob equales AE, ET: inter ſecabit vero ar- S N H 
cum AT, quia T A major eft quam AA: oc- WP”. 
| currat autem ei in puncto N. Deſcribatur N . 
| ( juxta quartam II“] per punitum A Aſym- Se * 
| ptotu, BZ, BH Hyperbola M; & erit ZH - 
| (per nonam 11% ) Tangens ejuſdem, ob aquales E 
{ . : B 


i 6 
* <4 


Zh, AH. Ac manifeſtum eſt Sectionem illam 1 * 
Circulo occurrere inter puntta A, N; aliter enim | ; 
caderet ſegmentum arcus AN & ſubtenſa ejuſdem inter ſectionem Tangentemque ejus, quod 
(ber 32%” primi) fieri non poteſt. Neque erunt inter ſectiones cum circulo ABT 4 (per 
33 1 quam duæ. Occurrat igitur in punts a, e; ac junita A © producatur 
utrinque ad K, A; iþſeque AK, A (per dn 11") equales erunt, Dico quod inter rectas 
AB, BF due proportionales ſunt A T, K A. | 

 Quoniam AK tþff © A equals eſt, erit rectangulum ſub & A, A ©, hoc eft (ob Circulum) rect- 
angulum ſub B A, AT, aquale rectangulo ſub © K, K A, ſve ſub BK, K A; adeoque AT erit 
ks i” BK ad B; A. Sd ; K et ad BA ſcut AT, hoceſt AB ad AT; atque etiam in 
eadem oft ratione K A ad A A, hoc eſt Br. Hoc autem fit ob ſimilitudinem triangulurum 
ABK, ATA, AAk. Proinde AB erit ad AT cut A r ad K A ac KA ad BI; quare als 
KA ſunt duz mediæ proportionales inter A B, Br. - Q. E. D. 
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PROPOSITIO LI. 


1 
1 
4 


* 
» 
- 


8 cum quoddam, 2 quo normalis ad Axem demiſſa cadat ſuper 
centrum Sectionis; ac fuerit ratio hujus normalis ſemiare minore 
auctæ ad 3 minorem, non minor ratione diametri tranſ- 
verſe ad latus redtum: Ex hoc puncto egreds nequit recta aliqua 
ad Seftionem, cujus portio intercepta inter Axem & Sectionem ſit 
Minima; /ed Minima ab extremitate alicujus ductæ cadet ad eas 
partes eius que a Vertice Axis majoris remotiores ſunt. 


Sit BAT ſemi-ellipſis, Axe majore BT; & detur extra illam punctum quodvis 4, 
unde demiſſa normalis cadat ſuper Sectionis centrum; hoc eſt, dufta AE ad an- 
gulos rectos ipſi TB, fit punctum E, ſuper quod cadit, centrum Sectionis: & fit ra- 
tio AA ad AE non minor ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum. Dico 
non duci poſſe de puncto A rectam aliquam, cujus portio 4 
intercepta inter Sectionem & Axem Br Minima fit; ac ſi K—T 
educatur ex eo recta quælibet Ak, Minima è puncto & 4 IS 
ducta cadet verſus E, reſpeftu ipſus AK. | — 

Ducantur normales K H, K Z, ac fit ratio AA ad AE non HO |E 
minor ratione diametri tranſverſæ ad latus rectum ; erit 
autem ratio AA ad AE minor ratione AZad ZE; adeoque 
ratio AZ ad 2 E five EH ad no major erit ratione diame- 
tri tranſverſe ad latus rectum. Fiat itaque EH ad HA 
ficut diameter tranſverſa ad latus rectum; ac rea K A A 
(per decimam hujus) Minima erit, adeoque recta K (per 25 hujus) non eſt Mi- 


nima: fed recta Minima per k ducta cadet propius centro E quam recta K 4. 
Q. E. D. | 


PROPOSITIO LIV. 


8 I capiatur punfium quodvis extra dimidium Ellipſeos ab Ave 
majore diviſe, a quo demiſſa normalis ſuper centrum cadat ; 
ac ſit ratio hujus normalis una cum ſemiaxe minore ſimul ſumptæ 
ad ſemiaxem minorem, minor ratione diametri tranſverſæ ad latus 
rectum : non poteſt exire ab hoc puncto, ad allerutrum Quadran- 
tem Ellipſeos, niſi una ſola recta, cujus portio intercepta inter 
Axem majorem & ſectionem /it Minima: e nulla vero reliquarum 
ad idem latus eductarum abſcindi poteſt Minima. Sed ſi propior 
Juerit Vertici ſectionis quam Minima lla, Minima ab ejuſdem ex- 
tremitate ducta remotior erit a Vertice; è contra vero, ſi remo- 
tior a Vertice fuerit, Minima ab extremitate ejus educta cadet 
Vertici propius. 
Sit BAT ſemi- ellipſis, Axe majore Br ; & detur + ——- 

extra illam punctum aliquod 4, à quo normalis 
cadat ſuper centrum; ut AE cadens ſuper cen- 
trum Sectionis E, ad angulos rectos Axi 1B: ſit- Pe 
que ratio AA ad AE minor ratione diametri EY - 
tranſyerſæ ad latus rectum. Dico quod ad eun- 
dem ſectionis quadrantem non niſi una recta 
duci poſſit de puncto à, cujus portio inter Cur- 


vam BAT & Axem zr intercepta fit aliqua è Minimis. In reliquis vero de puncto 
A eductis; fi ab extremitatibus earum quæ Vertici B propiores ſunt, agantur Mi- 


L nimæ, 


1 capiatur, extra dimidium Ellipſis ab Axe majore diviſe, um- 
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verſæ ad latus rectum; quare 2 1 eſt 


42 APOLLONIT PERGAT 
nimæ, cadent ez remotiores a puncto B: Minimæ vero, ab extremitatibus recta- 
rum ex 4, exeuntium punctoque B remotiorum, propiores erunt Vertici quam 


ipſæ eductæ. a 


Qoniam enim ratio AA ad AE minor eſt ra- 
tione diametri tranſverſæ ad latus rectum; fiat 
AH ad HE ut diameter tranſverſa ad latus retum, 
& ducantur He, ek ipſis Br, AE parallelæ; & 
jungatur OA A. Dico © 4A, partem interceptam 
ipſius © 4, eſſe Minimam. Nam AH eſt ad HE ſicut 
E k ad KA, quare E K eſt ad K A ut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum; punctum autem E eſt cen- | 
trum ſectionis: quare (per 11*” hujus) ea Minima eſt. Occurrit autem Axi 
minori in puncto A; adeoque fi exeat de puncto A recta alia præter ae, quæ 
remotior fuerit ea à Vertice z, Minima ab extremitate ejus ducenda propior erit 
puncto ; quam rea ipſa. Quod fi minus diftet à Vertice B quam A , Minima ab 
ejus extremitate ducta (per 46 hujus) occurret Axi majori in puncto à Vertice 


B remotiori. 
O /umatur punctum aliquod extra dimidium Ellipſeos ab Are ma. 
Jore biſectæ, d quo demiſſa normalis nom cadat ſuper centrum: 

Duci poterit ab eodem recta occurrens alteri ſemiſſi Axis majoris 
in quem nom cadit normalis, ciijus portio intercepta inter ſectionem 
& Arem majorem fit Minima; nec ab eodem puncto duci poteſ} 
alia recta occurrens eidem reliquo ſemiaxi, e qua abſcindatur 
Minima. | 

Sit ABT Ellipſis, Axe majore AT ac centro A; & fit datum punctum E, è quo 
demittatur Axi Ar normalis EZ; nec fit centrum in puncto 2z. Dico quod duci 
poſſit ex E recta occurrens ipſi Ar, ita ut inter ſectionem A Br & ſemiaxem Ar 
intercipiatur Minima. Fiat Eu ad H 2 ſicut diameter tranſverſa ad latus rectum; 
atque etiam in eadem ratione fiat à ad ez: ac per H ipſi AT parallela ducatur 
K A, uti per © ipſi E 2 parallela recta ie A: dein per datum punctum E, Aſymptotis 
N 4% AK (per 4 ſecundi) deſeribatur Hyperbola. Sit Hyperbola illa E N, occurrens 
Ellipſi in puncto N, jungaturque NA E. Dico NZ Minimam eſſe. 
Producatur EN ad occurſum utri- | 
uſque Aſymptoti MA, AK; conveniat 
autem 11s in punctis , k, ac demit- 
tantur ad Ar normales No, KH: & 
erit (per 8b ſecundi) ME ipſi KN 
æqualis; adeoque 2 œ ipſi no æqualis 
eſt. Eſt autem EH ad HZ ſicut dia- 
meter tranſverſa ad latus rectum, & 
ut EH eſt ad H Z ita z n ad n; adeo- 
que 2 n eſt ad nz ut diameter tranſ- 


verſa ad latus rectum. Sed A eſt ad 
©Z in eadem ratione diametri tranſ- 


PROPOSITIO IV. 


P% 


2 


| 


A 
3 
ad IZ ut AO ad O2. Recta vero OZ Pk 


ipſi no æqualis eſt, uti a e utriſque no, A2 ſimul ſumptis. Auferendo igitur ab 
ipſa z utraſque 2 4, no, & ab ipſa nz rectam no, erit reſiduum 4 0 ad reſiduum 
0Z ut totum z ad totum n; hoc eſt ut diameter tranſverſa ad latus rectum. 
verum N o normalis eſt, & 4 eſt ſectionis centrum; ergo (per 10˙ͤ hujus ) recta 


NE Minima eſt. Q. E. D. 


PROPO- 


CONTCORUM LIBv. 4; 


-PROPOSI TIO LVI. 

TN Iximus autem in præcedente Propoſitione Hyperbolam Ellipſi concurſuram : 
quod hoc modo demonſtratur. Ducatur 12 tangens Ellipfin in Vertice r. 
Quoniam vero à e eſt ad © 2 ſicut diameter tranſverſa ad latus rectum; ac ratio a 
ad e 2 minor eſt ratione r ad ez; erit ratio re ad ez major ratione diametrr 
tranſverſæ ad latus rectum, nempe ratione HE ad Hz. Cum autem ratio ro ad 
SE major eſt ratione HE ad HZ, rectangulum igitur ſub r e, H majus erit rectangulo 
ſub 2, HE. Sed HZ æqualis eſt ipſi 12, uti Zo ipſi HA: quapropter rectangu- 
lum ſub er, r= majus erit contento ſub EH, HA. Sectio igitur Hyperbolica per 
unctum E tranſiens, ac Aſymptotis MA, a= deſcripta (per converſam duodecimi 
ecundi) occurret rectæ r=. Eft autem T = Tangens Sectionis AB Tr, ac proinde 

Hyperbola illa occurret ſemi- ellipſi ABT. Q. E. D. 


PROPOSITIO Lyn. 
OC demonſtrato, jam reſtat probandum nullam aliam rectam 
eidem Sectionis quadranti occurrentem, ab eodem puncto 
duct poſſe, è qua abſcindat Axis Minimam. | 


Sit ABT Ellipſis, Axe majore A & centro E; & à dato infra Axem puncto A 
demittatur normalis AZ, ac ex eodem A ducatur recta A HB, & qua abſciſſa fit 
Minima HB. Ducantur etiam Ax, a e, occur- | 
rentes Axi in punctis IE. Dico neque G , nec K 1 
Minimas eſſe. 

E centro Sectionis E ducatur EN ipſi AZ 
parallela, occurrens rectæ BHA in puncto N ; 
ac jungatur N . Quoniam vero BH Minima 
eſt, occurrens Minimæ per centrum Sectionis 
ductæ in puncto N, intra angulum HZ 4; por- 
tio rectæ No inter Axem & Sectionem inter- 
cepta non erit Minima; ſed Minima de puncto 
© ducta (per 46e hujus) propior erit Vertici 7; 
ac proinde recta oz 4 Vertice adbuc remotior 
(per 2 n hujus) non erit Minima. Pari modo | 

emonſtrabitur rectam Kn non eſſe Minimam, Minimamque per e K du- 
Ctam longius à Vertice r cum Axe concurrere quam xn. Q. E. D. 


PROPOSITIO LVIIL _ | | 
Alo quovis puncto extra ambitum Sectionis poſito, quod nes fit 
in Ave ejus, neque in eodem producto: poſſumns educere ex 
eo rectam, cujus intercepta inter Sæctionem & Axem fit Minima. 


Sit autem ſectio imprimis Parabola, ut AB; & fit Axis productus 12: detur 
vero extra ſectionem & ad latus Axis punctum 4. Dico 
quod è puncto A egredi poteſt rea, cujus portio in- 
tercepta inter ſectionem & Axem ejus Minima ſit. 

Demittatur normalis AE ad Axem 1 2z, & fiat EZ 
dimidium lateris recti; ſitque zz normalis in ipſam 
Zr. Dein per punctum 4, Aſymptotis HZ, Zr deſcri- 
batur Hyperbola A A e, quæ occurrat Parabolæ in 
puncto A. Jungatur A A, ac producatur ad h, r: Dicò ZN 
Ar Minimam eſſe, | A ——— 

Ex A demittatur ad rz cathetus A K; cumque AH / = 
(per d ſecundi) ipſi ar æqualis eſt; erit quoque recta 2 E ipſi x r æqualis. Sed 
ZE dimidium eſt lateris recti; adeoque & r æqualis eſt dimidio lateris recti. Eſt 
autem K A normalis, ac proinde (per 8] hujus) recta Ar Minima eft, Q. E. D. 

: 2 PROPO- 


© 1. 


diameter tranſverſa ad latus rectum, & ducatur AE 


ctum E Aſymptotis ex, K 


* 
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* PROPOSITIO. LIX. 


Sg vero ſectio fuerit Hyperbola vel Ellipſis ut As, Axe 34 & centro r; ac de- 
) tur puntum quoddam £ extra ſectionem, nec in Axe, neque in Axe product; 
a quo demittatur ad Axem 84 normalis E E. Imprimis autem non cadat ſuper 
Centrum. Dico quod poſſumus ducere per punctum E rectam, & qui portio ab- 
ſeiſſa inter Curvam A3 & Axem B4 fit Minima. | | 

Fiat FH ad E E ſicut diameter tranſverſa ad latus rectum, & ducatur ad angulos 
rectos normalis H M. Fiat etiam Ee ad ez in eadem ratione diametri tranſyerſz 
ad latus rectum, & agatur recta Ka per punctum & iph 2 & parallela; & per 
punctum datum = defcribatur (per 4. ſecundi) Hyperbola Aſymptotis Mk, KA; 
quæ quidem occurret ſectioni AB. Sit autem Hyperbola illa EA conveniens 
ſectioni AB in puncto A; & jungatur EA producaturque utrinque ad m, A; oc- 
currat autem Axi ad A. Dico reftam a A Minimam eſſe, Demittatur normalis A NV. 


Quoniam vero recta ME (per 8 ſecundi) æqualis eft ipfi A A; erit quoque k 
ipſi O 4, ac proinde OK iph © a æqualis, cui etiam æqualis eſt x H. Eft autem 2 A 
ad © 4 ſive N, ut 2 E ad E,; hoc eſt ut zr ad rH: quare alternando 2 A eft ad 2 


feut NH ad H. Ac componendo in Hyperbola, vel dividendo in Elliph erit Ar 


ad IN ſicut Zr ad TH; quare per converſionem rationis in Ellipſi, vel dividendo 
in Hyperbola, TN erit ad NA, ſicut TH ad HZ, hoc eſt, ut diameter tranſverſa ad 
latus rectum. Verum AN normalis eſt in Axem 3 A, adeoque (per 97 & ro hu- 


jus) 44 Minima eſt, Pari modo demonſtrabitur, fi cadat normalis 2 E ad alteram 


partem verticis 3. | 
PROPOSITIO LX. 


| } Uod fi in Hyperbola normalis, à puncto r extra ſectionem dato demiſſa, ca- 
dat ſuper centrum, ut A. Fiat 1 E ad E à ſicut 


Axi A2 parallela, & producatur ad occurſum ſectio- 
nis in A. Jungatur FA conveniens Axi in 2. Dico 
AZ Minimam eſſe. 

De puncto A ducatur ad Axem normalis A H. Quo- 
niam vero TE eſt ad EA ſicut diameter tranſverſa ad 
latus rectum; rA ad AZ erit in eadem ratione. Sed 
ut rA ad AZ ita AH ad HZ: quare A eſt ad n; 2 ut 
diameter tranſverſa ad latus rectum. Eft autem A H 


— H 7 
normalis in Axem; adeoque (per nonam hujus) 4 2z Minima eſt. Q. E. D. 


| PROPOSITIO LX. 
T vero fi normalis de puncto dato demiſſa cadat ab altera parte, five ultra 


centrum Hyperbolz ad modum rectæ 1 A. Sit E centrum Hyperbolæ, ac fiat 


22 ad z à ficut diameter tranſverſa ad latus rectum, ac in eadem ratione fiat F 
ad HA; & ducatur He Axi 11 ut & 2k, EM iph r 6 parallelz. Per pun- 


a quæ occurret ſectioni AB. 
ibatur Hyperbola quæ Occurrat 
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Occurtat autem in puncto A, ac fit Hyperbola illa az. Jungatur r A quæ produ- 
nn e enen 
Demittatur recta © ao normalis ſaper Axem ao, Jam fecimas rH ad HA ſicut 
EZ ad 2 a; adeoque rectangulum ſub ra & HEK (hoc eſt z 4) æquale eft rectan- 
gulo ſub KM (five Ez) & ME, hoc eſt n A. Sed rectangulum ſub KM, Ms (per 
12%" ſecundi) æquale eſt rectangulo ſub x e, © a, quia ſunt inter Aſymptotos ; 
quare rectangulum ſab rH, HK æquale eſt rect - 
angulo ſub Ke, A; unde Ao eſt ad ra ſicut AT 
HK ad Ke. Verum 4 eſt ad 1H ficut e N ad 4 | 
NH; ac propterea k Keſtad x ſicut on ad NH, 
ac componenao I & eſt ad © K ficut H ad H N, adeo- 
que GK equalis eft 1þfi N. Eft autem e ipſi 


Z 0 æqualis, ac proinde Zo, NH æquales ſunt. 1 
Hinc AA eſt ad N ficut eadem A 4 ad 2 o, quare | 4 

AA eſt ad 2 o ſicut Ar ad r N; ac Ar eſt ad r N ſicut 
ar ad rH; quapropter AA eſt ad 2 o ſicut Ar A 


ad r H. Sed At eſt ad r H ſicut A E ad EZ; adeoque Ss, | | 
permutando A & eft ad AE ficut O 2 ad ZE, Reſiduum itaque Az ad reſiduum EO 
eſt ut AE ad EZ: ac dividendo, EO ad oA erit ut EZ ad 24, hoc eft ut dia- 
meter tranſverſa ad latus rectum. Cum autem Eo eſt ad oA ut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum, erit (per nonam hujus) 4 A Minima. Q. E. D. 


| PROPOSITIO LXII. 


Ato quovis puncto intra ambitum Sectionis Conice quod nom 
ſat in Axe: poſſumus Minimam ducere per idem punctum. 

Sit autem imprimis Sectio Parabola, ut A B, Axe Ba: ac detur punctum T intra 
ambitum Sectionis. Dico poſſibile eſſe ducere per a 


punctum r rectam Minimam. wok By 
De puncto r demittatur ad Axem normalis r A, & — 
A 

7 


fit AE dimidium lateris recti: ipſi autem Bu per E eri- 
gatur ad angulos rectos recta Ee; & per punctum r 
Aſymptotis E, EH deſcribatur Hyperbola Ar, quæ 
quidem occurret Parabolæ: occurrat autem in puncto 
A, ac juncta recta AT producatur ad , e. Dico 
rectam AH eſſe 8 Rye yer normalis AZ: 
cumque TH (per $"*” ſecundi) ipſi © A æqualis eft, erit {— 

AH iph EZ . ac proinde E A bo panes 4-0 peas 228 
Sed EA eſt dimidium lateris recti, adeoque & ZH dimidium eſt lateris recti. 
Quocirca AH (per 8. hujus) Minima eſt. Q. E. D. 


PROPOSITIO LXIII. 
8 I vero Sectio AB fuerit Hyperbola vel Ellipſis, Axe BA ac centro r: ac de- 
ducere per punctum 4 Minimam. 


tur punctum aliquod 4A, in fitu ſuperius deſcripto. Dico quod poſſumus 


meter tranſverſa ad latus rectum; & per] punctum 2 ducatur HK Axi Br parallela, 
J * 
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ipſi vero 48 parallela fit refta ; E:  Deſcribatur per punctum 4 Aſymptotis 
12 1 Hyperbola A a, quæ quidem occurret datæ Hyperbolz vel Ellipſi. Sit 
autem punctum occurſus 4, ac juncta AA producatur ad 4, 3. Dico re tam A 


EM /BI © 


0 il 9 ' * 15 x 
. e 5255 2 | 
„ wo. a” 2.08, 7 KN Eh 5 


Quoniam enim = A, AK (per 8] ſecundi) æquales ſant, erunt etiam xn five © 1 
& K Z æquales: eſt autem 2 k ad Ko differentiam inter 2 K & E 4, ſicut A Z ad 2 E; ac 
AZ eſt ad 2 E ſicut re ad e; quare eM eſt ad 2 772 EA ut 
re ad eE; ue per converfionem ration ac permutando M ee OT cut AE ad 
ET; unde Karol et Ellipfi vel componendo in Hyperbola erit TM ad M a ſicut 
re ad or, Sed ro eſt ad e E ut diameter tranſverſa ad latus rectum, ac MA Axi 
er normalis eſt. Quapropter recta AA (per 9˙ & 10% hujus) Minima eft. 


QE. B. (ke 
PROPOSITIO LMV. 


J detur punctum infra Arem Parabole vel Hyperbolæ, a quo 
IJ reda ad Sefliomis Verticem dudta contineat cum Axe angulum 
acutum; impoſabile autem ſit ut ducatur e puncto itlo recta aliqua 
cujus portio inter Axem & Sectionem intercepta {it Minima; vel in 
Elliph, /i una tantum fuerit recta, ex dato puncto exeuns ad partes 
Sectionis contrarias illis ad quas jacet datum pumtum, è qua ab- 
ſcindat Aris Minimam : erit recta, que de puncto illb ad Verticem 
Sectionis ducitur, Minima omnium ad illam Sectionis partem ab 
eodem ducendarum, al que huic propior minor erit remotiore. 


Sit autem imprimis ſectio Parabola ut ABT, Axe A E; ſitque datum punctum 2 
infra Axem, ita ut angulus 2 AE, qui continetur a rectà per punctum illud ad 
Verticem ſectionis ductà & Axe Ak, acutus fuerit, Primum autem non fit poſſi- 
bile, ut ducatur ad ſectionem recta aliqua cujus portio inter Curvam & Axem 
intercepta ſit Minima. Dico quod Minima omnium, quæ duci poſſint ad ſectionem 
Ar de puncto 2, eſt ipſa A 2; quodque eidem propiores ductæ minores ſunt remo- 
tioribus. Hoc autem manifeſtum erit ex eo quod, rectis quibuſlibet è puncto 2 
eductis & ad ſectionem continuatis, ab earundem extremitatibus non duci poſſint 
rectæ Minimæ, quæ non occurrant Axi remotius a Vertice 4 quam ipſæ rectæ & 
puncto 2 eductæ. | | MY "If 

Demonſtrabitur autem hoc modo. Demittatur normalis 2 E; ac recta AE vel 
erit æqualis ſemilateri recto, vel major eo vel minor. Sit autem imprimis æqua- 
lis ei vel minor eo; ac è cunctis rectis per 2 ad ſectionem ductis, non erit ulla 
cujus portio inter Sectionem & Axem intercepta Minima eſt; ſed Minimæ, ab ea- 
rundem in Sectione extremitatibus ad Axem ductæ, cadent verſus partes ab A re- 
motiores quam rectæ quæ ex 2 prodeunt, juxta 49 hujus. | ; 

Si vero AE major fuerit ſemilatere recto, fit E © 4imidiom lateris recti; ac ſit 
en duplum ipſius AH; & ad punQum Hiphi A E normalis ſit H; B: ac fiat EA ad HR 
ſicut eH ad @E. Erit autem 2 E vel æqualis ipſi E A, vel minor ea, vel major. 
At non erit æqualis ipſi E a, quia (per 21 hujus) fi 2 E fuerit ipſi E A æqualis, duci 
poſſit una recta de puncto 2 è qui abſcinderetur Minima: ZE igitur non exit ipſi 


EA æqualir Pari modi conſtabit £2 minorem elle non poſſe quam recta E a. OR 
per 


- 2 E 
1 ,” 6 * * \ 
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(per eandem 1 ˙ hujus) fi E z minor fuerit quam à, duci poſſint duæ rectæ, qua- 
— utriuſque portio inter Sectionem & Axem 1 ſit Minima; — 

fin. Poſuimus enim non duci poſſe de puncto 2 aliquam rectam è qui 
interciperetur Minima: adeoque ZE non eſt minor quam ꝝ a, neque etiam eidem 
æqualis eſt, ac propterea major erit ea. Per eandem autem 31 conſtat, quod fi 
ZE major fuerit quam E 4, non duci poſſit de puncto 2 recta ulla cujus portio in- 


tercepta inter ſectionem & Axem fuerit 
Minima: quodque rectis quibuſvis de 
puncto 2 ad ſectionem eductis, fi ab 
extremitatibus earum agantur Minimæ 
ad Axem, convenirent illæ Axi ultra 
occursds rectarum è 2 egredientium, 
ſive remotius à Vertice A. Quapropter, 
five AE æqualis fuerit dimidio lateris 
recti, five minor eo; vel etiam fi AE 
major fuerit dimidio lateris recti, fi- 
mulq; ZE major quam E 4 ; rectæ omnes 
de puncto 2 ad ſectionem prodeuntes 
occurrent Axi propius puncto Verticis 
à quam Minimæ ab extremitatibus ea- 
rundem ductæ. Hoc poſito: Dico re- 
tam Za Minimam eſſe rectarum de 
puncto 2 ad ſectionem prodeuntium, 
eidemque propiorem minorem eſſe re- 
motiore. f 
Ducantur rectæ 2 3, Zr; ac primum 
ſi fieri poſſit, fit az ipſi B; Z æqualis, & 
ad A tangat ſectionem recta A K; & erit 


— 


| 2 

(per 12˙ primi) AK Axi AE normalis, quia ordinatim ad Axem applicatis parallela 

eſt; unde angulus 2 A K obtuſus eſt. Duca autem ipſi Az normal: ut AN, cadet 
ea intra ſectionem, quia (per 32%" primi) impoſſibile eſt ducere inter Tangentem 

& Sectionem rectam aliquam. Ducatur etiam per punctum 3 Tangens Sectionis 
5E, ac Minima de puncto B ad Axem ducta remotior erit à puncto A quam BZ, 
per nuper demonſtrata; comprehendit autem Minima (per 27 hujus) cum Tan- 
gente 3; Z? angulum rectum, adeoque angulus 2 3 · acutus erit. Ac fi centro 2 radio 
32 deſcribatur arcus circuli, occurret ille Tangenti Bz; recta vero NA erit tota ex- 
tra illum, quia angulus 2 3 ; acutus eſt, angulus vero z AN rectus. Quare fi fit cir- 
culus ille curva 3 ZE 0 4, neceſſe eſt ut occurrat ſectioni; ſitque punctum occurſus 
o. Jungatur o 2, ac tangat ſectionem recta on cadens neceſſariò extra circulum. 
Cum autem Minima de puncto o ad Axem ducta remotior eſt à Vertice A quam 
recta o Z, ac Minima illa cum Tangente on (per 27 hujus) comprehendit angulum 
rectum: angulus igitur 2 on acutus erit; ac proinde recta on circulo occurrere 
debet. Eadem autem cadit extra illum. Hoc autem abſurdum eft, adeoque A 
non eſt ipſi 5 Z æqualis. i= [ 4%; 

Si vero fieri poſſit, fit Az major quam ZB; ac centro 2 radio 25 deſcribatur 
circulus, qui quidem occurret ipſi A Z: portio autem 1 Tangentis B ;; erit intra 
circulum, per nuper demonſtrata: occurret igitur circulus ſectioni neceſſarid, quia 
rectæ AZ occurrit. Sit circulus ille 37, ac jungatur 2 7; ducaturque per pun- 
ctumn y ſectionis Tangens yr, quæ quidem cadet intra circulum; quia Minima in- 
ter punctum y & Axem intercepta cadit verſus partes remotiores x puncto A quam 
rea yZ: unde angulus 2 5 v acutus eſt. Recta itaque y occurrere debet circulo. 
Manifeſtum autem eſt debere eandem totam extra reperiri: quod abſurdum. Recta 
giur AZ non eſt major quam 32, neque eidem æqualis; eſt ergo minor ea. | 

Dico quoque rectas ipſi a z propiores remotioribus minores eſſe. Producatur 
enim Tangens zB ad 2; cumque recta ; tangit ſectionem in puncto 3, & angulus 
BZ acutus eſt, erit angulus deinceps, nempe 2 B x, obtuſus; & per 8 ipſi 3z nor- 
malis fit Bt; quæ proinde cadet intra ſectionem. De puncto ducatur ſectionis 

Nan M 2 i Tangens 
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Tangens r=; & ponatur imprimis, fi fieri Pdfſit, recta B z ipſi r z æqualis. Cen. 
tro — Zz r deſcribatur circulus, qui quidem cadet — 3 
gulus 2 r ⁊ acutus eſt; idem vero cadet intra rectam BM, quia BM ipſi 8 Z normalis 
eſt, atque adeo occurret circulus ille Sectioni. Jam fi ducatur recta per punctum 
hujus interſectionis ad punctum 2, patebit abſurditas eodem modo quo demonſtra- 
vimus abſurdam eſſe æqualitatem ipſarum AZ, 2 B. % K TREDT 1 

Pari argumento, fi ponamus 2 majorem eſſe quam z r, demonſtrabitur abſur- 
ditas, ac in rectis AZ, 2 3; ubi ſuppoſuimus A Z majorem eſſe quam 2. Eft igitur 
AZ recta Minima quæ duci poſſit de puncto 2 ad ſectionem A sr, eidemque pro- 
pior minor eſt remotiore. ; Wir 

Manifeſtum eſt igitur, quod fi talis fuerit ſitus puncti 2, ut non duci poſſit ab 
eo ad ſectionem recta aliqua e quæ abſcindat Axis Minimam, & fit angulus 2 A E 
acutus: foret recta az Minima omnium ad ſectionem de puncto 2 ductarum, ipſi- 
que AZ propior minor eſſet remotiore. Quinetiam fi non fuerit niſi una ſola recta 

e pages 2 educta, è qua abſcindatur Minima, ac fuerit angulus 2 AB acutus; 
in ſequente 6 hujus demonſtrabitur az minorem eſſe quũvis alia de puncto 


2 ad ſectionem ductà, eidemque propiorem minorem eſſe remotiore. 
PROPOSITIO LXV. _ 


Uod fi ſectio fuerit Hyperbola, ut ar, Axe as & centro A deſcripta; & 
ſumatur infra Axem punctum 2, ita ut juncta recta A z contineat cum 
Axe angulum 2 A E acutum; ac nulla rea ab eodem 2 duci poſſit cujus intertepta 
fit Minima. Dico rectam Az minorem eſſe quàvis alia ad — de puncto 2 
ducenda; ductiſque rectis quibuſyis ex eodem 2 ad ſectionem, propiorem ipſi 
' AZ minorem eſſe remotiore ab eadem. . 

Hoc autem manifeſtum erit, fi recta quælibet Minima, a quovis in ſectione ABr 
puncto ad Axem AE ducta, cadat verſus partes remotiores a Vertice A quam quæ 
jungit punctum illud & zZ. Demittatur ad Axem de puncto 2 normalis 2 E, & 
AE vel zqualis erit dimidio lateris recti, vel erit major eo, vel minor. Si vero 
eidem vel æqualis fuerit vel minor eo, ac rectæ de puncto 2 ad ſectionem ABT 
egrediantur; quæ ab earundem extremitatibus ducuntur ad Axem Minimæ (per 
4% hujus) remotiores erunt ipſis a Vertice A. Si vero AE major fuerit dimidio 
lateris recti, fiat A ad © E ſicut diameter tranſ- 
verſa ad latus rectum: ac inter ipſas e A, aA 
capiantur duæ mediæ proportionales A h, A K; 

& de puncto K ipſi AE normalis erigatur K B; 
& fiat E A ad k B; in ratione rectanguli ſub A E, 
©K ad rectangulum ſub AK, E. Dico quod 
2E major eſſe debet quam recta E A. Nam ſi poſ- 
ſibile fit ut non fit major ea, ponamus impri- 
mis eas æquales eſſe: ac (per 2 hujus) de- 
monſtratum eſt rectam unam duci poſſe de 
puncto 2 è qua abſcindat Axis Minimam. Cum 
autem hoc non ita ſe habeat, recta EZ non æ- 
qualis erit ĩipſi E A. Per eandem etiam probatur 2 | 
rectam ZE non minorem eſſe quam EA, quia fi minor fuerit ed, non impoſſibile 
efſet ducere de puncto 2 duas retas, quarum portiones inter Sectionem & Axem 
interceptz forent Minimæ: recta igitur 2 E major erit quam E 4. Verum (per 52%" 
hujus) demonſtratum eſt quod, fi z E major fuerit quam E 4, non duci poſſit e puncto 
z recta aliqua è qua abſcindat Axis Minimam ; quodque Minimæ, a terminis recta- 
rum de puncto z prodeuntium ductæ, longius diſtent à Vertice A quam ipſæ pro- 
deuntes. Quapropter rectis quibuſcunque de puncto 2 ad ſectionem ductis, Mi- 
nimæ ab earundem extremitatibns ad Axem emiſſe remotiores erunt ipſis à 
puncto 4: adeoque iiſdem argumentis, quibus in præcedente propoſitione rem 
demonſtravimus in Parabola, manifeſtum erit m AZ minorem eſſe qua vis 
alia per punctum 2 ad ſectionem 4 Br ductà, eidemque propiorem minorem eſſe 
remotiore. | E 9 'PROPO- 
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&- Uinetiam ſi ſectio fuerit Ellipſis, ut AB r, cujus Axis major Ar & centrum A ; ac 
wr. ſumatur infra Axem majorem punctum 2, ita ut angulus z Ar fir acutus: & 
> centro 4 erigatur Axi normalis A 2: fit autem punctum 2 tale, ut ab eo non 
duci poterit ad quadrantem ſectionis Az recta aliqua, cujus portio inter Sectio- 
nem & Axem intercepta fit Minima. Dico A z minorem eſſe recti quayis alia de 2 
ad ſectionis partem AZ ducendA, eidemque viciniorem minorem eſſe remotiore. 
Oportet autem normalem de 2 ad axem demiſſam cadere inter puncta A, 4: 
non poteſt enim cadere inter a, r, quin poſſibile eſſet ducere ad ſectionem de 2 
(per 55=*® hujus) rectam, cujus pars intercepta inter Axem & Sectionem foret ali- 
qua & Minimis. Poſuimus vero hoc non fieri poſſe, adeoque normalis non cadet 
inter puncta 4, T. Neque cadet ſuper centrum 4; quia fi cadat ſuper 4, ac pro- 
ducatur ad ſectionem, portio ejus inter Sectionem & Axem intercepta (per x 1="i 
hujus) foret Minima. Occurret igitar ipſi AA ad modum normalis 2 E: ac AE 
— æqualis erit dimidio lateris recti, vel minor erit eo, vel major. ö 
| Jon fi minor fuerit eo vel eidem æqualis, patet quod & rectis quibuſvis de z ad 
ſectionem A prodeuntibus non fieri poſſit ut 
abſcindantur Minimæ: ſed Minimæ à prode- 
untium extremitatibus ad Axem ductæ (per 
5am hujus) longius aberunt a Vertice A quam 
ipſæ prodeuntes. Quod ſi AE major fuerit di- 
midio lateris recti; fiat e ad E ſicut dia- 
meter tranſverſa ad latus rectum, ac capiantur 
inter ipſas Aa, Ao duz mediæ proportionales 
HA, AK; & per H ducatur Axi ad angulos rectos 
ordinatim applicata HB: dein fiat EA ad HB in 
ratione rectanguli ſub A E, e ad rectangulum P 
| ſub AB, eE; ac ZE vel æqualis erit ipſi EA, vel major erit el, vel minor. Si vero 
EZ ipſi E A æqualis fuerit, una quidem recta duci poteſt (per 52%" hujus) de 2z ad 
ſectionem A Z, è qua abſcindat Axis Minimam. Sed aliter fieri oportet; adeoque E 2 
non eſt rectæ EA equals. Neque E z minor eſſe poteſt quam E 4, tum enim duci po- 
terunt duæ rectæ è quibus ( per eandem) abſcinderentur Minimæ. Quapropter EZ 
major eſſe debet quam EA ; quo in caſu nulla recta duci poteſt de puncto 2 ad ſe- 
ctionem A Z, cujus portio intercepta fit Minima: ac fi ducatur à tali puncto 2 ad 
ſectionem recta quælibet, Minima inter ejuſdem extremitatem & Axem inter- 
jecta (per 32 hujus) longius aberit a Vertice A quam ipſa recta de 2 educta. 
Jam fi quovis modo Minimæ, a quolibet ſectionis Az puncto ad Axem eductæ, 
remotiores fuerint à Vertice A quam rectæ de ſumpto puncto 2 prodeuntes ; 
pari quo in Parabola argumento, probabitur az minorem eſſe quavis alia de 2 
ad ſectionem AZ ducenda, eidemque propiorem minorem eſſe remotiore. Demon- 
ſtratio enim una eademque eſt in omnibus tribus ſectionibus, quoties in data 
ſectione rectæ Minimæ, de punctis ejus ad Axem ductæ, occurrunt eidem Axi 
remotius à Vertice quam rectæ jungentes hæc puncta & ſumptum 2. 


NA 22 W PROPOSITIO LXVII. 

8 IT jam ſectio AB; r Parabola vel Hyperbola, cujus Axis AE; & detur punctum 
0 infra Axem ut 2 ſitque angulus 2 A E acutus: poſſibile autem fit ut pro- 
deat de puncto 2 una ſola recta cujus portio intercepta fit Minima. Dico quod, 
etiam hoc in caſu, Az minor eſt quavis alia recta de puncto 2 ad ſectionem 
Ar eductà, quodque eidem propior minor eſt remotiore. 

De 2 ad Axem demittatur normalis 2 E; ac dico quod, rectà qua vis de puncto 2 
ad ſectionem Ag egrediente, Minima ab ejuſdem extremitate ad Axem ducta 
longius aberit à Vertice A quam ipſa egreſſa, ſi unam ſolam excipias: adeoque 
AE in Parabola vel Hyperbola major erit dimidio lateris recti. Nam fi non major 
fuerit eo, impoſſibile eſſet ducere de puncto 2 rectam aliquam e qua intercipe- 
retur Minima, uti conſtat ex 49 & * hujus. Eſt itaque AE major ang 
| Farr | recto. 


yo APOLLONII PERGAT 
recto. Jam fi Parabola fuerit, auferatur ab AB, a parte puncti E, recta dimidio 
lateris recti æqualis: ac fiat, modo (in Prop. 64% hujus) monſtrato, uſque dum in- 
veniatur recta x a, cum qua comparanda eſt recta Bz z & BE eidem @qualis erit. 
Non enim poteſt eſſe minor ed, quia tum duci poterint de puncto 2 ad ſectionem 
dum rect è quibus abſcindat Axis Minimas (per 3 hujus) contra Hypotheſin: 
erit 2 E major illa, quia hac conditione (per eandem 21 non duci poterit 
ulla recta de o 2 cujus portio intertepta fit aliqua & Minimis. Hoc autem 
aliter ſe habet: quare recta E 2 ipſi ag ry erit. Quo poſito, ex eadem 51", ma- 
nifeſtum eſt unam ſingularem rectam duci poſſe de puncto 2, cujus portio inter 
Sectionem & Axem intercepta Minima fit z cæteraſque omnes Minimas A terminis 
— de puncto 2 — ductas remotiores eſſe a Vertice A quam ipſz 
. Idem etiam demonſtrabitur 6 ſectio fuerit Hyperbola, cujus centrum 4, 
Dividatur Ak ita ut ſegmenta ſint inter ſe in ratione diametri tranſverſæ ad 
latus rectum; ac fiant reliqua ad modum Prop. 65 hujus, uſque dum inveniatur 
recta E a cum normali ZE comparanda. Et, fi rea 2 B equalis fuerit inventæ Ea, 
pari ac in Parabola argumento conſtabit punctum 2 tale eſſe, ut una tantum recta 
ab eodem duci poſſit & qua abſcindatur Minima: duQtifque ad ſectionem de 2 
rectis quibuſcunque, Minimas ab earundem extremitatibus ad Axem emiſſas lon- 
gius abeſſe > Vertice A quam ipſæ ductæ, pet 52%" hujus manifeſtum eſt, Hinc 
conſequuntur eadem omnia quæ in Parabola. 1 

Sit jam 2 3 unica illa | 
rea per z ad ſectionem 
ABT ducta, è qua abſcin- 
dit Axis Minimam; ac du- 
cantur ad ſectionem inter 
A& 3 duæ aliæ, ut Zo, 
2 n; &, eodem modo quo 
demonſtravimus Propoſi- 
tionem LXIV*® hujus, 
conſtabit az Minimam 
eſſe & tectis de puncto 
2 ad ſectionem ductis. 
Prodeuntibuſq; ad ſectio- 8 
nem rectis quibuſvis 200 2 
Zn, inter puncta a & B; M 
quineadem Az TRanar 
minor erit r 


1 


mum ſit æqualis ei, ac ih + | &-:: 
ducatur inter eas recta E R; erit igitur z K major quam 2 n, per nuper demon- 
ſtrata: quare in z K capiatur recta major quam 2 B, minor vero quam 2 K, ut z; 
& centro 2, radio 2 r deſeribatur circulus occurrens rectæ 2 K in r, ſectioni autem 
ad N inter K & , ad modam circuli Nr; & jungatut zN. Eft autem recta K Z 
ipſi A E propior quam ZN ; recta igitur z « minor eſt quam 2 N, hoc oft quam Z r, 
quod abſurdum — abſurda eſt poſitio 2 K majorem eſſe quam 2 33 
adeoque Zn, 2 3 non funt æquales "op 

_ Ponimus jam, fi fieri poſſit, z n majorem eſſeſquam E B; ac capiatur recta aliqua 
in Zn que major fit quam 2 u, minor vero quam #1 ut z r; & centro z, radio 
2 T deſeribatur circulus ovcurrens rectæ 2 u, ſectioni vero neceſlarid inter N & B. 
Occurrat autem iis ad modum arcus Ti 4, & jungatur 2 j ideoque recta zn minor erit 
quam 2 1, quia propiot eſt ipſi AE quam zi. Sed 2 1 ipſi 2 T æqualis eft, adeoque 
2 1 minor eſt quam 2 15 quod abſurdum. Recta igitur 21 non eſt major quam 2B; 
. Ione GG ac proinde minor eſt ea, Conſtat 
itaque rectas omnes de puncto 2 ad ſectionem inter 4z » daRtas minores elle 
quam 2 B. Ducantur 


CONICORUM LIB/V. Fx 


Ducantur jam ad reliquam ſectionem zr, ab altera parte ipſius 2 B, rectæ Ze, 
ze. Dico 23 minorem eſſe _ Zo, ac Zo quam Zo, Agantur ſectionis T 

gentes'sd, e: & erunt angufi 2%, 26 y obtuſi, quia rectæ Minime de punctis 
„% ad\Axem ductæ remotiores ſunt à Vertice A quam recte ad utrumque punctum 
ab ipſo z eductæ. Ipſi zo ad punctum „ normalis fit 7, que quidem cadet in- 
tra ſectionem, unde patebit, eodem quo Prop. 64*” demonſtravimus modo, rectam 
Ze minorem eſſe quam zo; adeoque etiam ab altera parte ipſius 3 z, rectæ per 
2 ductæ, quæ propiores ſunt Vertici 4, minores erunt remotiorĩbus. Dico quoque 
quod 2 3 minor eſt illis omnibus. Quoniam enim Axis abſeindit & recta Z Bj Mi- 
nimam; erit 1 comprehenſus à Tangente per punctum 3 ductà & ipſa 2 5 
rectus. Jam fi fieri poſſit, fiat imprimis 2 5 ipſi ze æqualis, & ducatur inter eas 
recta 2 x; & Z x minor erit quam Zo, quia propior eſt iph A Z, hoc eſt quam 2 B. 
Capiatur igitur rea zz minor quam 2 5, fed major quam 2 x; ac centro 2, radio 


zz circinetur circulus, quæ propterea occurret ſectioni inter puncta 3, x. Sit 


autem circulus ille 115 E occurrens ſectioni in g, & jungatur 2 5; ideo 2# minor 
erit quam 2 X, = propior eſt ipſi az: adeoque 2 M iph 2 f æqualis minor erit 
quam Z x. abſurdum eſt igitur z z majorem eſſe quam 2 x: quare recta ze non eſt ipſi 
ZB æqualis. Si vero fieri poſſit, fit minor ea; ac fiat 2 Z major quam ze, minor 
vero quam 2 3; & centro 2, radio-Z ꝝ deſcribatur circulus occurrens ſectioni inter 
puncta 3, . Occurrat autem in 1, & fit circulus alle zr © & jungatur r 2: adeoque 
erit Tz minor quam z e, quia propior eſt ipſi az, Sed Tz æqualis eſt ipfi Ze, 
ideoque 2 œ minor eſt quam Ze. Eadem vero ex hypotheſi major eſt ea; quod ab- 


ſurdum : recta igitur Z non minor eſt quam 2 3. Probavimus autem eas non 


eſſe æquales: adeoque 2 3 minor eſt quam ze. Quapropter recta 3; Zz minor eſt 
quavis recta de puncto 2 ad ſectionis partem zr ducibilem. Unde & ex præmiſſis 
patet, 4 z minorem eſſe omnibus rectis ad ſectionem A BT ducendis, eidemque 
propiorem minorem eſſe remotiore. Q. E. D. 


PROPOSITIO LXVIII. 
I duæ rectæ Sectionem Conicam contingant; erit intercepta 
inter punctum concurſùs earundem, & punctum contactds in 
Tangente Vertici Sectionis propiore, minor interceptà in Tangente 
a Vertice remotiore. 
Sit Sectio AB imprimis Parabol 
AA, AE. Dico AE minorem eſſe 


a, cujus Axis z: & Sectionem tangant duæ rectæ 
m AA. | 
rectam AE; & per A, ipſi Br parallela, ducatur 


J 
A NE (per zom ſecundi) An cats erit ipſi E H. De 1 5 
puncto A demittatur normalis ad Axem ut ar, & erit A — 


. Aea rectus; ac proinde angulus a HA obtuſus. 8. 0 
Elt yerd AH utrique triangulo A AH, EAH communis; ac 
duo latera AH, H A æqualia ſunt duobus lateribus E H, HA: E 


ak minor eſt baſi Aa. Q. E. D. 

AAR PROPOSITIO LXIX. 
= jam Sectio Hyperbola ut A, cujus Axis ax, centrum E: ſintque duæ Tan- 

gentes Z f, HA. Dico quod ZH minor eſt quam HA, 

Junge HE, que producatur in directum; jungatur | Ar” 
etiam Ar 2z, occurrens ipſi ae in r: ideoque A F (per | 
30 wn ſecundi ) erit ipſi r'z, Demittatur 
normalis A 4, & prodacatur Er ad ©; &, ob angu- 
lum AAz rectum, angulus A e E major eo obtuſus 
erit ; unde & angulus Ar H obtuſus: ac propterea 
HT'Z eidem deincepy minor erit eo, utpote acutus. 2 — 
Sed rectu Ar ipſi Z qualis eſt, & Hr utrique trinn⸗- 2 
Bale Ar, Ar communis: Baſis igitur z # minor eſt Baſi Ha. Q. E. DP). 
1 5 N2 PROPO- 


angulus autem EH 4 minor eſt angulo A HA: Baſis igitur | of ©-c ih 
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1T autem Sectio ABT 4 Ellipſis, cujus Axis major Ar, minor B4, & centrum 23 & 
ducantur inter puncta 3, T, ſive ad eundem ſectionis quadrantem Tangentes 
gz X EH, He, Dico Axi propiorem minorem F 
DD 850 2 png | 
Jungantur x, H EZ; & erit xx (per 
9 kee ipſi Be æqualis. Cumque rea 
z x propior eſt Semi- axi minori 2 3 quam 2 0, 
& recta Zo propior eſt Semi- axi major: quam 
2 X; erit (per 11˙ hujus) zo major quam 
2 x. Latera autem 2 E, Be æqualia ſunt lateri- 
bus 2 E, Ex; angulus igitur e EZ major eſt 
. angulo x Ez, ac propterea angulus x E H ma- 3 | 
jor angulo HE@. Sed latera x E, EH qualia ſunt lateribus GE, EH: adeoque 
Baſis x H major eſt Baſi e H. Q E. D. | 


A PROPOSITIO LXXI. 


8 I T Ar Ellipſis, cujus Axis major Ar, minor By, ac centrum à; ſintque x, or 

O normales ſuper Axem majorem, ita ut HE major fit quam er: tangant autem 

ſectionem rectæ duz HT, r e, quæ proinde (per 27"*® ſecundi) convenient inter 

ſe ad eaſdem partes centri. Dico HT majorem eſſe quam er. 

jungantur H Ke, AKT, & producatur HE ad * 

Az àc juncta 4 4 producatur ad o: ideoque erit 1 

AA (per 30 primi) ipſi a o æqualis. Cum- H_ & 

que AE ipſi EH æqualis eſt, ac az ſuper 1 * 75 
A 


normalis, erit AA ipſi AH æqualis. Sed a - 
ph Ao eſt æqualis: quare etiam HA, 0 , 
unt æquales; junctaque . o ipſi Er parallela 

irt 


erit, Demittatur normalis on, quæ proinde 
ipſi E parallela & æqualis erit. Sed H E ma- | 
jor eſt quam er; unde & on major eſt quam 1 1Y 
' Or, ac rea A0 propior eſt Axi majori Ar quam A O: quocirca Ao (per r1mn 
hujus) major eſt quam A o, hoc eſt quam à H. Eſt autem e x (per 30"*" ſecundi) 
io KH æqualis. Unde, ob a K communem, angulus AK major eſt angulo H K A 
ac proinde angulus 1 KH major erit angulo Tk e. Latera vero duo Hk, KT #- 
qualia ſunt duobus Tk, K ©: Baſis igitur ; T major erit Baſi Te. Q. E. D. 


PROPOSITIO IXXIL 

8 I ſumatur punctum imfra Arem Parabolæ vel Hyperbolæ, a quo 
poſabile /it educere duas rectas, ita ut in utrique portio inter- 
cepta inter Sectionem & Arem fit Minima: erit ea, que ex his 
duabus Vertici Sectionis propius adjacet, omnium rectarum, de 
ſumpto puncto ad eam Sectionis partem que interjacet Verticem 
& rectam alteram ductarum, Maxima: e ceteris vero ad ean- 
dem partem ductis, que Maximæ utrinque propior eſt major erit 
remottore : altera vero recta minor erit ceteris omnibus ab eodem 
puncto ad religuam iſtius partis Sectionem, ſive ad eju/dem lateris 

complementum: quæ que eidem propior eſt, è rectis ad rehquam 
Sectionem ductis, minor erit remotiore. 205 : 
Sit Sectio ABT, cujus Axis r E; ſub quo ſumptum eſt punctum 4: ac ſint 4 4, 43, 
rectæ duæ ad ſectionem due, & quibus abſcindit Axis Minimas. Dico quod 43 
major elt omnibus rectis e puncto A ad ſectionis partem AB r ducendis; oogue 


coONTCOR UM IBE v + 


reds utrinque eidem 5 A propiores majores ſunt remotioribus: Tone AA mit 
vor eit quavis recta de puncto a ad reliquam ſectionem A x ducibili : quodque 


eidem propior minor eſt remotiore. eee eee e 
De puncto A Axi 7E demittatur normalis A E; & inquiratur, modo in 64* & 
6 hujus uſurpato, recta = A cum recta at comparanda, qua minor eſſe debet AE. 
Non enim poteſt eſſe major eà, quia fic impoſſibile eſſet aliquam rectam ducere 
per punctum 4, & qua abſcinderetur Minima. Neque eidem æqualis eſt, quia hic 
daa (per r & ya hujus) non niſi una ſola Minima daretur. Erit 
igitur AB minor rectâ quæſità E A. quo in caſu duci poterunt duæ rectæ, quarum 

jones interceptæ Minime fint; ac Mi- Ge „ i e re * 
nimæ 2 terminis rectarum inter ipſas N oy 
AA, A intermediarum propiores erunt TOR... 
Vertici quam ipſz intermediæ: Mi- W SM 
nimæ vero de cæterarum ductarum ex- 0% 

tremitatibas emiſſæ (per eaſdem x5 1*" & MF lo e 
yum hujus) remotiores erunt ab eodem. | bo 
Unde, eodem modo quo demonſtrayimus 7 
64 hujus, patebit, rectam AB majorem — Ir 
eſſe quayis rea per 4A ad ſectionis par- 405 
tem Br ductà; eidemque AB propiores à 1 | 

rte Verticis r majores eſſe remotiori- 

: fimulq; rectam AB majorem eſſe qua- 
cunque alia ad ſectionis partem AB duct; A FE 
eidemque propius adjacentem majorem eſſe remotiore. Demonſtrabitur autem hoe 
modo. Ducantur rectæ AM, AN, & ad puncta 3, M tangant ſectionem rectæ B23 

z Me; & ob Bn Minimam, & BZ ſectionis Tangentem, erit (per z ỹw & 28 
hujus) angulus Ez BU rectus: angulus autem Z M A obtuſus eſt, quia Minima de 
puncto M ad Axem r E ducta (per 51%” & 524" hujus) propinquior eſt Vertici r 
quam recta A. Cum autem angulus z BA rectus eſt, ac angulus zMA obtuſus, 
erunt quadrata ex ZB & BA ſimul ſumpta majora quadratis ex = Mz MA. Sed (per 
6 & 69"*® hujus) BZ minor eft quam ⁊ M, quare BA major eft quam AM. Pari 
modo demonſtrabitur rectam MA majorem eſſe quam AN, quia angulus e A 
acutus eft ; ac ductà No ſectionis Tangente, erit angulus e N A obtuſus. Similiter 
probabitur rectam NA majorem eſſe quam A A. Recta igitur 5 A Maxima eft & 
rectis de puncto 4 ad partem ſectionis Ar ductis, eidemque propior major eſt re- 
motiore. Quod vero AA minor eſt quavis rectà de puncto A ad reliquam ſectio- 
nem Ax duQa, eodem argumento conſtabit quo uſi ſumus in demonſtrandà 645 
hujus. Pariterque patebit rectam ipſi A A propiorem, inter eas que prodeunt & 
puncto 4 ad ſectionem A x, majorem eſſe remotiore ab eadem. 


PROPOSITIO LXXIII. 


8 capiatur punctum infra majorem Ellipſeos Axem, quod non 
fit in Axe minore producto; ac inter rectas è punto illo ad 
Sectionem ducendas non ſit niſi una ſola è qua abſcindat Aris Mi- 
nimam : erit hæc recta major quivis alia; eidemqne propior major 
erit remotiore: Minima vero que duct poſſit de puncto illo adean- 
dem ſemi- ellipſin, ad quam ducitur Maxima, erit recta jungens 
punctum datum & Settionis Verticem puncto illi viciniorem. 
Sit. AI Ellipſis, cujus Axis Ar & centrum 4; & ad erigatur Axi normalis 5A E: 
ſumatur etiam ſub Axe punctum 2, & quo non niſi una ſola recta ad ſectionem 


ABT duci poteſt, cujus portio intercepta fit Minima. Hzc igitur recta, è qua ab- 
ſcinditur Minima, cali elle debet, ut præter eam non alia duci poſſit ad ſectionem 


de puncto ſumpto. Semper autem poſlibile eſt unam rectam ducere de puncto 
2, cujus intercepta ſit Minima, quæque . alteri ſemi - aui, ſiye ſemiſſi fn 
| _ 19 


30 APOLLONIL PERGAI. 
Axis in quam non cadit normalis de puncto 2, per demonſtrata in 55" hujus. 
1285 Ns illa de 2z ad ſectionem ABr ducta, è qua abſcinditur Minima, —— 
ret reliquo ſemi-axi 1 A. Sit autem ea recta z hñe, & jungatur 2 A. Dico z e 
Maximam eſſe & rectis de puncto 2 ad ſectionem ABT ducendis, eidemque ab 
utraque parte propiorem majorem elſe remotiore; 42 vero Minimam eſſe 
Quoniam enim ſectio A8 Ellipfis eſt; ac ſumitur ſub Axe majore punctum, à 
quo non duci poteſt ad ſectionem niſi una ſola recta, cujus portio intercepta ſit 
Minima: demonſtratum eft ( per. 524m hyjus) cæteras Minimas, à quibuſlibet ſecti- 
onis punctis ad Axem ductas, longius abeſſe a Verticibus A vel r, quam rectæ jun- 
gentes puncta illa & 2. Educantur de puncto 2 ad ſectionem rectæ 2 K, 2 4, 2 M; 
tangat autem Az ſectionem in puncto A : erit igitur angulus 2 A z obtuſus. Ilpſi 
vero AZ ad punctum A perpendicularis fit Ao, quæ (per 3a primi) cadet intra 
ſectionem. Ducatur etiam per K ſectionis Tangens nk x. Quoniam vero Mi- 
nima de puncto K ad Axem ducta remotior eſt ab a quam recta K z, erit (per 
57*® hnjus) angulus nx 2 acutus. Sed angulus o A z rectus eſt; adeoque demiſo 
de puncto 2 normali, eodem argumento, quo in demonſtranda 64 hujus uſi ſu- 


DB 


mus, conſtabit rectam AZ non majorem eſſe quam 2 K, neque eidem æqualem: 
adeoque AZ minor eſt quam 2 K. Similiter cum nx x tangit ſectionem, angulus 
XKZ obtuſus erit; ac Kr, ipſi K Zz ad angulos rectos, cadet intra ſectionem; 
quia (per 3a primi) nulla rea duci poteſt quæ cadat inter ſectionem & Tan- 
entem. Agatur jam per punctum a ſectionis Tangens FAT, & Minima per 4 
ucta remotior exit à Vertice A quam 4 2; unde, juxta demonſtrata in 64% hujus, 
recta 2 K minor erit quam Za, Ac fi jungatur 2 3 & per 3 ducatur Tangens 
ſectionis y B9, ob angulum yz4 rectum erit angulus yz acutus; adeoque 4Z. 
(juxta eandem 64) minor erit quam 2 3. | 


Dico quoque 23 minorem eſſe quam 2 . Sectionem tangat recta 9M” ad 
punctum M. Quomam vero A BT Ellipfis eft, atque tranſit normalis z AE per centrum 
ſectionis a, ac 3, IM ſunt duæ Tangentes; erit 19 major quam 9M (per 70"*" 


hujus).  Quadrata autem ex #3, 12 fimul minors erunt quadratis er 43 11” 
| muß 


fimal; quia angulus 2 obtuſus eſt, angulus vero d 2 acutus; adeoque recta 
20 r - erit quam ZM. Similiter demonſtrabitur z 1 minorem eſſe quam 2 N, 
ductà ſeilicet Tangente Ni. Hinc manifeſtum eſt rectas ipſi 2 propiores ma- 


jores eſſe remotioribus. i De ip uu e unden 35 
VDico quoque 2 majorem elle quam z x. Ducatur per e ſectionis Tangens © 1; 
& erit angulus 16 2z rectus (per 28*˙² hujus) & angulus IN Zz obtuſus eſt, Tangens 
autem N 1 (per 0 hujus) major eſt quam 10. Quapropter.oz major erit quam 
2 N; ac proinde major quavis recta de puncto 2 ad ſectionis partem A © ducenda; 
eidemque propior major erit remotiore. =» hone 191ml 3051 
Porro re&taTZ Minima eſt & rectis ad ſectionis partem er ducendis; puta z 2 
Zo, Zn. Tangat ſectionem recta r= in puncto r, ipſique Tz normalis fit 1 quæ 
(per 3 2 ö primi) cadet intra ſectionem; & ad punctum 7 ſectionem tangat 7 7. 
Minima autem de puncto 2 ad Axem ducta remotior erit à Vertice r quam ipſa 
Ze; adeoque angulus r{z acutus erit; proptereaque recta z r minor erit quam 
2 5 =_ demonſtrata in 64 hujus. Eodemque modo probabitur quod è rectis 
ad ſectionis partem or de puncto 2 ducendis, quæ propior eft ipſi z r minor 
erit remotiore. Recta igitur 2 { minor eſt quam 2 o. Dico quoque quod 20 mi- 
nor eſt quam Zo, Vel enim minor erit ed, vel æqualis ei, vel major. Ac fi fieri 
poſſit, fit major ea, & capiatur 27 major quam 2 e, minor vero quam Ze; ac 
centro 2, radio 2 x deſcribatur circulus p , qui proinde occurret ſectioni inter 
© & e, puta ad a. Jungatur Za: cumque 2 « remotior eſt a Zr quam Ze, major 
erit Z a quam Zo, Verum Za æqualis eſt ipſi z? ex Hypotheſi: recta igitur 2 r ma- 
jor erit quam Zo. Sed manifeſto minor eſt ea; quod abſurdum : quare Z non ma- 
jor eſt quam 2 œ. Si vero fieri poſſit, fit æqualis ei, & ducatur inter eas inter- 
media aliqua ut 2 3: recta igitur 23 major erit quam Ze, ac proinde major 
uam Zo. Fiat igitur Zs major quam Zo, minor vero quam Zy; ac centro 2, ra- 
1 2 e deſcribatur circulus «xv occurrens ſectioni inter © & o. Occurrat autem ad « : 
adeoque juncta 2 x major erit quam 2, utpote remotior a Zr. Eadem autem æqua- 
lis eft ipſi Ze: quare 2 C6 major eſt quam 2 3. Poſuimus autem eam minorem eſſe: 
quod abſurdum. Recta igitur Zo minor eſt quam Zo, Quapropter 2 œ major eſt 
quavis alia de puncto 2 ad ſectionem AB T ducendà, eidemque propior major eſt 
remotiore. Recta vero ZT Minima eſt rectarum de puncto 2 ad ſectionis par- 
tem ro ductarum, ut: 2 A Minima eſt ductarum ad alteram ejus partem A; atque 
2 major eſt quam 2 A: igitur 2 A minor eſt quavis recta quæ de puncto 2 ad 
totam ſectionem ABT duci poteſt, quemadmodum 2 œ earundem Maxima eſt. 


QE. D. 
- PROPOSITIO LXXIV. 


I detur punctum ſub Are majore Ellipſeos, de quo poſsibile ſit 
duas tautum rectas, è quibus abſcindat Axis Minimas, ad op- 
poſutam ſectionem ducere: erit Maxima rectarum, de puncto illo 
ad latus iſtud Sectionis ducendarum, altera ex duabus illis que 
occurrit Axi minori; etdemque ab utroque latere propior major 
erit remotiorè: earundem vero Minima erit ea que 2 dato punito 
ad Verticem Sectionis propiorem ducitur. 


Sit ABT Ellipſis, cujus Axis major Ar, & fit punctum datum 2 ſub Axe majore ; 
de centro vero ſectionis A erigatur Axi normalis BAE: ac poſſibile fit de puncto 
Z duas tantum rectas ducere, quarum portiones inter ſectionem AB & Axem 
interceptæ ſint Minimz. Ponamus autem has rectas de 2 ductas eſſe Zn, Zo; 
neque duci poſſe aliam præter has duas à qua abſcindatur Minima. Dico rectam 
2e, quæ occurrit Axi minori, majorem eſſe qualibet alia de z ad ſectionem ABT 
ducenda; eidemque Ze ab utroque latere propiorem majorem eſſe remotiore : 

vero ZA minorem eſſe quavis alia. 
De puncto 2 demittatur normalis 2 N, ac manifeſtum eſt 2 N non cadere poſſe 
. O2 e upet 
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ſuper centrum Sectionis. Nam fi caderet ſuper centrum; vel impoſſibile eſſet 
ive de z rectam aliam è quh abſcinderetur Minima, preter ipſam 2 N ad ſecti- 
onem productam; vel poſſibile eſſet ducere duas alias rectas xquales (per 5 zen 
& 54*® hujus) è quarum utraque abſcinderetur Minima. Hoc autem eſt contra hy- 

Cadat igitur normalis z N inter puncta 4, A; ac recta AN major erit 
emilatere recto; quia fi non major fuerit eo, impoſlibile foret (per o hujus) 
ducere de 2 inter A & B rectam aliquam cujus portio intercepta fit Minima. 
Itaque AN, uti diximus, major eſſe debet dimidio lateris recti. Fiat AK ad x N 
ficut diameter tranſverſa ad latus rectum, & inveniantur inter A a, AK duæ me- 
diz proportionales; & erigatur normalis, quemadmodum fecimus in Prop, 64 
hujus; cæteraque peragantur, uſque dum inveniatur recta illa quæ cum recta 2 N 
conferenda eſt. Huic autem fic inventæ æqualis eſſe debet recta ZN: nam fi ma- 
jor fuerit ea, nulla duci poteſt recta de z ad ſectionis partem AB, è qua abſcin- 
datur Minima. Neque minor erit ea: tunc enim poterimus ducere duas rectas ad 
ſectionem A B, è quarum utraque (per a] — 1 Minima; poſſu- 
mus etiam (per 55*” hujus) rectam tertiam educere de z ad ſectionis partem B r. 
Recta igitur z N æqualis erit rectæ inventæ. 5187 


1 1 
\ 
N . 


Jam ſi duci poſſit, de 2 ad ſectionem AB, una tantum recta è qua abſcindatur 
Minima; erunt Minimæ, a terminis cæterarum ad ſectionem AB ductarum emiſ- 
ſæ, remotiores a Vertice A quam ipſæ rectæ de 2 ductæ. Ducantur igitur per 2 
rectæ 2 4, Zo, ZN; ac, modo in demonſtrandis Propoſitionibus 72® & 73** uſitato, 

5 erit rectam 2 A minorem eſſe quam 2 o, ac Zo quam 2 n. Dico quo- 
que ZN minor eſt quam ZH. Nam fi non fit minor ea, fit major ea, vel 
æqualis ei. Imprimis autem fit æqualis ei, & ducatur inter eas alia recta z r quz 
major erit quam Zn, utpote remotior ab A Z: cumque 21 ipſi z h æqualis eſt, erit 
2 T major quam ZH. Capiatur in 2 T recta aliqua minor quam 2 T, major vero 
quam ZH, ut Z1; ac centro 2, radio 2 deſcribatur circulus 14M; qui neceſſario 
occurret ſectioni TH. Occurrat autem in 4, & jungatur 2 4, quæ, cum remotior 
fit ab A Z, major erit quam 2 r. Verum 2 4 ipſi zi æqualis eſt, quare 2 1 major erit 
quam 2 T. ſed eadem minor eſt, quod abſurdum : adeeque 2 U if 2 H non eff 
equals, Parique argumento conſtabit 2 H non eſſe minorem quam Z n; ac pro- 
inde major erit ea. Quapropter ZH major eſt quayis recta de 2 ad ſectionis par- 
tem an ducibili; eidemque propior major eſt remotiore : earundem vero Mini- 
ma eſt 2 A. 

Simili autem methodo, qua rem demonſtravimus in rectis inter 4 & H ductis, 
probabitur ipſam 2 3 majorem eſſe quayis recta inter 4 & B ab eodem puncto 2 
ducenda ; eidemque propiorem majorem eſſe remotiore. Dico quoque quod ZH 
minor eft 5 recta inter , Ducatur enim 2 1 ZP; ac, fi fieri 
poſſit ut non fit major quam 2 n, fit æqualis ei, vel minor ed. Sit autem primo 
æqualis ei, & inter _ ZH, Z ducatur intermedia ut Z z; quæ proinde minor crit 
quam 2z 7: minor quam ZH. Fiat 2 = major quam 2 Z, minor vero quam z H; 


ac 
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46 centro 2 radio 2 = circinetur circulus = x, occurrens ſectioni inter 2 & H, puta 
ad x: & juncta recta 2 x minor erit quam 2 æ, quia longius abeſt ab ipſa 2 5. Hæc 
autem æqualis eſt ipſi 2 f; adeoque 25 minor erit ipſa zz: eandem autem ſuppo- 
ſuimus majorem ea: quod abſurdum. Quare recta z 7 non eſt æqualis ipſi 2 H. 
Pariterque demonſtrari poteſt z 7 non eſſe minorem ea, Recta igitur 2 8 Maxima 
eſt rectarum de puncto z ad ſectionis partem a B ductarum, eidemque propior ma- 
jor eſt remotiore, 2 M vero minor eſt quavis retta ad ſeſtioniũ partem 1 B ductd. 

Quoniam vero ABT Ellipſis eſt, cujus Axis major Ar, ac minor BAE; punctum 
autem 2 ſitum eſt intra angulum & AE, fi ab eodem ad ſectionis partem zi duca- 
tur recta altera Zo, cujus intercepta © A fit Minima: conſtabit, modo in proxima 
Propoſitione uſurpato, rectam 2 œ Max imam eſſe omnium de puncto 2 ad ſectio- 
nis partem z ductarum, eidemque propiorem majorem eſſe remotiore. Demon- 
ſtratum autem eſt zz majorem eſſe quayis recta ad ſectionis partem As ducta, 
eidemque propiorem majorem eſſe remotiore. Quocirca 2 major eſt quavis 
duct de puncto 2 ad totam ſectionem ABT, eidemque utrinque propiores ma- 
jorez ſunt remotioribus: Omnium vero Minima eſt recta Za, Q E. D. 


+ PROPOSITIO EXXV, 
J detur puniJum infra Axem majorem Ellipſeos, tale ut ab eo- 
dem duci poſſint ad Sectionem tres rectæ, e quibus abſcindat 
Aris Minimas ; quarum due quidem ad eaſdem partes Avis mi- 
noris ad quas ſitum eſt punctum, tertia vero ad contrarias: erit 
tertia illa, que ad partes contrarias ducitur, major quavis alia 
dufa que mediam trium & Sectionis Verticem a puncto dato re- 
motiorem interjacet, eidemque propior major erit remotiore ; è cæ- 
teris vero, inter mediam trium & Sectionis Verticem puncto dato 
viciniorem interectis, Maxima erit illa que Yertici puncto dato 
adjacenti adjacet, eidemque utrinque propior major erit remotiore; 
ex his autem duabus Maximis, major erz ea, que ducitur ad par- 
tes contrarias iis ad quas ſitum eſt punctum datum. 


Sit ABT Ellipſis, cujus Axis major Ar & centrum 2; & fit B= normalis ſuper 


Axem ad centrum ſectionis, ſub quo ſit punctum datum E: ducantur autem ex eo- 
dem tres rectæ è quibus abſcindat Axis Minimas, ut EE, EZ, EA; quarum duæ, ut EZ, 
E 4, erunt ad eaſdem partes ad quas ſitum eſt E; tertia vero EH ad contrarias. Dico 
EH Maximam eſſe rectarum de puncto E ad totam ſectionem AB ductarum; ei- 
demque utrinque propiorem, è rectis ad ſectionis partem inter 4 & a ductis, majo- 
rem eſſe remotiore. 


Quoniam enim rectæ A A, 2 © A — 
ſunt Minimæ, conſtabit, eo quo CD Om 
in Parabola demonſtravimus „ 
modo (Prop. 22 hujus) quod . \ X 
: j 
| 


recta EZ Maxima eſt ex 1s que | | 1 — l 
de puncto E ad ſectionis par- 1 | \ o is. 1 \ 


tem I A duct poſſint; quodque j— n K N 
eidem Propior major eſt remo- 8 _— 
tiore. Pariter cum AA & HK 


ſunt Minimæ, eodem modo ac E 
in Propoſitione præcedente, probabitur rectam EH majorem eſſe quavis rectà de 

puncto E ad partem AA duQai. | 
Dico quoque quod EH major eſt quam E z. De punctis 2, , E demittantur nor- 
males 2 M, H N, EO; & MZerit adM® (per 157 hujus) ficut diameter tranſverſa ad 
latus rectum: ac (per eandem) NZ erit ad NK ficut diameter tranſverſa ad latus 
rectum : quare ⁊ M. erit ad e ſicut E N ad N K. Ratio autem 0M ad Mo minor 
eſt ratione z M ad Me, ac proinde ratio 0M ad M® minor eſt ratione ZN ad NK 
| P ac 
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ac multo minor ratione oN ad NK: dividendo autem ratio 0@ ad eM minor erit 
ratione OK ad KN. Sed o eſt ad eM ſicut Bo ad z M: & ok eſt ad kN ſicut 
EO ad HN: ratio igitur £0 ad 2 M minor eſt ratione ejuſdem ad HN. unde patet 
Zz M majorem eſſe quam HN; adeoque recta per punctum 2 Axi Ar parallela re- 
motior erit à puncto A quam punctum H. Sit hæc parallela recta z yn, & pro- 
ducatur normalis E o ad x; & ob z 5 ipſi ? 1 æqualem, recta n x major erit quam x z. 
Recta vero E x, utrique triangulo Ex Z, Ex U communis, normalis eſt ſuper 2 n: 
quapropter En major eſt quam EZ, & EH major eſt quam E; atque adeo major 
eſt quam E Zz. Igitur E H Maxima eſt è rectis ad ſectionem AB r de puncto E du- 
cendis, ac quæ propiores vel remotiores ſunt ab eadem ita ſe habebunt quem- 


admodum in Propoſitione deſcriptum eſt. Q. E. D. 

, ITY CXARvT 

 / normalis de puncto dato ad Ellipſeos Axem majorem demiſa 
cadat ſuper centrum Sectionis; ac ſi nulla alia recta, è qui ab. 


ſeindat Axis Minimam, duci poffit de puncto ith ad oppoſitos El. 
lipſeos quadrantes: erit Maxima rectarum de puncto dato ad Se. 


ctionem ducendarum ipſa normals producta; eidemque propior 
major erii remoiiore. 

Sit ABT Ellipfis, cujus Axis major Ar & centrum A; & fit datum punctum E; 
normalis autem ab E ad centrum demiſſa fit EA, quæ producatur ad B;: nec poſſi- 
bile fit de puncto E ad ſectionem zr rectam aliquam du- = 
cere, cujus portio intercepta fit Minima, præter ipſam BA. 

Dico EB Maximam eſſe rectarum quæ de puncto E ad N | | 
ſectionem duci poſſunt. 5 I 

Nam fi non duci poſſit de puncto E ad ſectionem Br * A A 
recta aliqua & qua abſcindatur Minima; rectæ Minimæ, has 1 
ab extremitatibus rectarum de puncto E eductarum (per 2 
zin hujus) remotiores erunt à Vertice r quam ipſæ e- | 
ductæ. Ductis autem Tangentibus, eo quo demonſtrata 
eſt Prop. 72% modo, conſtabit EB majorem eſſe quàvis LF 
alia rec? de puncto E ad ſectionem dui; eidemque propiorem majorem eſſe 
remotiore. Q. E. D. 

N PROPOSITIO LXXVII. | 

J normalis ad Axem majorem Ellipſeos demiſſa cadat ſupe 

centrum Sectionis; poſſibile autem ſit ad quadrantem alter- 
utrum Sectionis ducere rectam aliquam e qua abſcindat Axis Mini- 
mam: erit recta hæc Maxima omnium de puncto dato ad eundem 
quadraniem ductarum, eidemquè propior major erit remotiore. 

Sit ABT Ellipſis, cujus Axis major AT, ac centrum A; fit autem E punctum infra 
Axem Ar datum, unde demiſſa normalis EA: ac poſſibile fit ab E ad ſectionis 
quadrantem FB educere rectam aliam è qua abſcindatur Þ 
Minima, puta E HZ. Dico EZ majorem eſſe quavis alia de 2 Pp 
puncto E ad rB ducenda, eidemque ab utraque parte pro- 3 1 
piorem majorem eſſe remotiore. 7 \ A 

Quoniam enim 3, ZH ſunt duz Minime, quæ productæ H\ IA 
conveniunt in E; rectæ Minimæ prodeuntes è punctis . . 
quibuſvis ſectionis inter 1 & 2 (per 46 hujus) occurrent 
Axi remotius à Vertice r quam rectæ connectentes eadem 
puncta & E, Minimæ vero de punctis ſectionis inter 3 & 2 ductæ (per eandem 
46 u) propiores erunt Vertici quam rectæ de puncto dato E ad eadem in le- 
ctione puncta prodeuntes. Quibus poſitis, ad modum demonſtrationis Prop. 723 
ope Tangentium, probabitur rectam EZ majorem elle quà vis alia de puncto E ad 
ſectionem Br ducta, eidemque propiorem majorem elle remotiore. 3 : 
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A H M M A &. | 
Fe Jus Teiywye d i 0 ABT, A EZ, 
duNeeleg iN ms T, Z Yavicw, % ions es 
A, A oe. ep Oe, maſs BI, EZ ix of 
T H, Z &. ig 0: ws d B AH C95 79 
Se N AT M ν²ν irc 7d n rd EAG 
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LEMMA I. 

Sint duo triangula obtuſangula ABT,A EZ, angu- 
los habentia obtuſos T, Z; acutos vero & 
uales angulos A, A. ipſis BT, EZ ad an- 
gulos rectos ſint TH, Z &: rectangulum au- 
tem B AH fit ad quadratum ex AT in eadem 


ratione quam habet rectangulum EA ad 


"— ex AZ, Dico triangulum ABT 


mile eſſe triangulo & E. 


IaMETRIS HB, Ee deſcribantur ſemicir- 
culi, quæ proinde tranſibunt per puncta 
T, 2; atque ſint ſemicirculi B FH, E Z &, 
quos vel tangunt rectæ A T, & Z, vel non. 

Si vero tangant, manifeſtum eſt ſimilia eſſe trian- 

gula ABT, AEZ. Nam ſi capiantur centra M, N 

ac jungantur MT, NZ, erunt anguli M T A, NZ A recti. 


an MI A, NZ A yuriau, 0 Gio as A, & avieu ic. to 
1a» AMT ape Th van AN Z pig, O d I- B 
apa Die Th K hy ion. dοm i ATy A. det. ape 
Ni d dei). 

A 5 u ip , NR THvETROus TH NpULUKAIE 
u. ma ouein Ti K, A, x99 N wa xg98701 as M Z, 
NO ien p Fei N K E 5 #0453 AO O Z. d , 
N * AME md ANO hui toy Apa ws & E A ce 
AM i OA Se AN, ined) den ws ov B A H 
aeis m Sm AT sr ox RAO megs AI- » 
ts dige 70 K AT cee n Ar, ruyten dt ù KA 


& anguli A, A ſunt æquales: angulus igitur A M 


angulo A N Z æqualis eſt, unde & eorundem ſemiſſes, 


nempe anguli ABT, A EE ſunt æquales. Sed an- 
— a A & A ſunt æquales: quocirca triangula ſunt 
milia. 

Sed non tangant, ſed occurrant ſemicirculis in pun- 
Ctis K, A, ac ducantur normales MZ, NO: eſt igi- 
tur K Z ipſi ZT æqualis, ut & AO iph OZ. Si- 
mile autem eſt triangulum A MZ triangulo AN O, 


adeoque ZA eſt ad AM ſicut OA ad AN; Cum ve- 


ro rectangulum B A H eſt ad quadratum ex AT {ics 

ut rectangulum EA ad quadratum ex AZ, erit 

etiam rectangulum K 1 T ad quadratum ex Ar, ve K A 
A 
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ad AT, ficut rectangulum A A E ad quadratum ex 
AZ, hoc eſt AA ad A ; unde fit z A ad AT ficut 
OA ad à . Sed E A eſt ad AM ficut Oo A ad AN, 
ob ſimilia triangula : ex quo igitur A eſt ad A 
ſicut ZA ad AN: ac circa æquales angulos latera 
ſunt proportionalia , quare ang AMT, ANZ, eo- 
rumque ſemiſſes, nempe anguli B, E ſunt æqua- 
_ Sed & anguli A, A ex bypotheſi ſunt me. od 
mile eſt. 


Hujus autem converſa manifeſta eſt : nempe quod, 
fi fuerint triangula A BT, A E 2 ſimilia, anguli vero B̊ r H, 
E Z O recti, fiet rectangulum BAH ad quadratum 
ex AT ſicut rectangulum E A & ad quadratum ex A Z. 
Etenim ob fimilia triangula, BA eſt ad AT ſicut 
BA ad AZ; ac HA eſt ad AT ſicut OA ad AZ: 
componendo igitur rationes conſtat propoſitum. 

LEMMA IL 


Super chordas AB, T A, ſint duo fimilia ſegtnenta 
majora ſemicirculo, ac ducantur catheti E Z H, 
GK A: fit autem ut EH ad H Z ita OA ad 
Ak. oportet demonſtrare circumferentiam 
B Z ſimilem eſſe circumferentiæ a k. 


APIANTUR centra M, N, ac ducantur nor- 

males MZ, MO; NU, NP: ac jungantur MB, 
NA. Anguli autem OMB, NA æquales ſunt, quia 
angulis in utroque ſegmento ſunt æquales; ac an- 
— o, P recti ſunt: quare & anguli MBO, NAP 
unt æquales. Ipſis 
AB, T4 parallelz 
ducantur ZZ, K T 
ac jungantur MZ, 
NK: angulus igitur 
MZ Z angulo NT K 
quatur. oniam 
vero E H eſt ad HZ 
ſicut © A ad A K, 


erit ZH ad HZ ſic- 2 
ut UA ad AK; erit | 
quoque HZ ad 2 z 
Loc tft MB ſve 2 M 

ad MZ, ſicut A K MW Toy 


ad II K, hoc eſt AN five NK ad NT. Anguli au- 
tem M2 Z, NT K ſunt æquales, anguli vero MZ L, 
NKT acuti: proinde angulus ZMZ angulo TNK 
æqualis eſt; adeoque circumferentia BZ circumfe- 
rentiæ A K ſimilis. Q. E. D. 


LEMMA III. 


qua propter triangulum ABT triangulo 4 E 2 ſi- 
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Sint duo triangula rectangula ABT, & EZ rectos 
angulos habentia 7, Z; ac ducantur ſub æqua- 
libus angulis B A h, KA © rectæ A H, A : it 
autem ut rectangulum ſub BT H ad quadratum 
ex Ar, ita rectangulum E Z O ad quadratum 
ex Z a. Dico triangulum ABT ſimile eſſe 
triangulo A E Z. 

IrRcA triangula A BH, AE e deſcribantur ſe- 

gmenta circulorum BH A, A E, quæ proinde 
ſimilia — Tan- 

nt autem ſegmen- 

a rectz A r 4 Z, 

vel non: primum 

vero tangant ; ac 


mes T, Z Yavieg no N Fwouy ay AH, A © 
E ionys Yi cas ms mm B AH, EAS £50 TE 
Ws To um Twy BTH T pos To 2m AT &rws 
To um rd E Z © pas e d Z A. Aya On 
ches £5470 ABT Tei wo! TW A EZ Tpryw. 

ET PAV Sn ja ot m ABH, AEO vi- 

yora Tuhuars xurnor T% B H A, A O B. oort 
age Niy. Im eg 
ou a AT, AL 
Twy TUNKATOY, 5 b. 
epa i , berger. 
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iovy apa 8h l "av 


1 rectangu- 
1 BIH A Wn ar, 

erit quadrato ex AT; . . "6-2 
hoc eft , 6 ipfi AH BD" OT: ART 
ducatur normalis H 1 K Sus djayw T1 AH 
AK, red HTK: 1 um autem EZO 1 Ak, I HTE 7 JN av av nen 
Th 


Van 


quale erit quadrato ex A 2, hoc eſt rectangulo © 2 A, 1 AZ, arts, ddr ipdlu djaye AA 77 4 ©, Th 


AD SEXTUM 
EA on len Ni, 3 BF JJ DK iN EZ 7 
Z A.  dgyal al F, L. dior apa Riv is BP Om AK yo- 
vie Tis ao BAT yvi, # SN ao EAA yoria © van 
BA Z. vai cory tow d 0 BAK, E A A, ien d Ni, # 
r ai BAH 71 Ee, % 5 San HAK, ded 
mi OA d Ab ud BAT, EA Z low eicdy. d 
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duct 97 A normali A A : quare recta Br 
iph PK æqualis eſt, ut & EZ ipſi 2 A. & an- 
guli ad T, 2 ſunt recti; duplus eſt igitur angulus 
BAK anguli BAT, anguli etiam EA E duplus eſt 
angulus EAA angulus autem BAK æqualis eſt an- 


gulo EAA. quia anguli B A NH, EA ſunt æquales, uti 


& ang ali HA K, OA A, quia recti; quare anguli BAT 
E AZ quales ſunt. fed anguli ad F, 2 ſunt recti: tri- 
angulum igitur A B F triangulo A E 2 ſimile eſt. QE. D. 
Jam fi non tangant circulos rectæ AT, A 2, con- 
veniant iiſdem in punctis M, N. erit igitur ut rectan- 
gulum MT A ad quadratum ex T A, hoc eſt MT ad 
PF A, ita rectangulum AZ N ad quadratum ex AZ, five 
ut NZ ad 2 A. ſunt autem ſegmenta B; A H, EA & ſi- 
milia & majora ſemicirculo: quare ( per præcedent 
Lemma) circumferentia A H circumferentiæ A © ſi- 
milis eſt; adeoque anguli B, E zquales. Simile eſt igi- 
tur triangulum A BF triangulo A EZ. Q. E. D. 


Idem Alter. 


Sint duo triangula rectos habentia angulos T, 2; 

ac ducantur AH, A ſub æqualibus angulis 
B AH, RAO: fit autem rectangulum BT H ad 
quadratum ex AT ſicut rectangulum E Z & ad 
quadratum ex a Z. dico triangulum ABT ſi- 
mile eſſe triangulo A EZ. 


UCANTUR ad angulos rectos ipſis AH, 4 © 
rectæ A K, A A: æquale eſt igitur quadratum ab 

AT rectangulo HF K; ac quadratum ex A Z rectan- 
gulo ©Z A. unde rectangulum BT H erit ad rectan- 
gulum H K, five 

BF ad F K, ſicut 
rectangulum E 2 © 
ad rectangulum 
O2 A, live EZ 
ad 2 A. ipſis A K, 
E > 2 A MA parallelæ du- 
cantur TM, ZN; 


ac fiet B M ad MA ſicut EN ad NA. anguli autem 


ad puncta T, Z ſunt recti, & anguli ad puncta M, N 
æquales ſunt angulis BAK, EAA. Quapropter ex 


præmiſſis conſtabit triangulum ABT triangulo 4 EZ 


ſimile eſſe. 


L EMMA IV. 


Sint duo triangula rectos angulos habentia ad 
uncta B, E, ac ducantur BH, E © ſub æqua- 
libus angulis A H B, a E: fit autem rectan- 
gulum AHT ad quadratum ex HB ſicut re- 
ctangulum A ad quadratum ex © E. de- 
monſtrandum eſt triangulum ABT triangulo 

a E ſimile eſſe. 


Ircumſcribantur 
circuli quorum 
capiantur centra K, 
A. ac manifeſtum 
eſt centra eſſe ad 
eaſdem partes pun- 
ctorum H, O. nam 
ſi fieri poſſit ſit K 
inter puncta F, H, 
centrum vero A in- 
ter A & ©, ac pro- 
ducantur BH, EO 
ad puncta M,N, 
& de puncto K de- 
mittatur cathetus K = ſuper ipſam M B. cadat autem 
inter puncta H, B53; & erit angulus A H B obtuſus, cut 
æqualis eſt angulus A OE: unde angulus 4 E eſt 
etiam obtuſus, adeoque angulus A ON acutus. hinc 
nor malis à puncto A in EN demiſſa cadet inter pun- 
cta ©, N. cadat, ſitque ea recta A O; eſt igitur NO 
ipſi o E æqualis, ac proinde N © major erit quam 


OE, ac NO multo major quam E; unde rectan- 


gulum NSE five A©Z majus erit quadrato ex 
| EO. 
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ſed rectangulum A © 2 eſt ad quadratum ex & E ſicut 
rectangulum A H ad quadratum ex HB, abſurdum 
elt igitur recrangulum A E majus eſſe quadrato ex 
OE. cum enim M H minor eſt quam HB eric rectan- 
gulum MHB, hoc eff AHF, minus quadrato ex HB: 
centro igitur K exiſtente inter puncta H, T, non erit 
centrum A inter puncta 4,0. | 

Cadat igitur inter puncta ©, Z, ac demittatur nor- 
malis A O. quoniam vero rectangulum AHT, hoc 
eſt rectangulum 
MHB, eſt ad qua- 
dratum ex H B, five 
MH ad HB, ficut A 
rectangulum 4 © Z 
five NSE ad qua- 
dratum ex © E, hoc 
eſt ut N S ad G E; 
ac rectæ B M, NE 
biſecantur in E & 
O: erit igitur ut B 
BZ ad ZH ita EO 
ad 0 &. fed ut HZ 
ad E K ita ©O ad | 
Oo A quia anguliad Z, o ſunt recti, anguli vero ad H, 
© æquales: ex æquo igitur ut BZ ad E K ita EO ad 
O A; comprehendunt autem æquales angulos : ac pro- 
inde angulus BKZ angulo E AO æqualis eſt. verum 
angulus Z K H angulo OA & zqualis eſt: totus igitur 
BKH toti EA zqualis, eorundemque dimidia five 
anguli A T B, A ZE æqualia ſunt : adeoque, ob rectos 
angulos ad B & E, erit triangulum ABT triangulo 
AEZ ſimile. | | 

Ac manifeſta eſt hujus converſa: nempe, {i trian- 
gulum ABT triangulo AEZ fuerit ſimile, atque etiam 
triangulum HBF triangulo & E Zz; fieri rectangulum 
AHF ad quadratum ex H B ſicut rectangulum A O2 
ad quadratum ex GE, ob fimilitudinem triangulorum. 


0 


LEMMA V. 

Sint duo ttiangula AB r, a BE æquales haben- 
tia angulos ad A, a, non autem rectos; ac 
ducantur catheti A H, A ; habeat autem 
rectangulum BHT ad quadratum ex AH ean- 
dem rationem quam habet rectangulum E © 7 
ad quadratum ex A ©: ac ſint B H,E © ſegmenta 
majora rectarum BT, EZ, dico triangulum 
A BH ſimile eſſe triangulo a ; &, reliquumque 

reliquo. 

Cihan circuli, ac producantur norma- 
les AH, A© ad puncta K, A; ſintque circulo- 
rum centra M, N: A ; 


à quibus ad ipſas FD 
r \ N B 


AR, BFT; AA, EZ 
demittantur catheti 
H "\ 
| M 


MZ,MO;NIINP. 
& eodem quo prx- 
cedentia conſtabit 
modo, quod K H 
eſt ad H A ſicut 4 
ad & A, quodque 
AZ eſt ad ZH ſic- 
ut An ad 1. junge 
AM, AN, & erit K 

ut AE ad Z H ita 

AM ad MZ, utque à i ad ie ita A N ad NT; adeo- 
que AM eſt ad MZ ſicut AN ad NT, Connectan- 
tur etiam BM, E N. quoniam vero ſegmentum BAT 
ſimile eſt ſegmento E A 2, reliquum ſegmentum B KI 
reliquo ſegmento E AZ ſimile eſt. quæ igitur in il- 
lis inſunt anguli ſunt inter ſe æquales, ac proinde 
anguli B M O, ENP ſunt æquales, in primo caſu. 
In ſecundo vero manifeſtum eſt angulum B M 0 an- 


gulo EN æqualem eſſe, quia ſunt in ſegmentis æ- 
| 1 4 * 
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qualibus BAT, EAZ : eſt igitur ſicut BM ad MO 
five AM ad MO ita EN five AN ad NP. ſed AM 
eſt ad MZ ſicut AN ad NT: ex æquo igitur MO 


eſt ad ME ſicut PN ad NT. anguli autem ad o, 


ſunt recti, quare uterque angulus 8d 2, T acutus 
eſt ; adeoque angulus O M Z angulo PNT æqualis eſt. 
ſed angulus B M o angulo E NP æqualis eſt: angus 
lus itaque BM Z angulo ENT æquatur; ac proinde ans 
gulus T angulo 2 æqualis eſt. unde patet triangula 
eſſe quoad omnia ſimilia. 


Abſoluta autem demonſtratione in altero angulo- 
rum, ſive obtuſo five acuto, in reliquo etiam hoc 
modo abſolvi poteſt. ponatur enim demonſtratum 
eſſe modo jam deſcripto, rem ita ſe habere, exi- 


ſtentibus angulis obtuſis, ac probandum eſt quod; 


ſi fuerint anguli 3 A T, EA E acuti, triangula quoque 
ſimilia eſſent. circumſcriptis circulis & productis 


AH, AO ad Kk, A, 


jungantur BK, KT; 
EA, AZ: æquales 
igitur ſunt anguli 
obtuſi B KT, E AZ. 
cum autem rectan- 
gulum BHP five 
AH K eſt ad quadra- 
tum ex AH, hoc 
eſt K H ad HA, ſic- 
ut rectangulum ES 
ſive 4 OA ad qua- 
dratum ex A ©, hoc 
| eſt ut A ad OA; 
erit igitur quadratum ex A H ad quadratum ex H K 
ſicut quadratum ex A© ad quadratum ex A. fed 
rectangulum BHT eſt ad quadratum ex AH ficur 
rectangulum E©Z ad quadratum ex A: ex æquo 
igitur rectangulum ſub BHT erit ad quadratum ex 
H K ſicut rectangulum E ad quadratum ex OA. 
æquales autem ſunt anguli obtuſi B KT, EA Z, ac nor- 
males ſunt KH, A; unde per jam dicta ſimile erit 
triangulum B KH triangulo EA, triangulumque 
T KH triangulo 2 A. Quapropter triangulum A B H 
triangulo AE & ſimile eſt, uti triangulum AHF tri- 
angulo 4 z: adeoque totum ABT toti A EZ ſi- 


mile eſt. 
Datis duabus rectis AB, Ar, ducere rectam AE 


poſitione datæ parallelam, quæ magnitudine 


datæ æqualis ſit. 
P A factum, & per A ipſi AE parallela ducatut 
AZ; AZ igitur poſitione datæ parallela eſt: datum 


autem punctum A, adeoque A 2 poſitione datur. per E 
h ipſi AB parallela ducatur EZ: 


* — @qualis eſt igitur AZ ipſi A E. 
ac data eſt A E, quare A Z etiam 
data eſt. ſed & poſitione datur, 

5 & datum eſt punctum A; unde 
72 punctum 2 quoque datur. per 
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datum autem punctum 2 poſi- 
tione datz A B parallela ducta 
eſt recta ZE; datur igitur poſi- 
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1 tione ZE, ac datur poſitionè 

recta AT: datum eſt igitut 
punctum E, ac per ipſum ducta eſt A E poſitiotie datæ 
parallela: datur itaque poſitione recta A E. 


Componetur autem problema hoc modo. ſint re · 


ctæ duæ poſitione datæ AB, AF, magnitudine au- 
tem data fit recta H; ac fit A Z ea cui parallela du- 
cenda eft. ipſi H æqualis fiat A Z, & per Ziph AB 
parallela ducatur 2 E; per E autem iph A Z parallela 
ducatur E A. dico rectam E A fatisfacere problemati. 
quoniam enim AE æqualis eſt iph AZ, ac AZ 
rectæ datz H facta eſt æqualis; recta igitur AR 
ſolvit problema. ac manifeſtum eſt quod ea ſola rem 
præſtat, ſemper enim puncto 4 propior minor eſt 
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de plano EBZ normaliserit ; 
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LEMMA VII 


Sint duo plana ABT, EBZ, ſecundum eandem 


rectam BT ſuper idem planum ſubjectum nor- 
maliter erecta. dico rectas A B, BE, BT eſſe in 
eodem plano. | 


UcaruRr enim e 
puncto B in ſubjecto 
plano rea BH ipſi B ad 
angulos rectos: quæ proin- 


adeoque & rectæ BE. pari 
argumento ipſi etiam A B 
normalis eft. ſed & rectæ 
BF normalis eſt eadem BH : 
tribus igitur rectis AB, BE, 
B F ad angulos rectos inſi- 
{tit recta BH ad ipſarum con- 
curſum in B: quare [| per 
quintam undecimi El.] rectæ 
AB, BE, BI ſunt in eodem 
plano. Q. E. D. 
LEMMA VIII. | 
Sint duo triangula ABT, AE Z rectos habentia 
angulos A & A, ac ducantur rectæ AH, A © 
ſub zqualibus angulis A HE, A; fit au- 
tem ut BH ad HT ita BO ad Z. dico trian- 
gulum ABH triangulo a E © ſimile eſſe, & 
triangulum A HT triangulo 6 © l, lolum- 
gue tot. | 
Ro DpUcATUR AH, ac fiat ut AO ad OE ita 
rH ad HK, ac jungantur BK, KP; elt igi- 
tur angulus AE© angulo T K H zqualis. quoniam 
vero BH eſt ad HT ficut EO ad © Z, facta autem eſt 
FH ad HK ſicut AO ad E; erit ex æquo pertur- 
bare ut B; H ad HK ita A ad©Z ; & ſunt circa angu- 
los æquales: angulus 
igitur B K H angu- 
lo ad 2 ægqualis eſt. 
demonſtratum autem 
eſt angulum T K H 
angulo ad E æqua- 


lem eſſe, ac anguli | 
duo ad Z & E x- 
quales ſunt recto: ad- 
WK 


eoque angulus B KT | 
rectus eſt. ſed ex hypotheſi angulus BA I rectus 
eſt: unde puncta A, B, I, K ſunt in circulo; ac 


| proinde angulus AK T, hoc eſt A E Z, angulo ABT 


æqualis eſt. ex hypotheſi autem angulus A HB an- 
gulo A E zqualis eſt; ſimile igitur eſt triangulum 
AB H triangulo A Ee, pariterque triangulum AH 
triangulo A © Z ſimile eſt, tatumue toti. 


Aliter & melius. 


8 in punctis Kk, A rectæ BT, 
E Z, ac jungantur A K, A A. jam quoniam BH 


eft ad HT ſicut Ee ad 2, componendo ac di- 


midiando antecedentes, 
deinde per converſio- 
nem rationis, fiet IK 
five AK ad KH ſicut 
AZ five AA ad 40. 
anguli autem ad pun- 
cta H, © ſunt zquales, 
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& uterque angulus KAH, E 
AA © acutus eſt: angu- 

lus igitur A KH angulo A A eſt æqualis; eorun- 
demque ſemiſſes, nempe anguli ad B & E, ſunt æqua- 
les. ſed angulus ad H angulo ad © #qualis eſt: ſi- 
mile eſt igitur triangulum A BH triangulo A E G. pari 
argumento triangulum A HT triangulo 4 ©z ſimile 
eſt, ac totum toti. Q. E. D. 
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APOLLONII PERGAMI 
 CONICORUM | 


LIBER SEXTUS. 


* _ Apollonius Attalo S. P. 


ITTO tibi Sextum Conicorum librum: qui complectitur 
Propoſitiones de Sectionibus Conicis & Sectionum Segmen- 
tis equalibus & inæqualibus, ſimilibus & diſſimilibus; 
ut & alia nonnulla prætermiſſa ab us qui nos prœceſſerunt. 
Nam ſpecialiter in hoc libro invenies quomodo Sectio Seftioni date 
 eequalis in dato Cono recto ſit ſecanda : & quomodo deſignandus 
fit Conus rectus Cono dato ſimilis qui contincat datam Sectionem 
Conicam. Que quidem uberius aliquanto ac dilucidius tractauimus 


quam qui ante nos his de rebus ſcripſerunt. Valse. 


DEFINITIONES. 


I. Sectiones Conicæ dicantur æquales, fi applicari poſſit altera 
ſuper alteram; ita ut ubique conveniant, nec occurrant inter ſe. 
Inequales autem ſunto quæ non ita ſe habent. 3 

II. Similes vero dicantur Sectiones, in quibus, ductis ad utriuſ- 
que Axem ordinatim applicatis, ipſæ ordinatim applicatæ ad por- 
tiones Axis ab iiſdem abſciflas Verticique conterminas fuerint re- 
ſpectivè proportionales: diviſo ſcilicet utroque Axe in partes nu- 
mero æquales, vel eandem inter ſe rationem ſervantes. Diſimiles 
vero fint Sectiones, quibus modo dicta non competunt. 
III. Recta ſubtendens ſegmentum aliquod circumferentiæ Cir- 
culi vel Sectionis Conicæ, Baſis Segmenti vocetur. 

VIV. Recta autem quæ occurrens rectis Baſi ſegmenti parallelis eas 

omnes bifariam dividit, dicatur ſegmenti Diameter. | 

V. Dicatur etiam punctum in Sectione per quod ducitur Dia- 
meter, ſegmenti Vertex. ET 

VI. Segmenta vocentur æqualia, ſi, Bafibus æqualibus exiſtenti- 
bus, fieri poſſit ut unum ſuper alterum ita applicetur ut nuſquam oc- 
currant inter ſe, ſed utrobique congruant. Inæqualia vero fint, 
quæ aliter ſe habent. —""— VII. Seg- 


— 
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VII. Segmenta vero ſimilia dicantur, quorum baſes cum diame. 
tris æquales continent angulos, & in quorum fingulis, ductis rectis 
Baſi parallelis numeroque æqualibus, ipſæ parallelæ, ut & Baſes ad 
abſcifſas diametrorum pony verticibus conterminas, ſunt in 
iiſdem rationibus reſpective. Divifa ſcilicet ab ipſis parallelis utri- 
uſque diametro in partes invicem proportionales. 

VIII. Dicatur Sectio Conica in Cono pomi, vel Cams 2 Seftione 
Conica comtineri, ſi vel tota ſectio comprehenſa ſuerit in ſuperficie 
Conici inter Verticem & Bafim Coni interceptà: Vel fi, eadem ſi. 
perficie infra Bafim Coni productà, tota Sectio fuerit in ea ſuper- 
ficiei parte quæ eſt infra Baſim: Vel etiam fi fuerit partim in hac 


partim in altera ſuperficie. | 
IX. Coni vero recti dicantur /zmz:/es, fi eorundem Axes ad dia- 


metros Baſium fint in eadem ratione. 1 
X. Dicatur etiam Figura Sectionis ſuper Arem vel diametrum 
aliquam facta, rectangulum contentum ſub Axe vel diametro illa 


& Latere ejuſdem recto. 
e ee PROPOSITIO 1, 


in duabus Parabolis latera recta ſusrint ægualia, erunt ipſæ 
Sectiones æquales. Ab ſi fuerint Sectiones equales, erunt quo. 
gue earundem latera recta equalia. 


Sint duz Parabolæ quarum Axes AA, Z®: ſintque earundem latera rea Az, 
2 M æqualia. Dico ipſas ſectiones eſſe æquales. 

Nam ſi applicetur Axis AA ſuper Axem Ze, ſectio coincidet cum ſectione & 
cum eadem ubique congruet. Si enim fieri poſſit ut non congruant, fit pars 
aliqua ſectionis AB quæ non congruat cum ZH, & capiatur punctum quoddaim 3, 
in parte cum ipsà ZH non congruente, à quo demittatur normalis ad Axem 3 K, 
ac compleatur parallelogrammum rectan- FIT” 5 


gulum K E: &, factà 2 A iph A K æquali, N | 


' 


erigatur normalis ad Axem recta HA, ac 
compleatur parallelogrammum reCtangu- 
lum AM. Quoniam vero latera KA, AB 
æqualia ſunt lateribus 4 Z, 2M, utraque 
inter ſe congruent, ac proinde rectangu- 
lum ER æquale erit rectangulo A M. Sed 
recta KB poteſt rectangulum K Bh (per 11¹ primi) ac (per eandem) 4H poterit 
rectangulum 4M; adeoque ipſæ KB, An ſunt æquales. Poſito igitur Axe ſuper 
Axem, ita ut coincidat recta AK cum AZ, recta Bk cadet ſuper 4 H, punctumque 
B ſuper punctum H. Poſuimus autem non debere coincidere punctum cum ſe- 
— f H: quod abſurdum. Unde patet fieri non poſſe ut ſectio ſectioni non 
t æqualis. . 1 : 
Porro ſi ſectio fuerit æqualis ſectioni, capiatur A K ipſi z A æqualis, & è punctis 
K, A erigantur normales Bk, H A; ac compleantur rectangula parallelogramma K E, 
AM, Congruente autem ſectione As cum ſectione 2 u, Axis quoque AK cum Axe 
24 congruet; aliter enim Parabola 2 H duos haberet Axes, quod fieri non poteſt: 
coincidet igitur punctum x cum puncto 4, ob Ak, 2 A æquales. Cadente autem 
puncto » ſuper , crit recta B« ipſi A HñH æqualis; ac proinde (per 110 primi) 
rectangula K E, AM æqualia erunt. Sed AK ipſi 2 A facta eſt æqualis. Latus 1gitur 
rectum AE Lateri recto 2M æquale eſt, Q. E. D. 


— — PROPO- 


WE 
[© 
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I Faure facts ſuper Ares tranſuerſos Hyperbolarum vel El. 
—_ fuerint equales ac ſimiles inter ſe, erunt inſæ Sett ianes 
equates. At ſi fuerint Sectiones aquales, erunt quoque Figure, 
factæ ſuper cAxes earundem t ram. verſos , equales ac 1. 2 ſimi- 
literque ſite. "MTA „ 
Sint A B, TH duz Hyperbolz vel Ellipſes, quarum Axes A K, ©; ſintque figure ſu- 
per Axes F factæ æquales ac ſimiles, ut Az, NA. Dico ſectiones AB, TH 
rie l 1 Bes 
Applicctur Axis AK ſuper Axem re, ac coincidet ſectio cum ſectione. Nam fi 
aliter fuerit, fit pars aliqua ſectionis AB extra ſectionem rH; & in hac parte capi- 
atur punctum aliquod z, à quo demittatur ad Axem normalis ; K, ac compleatur 
rectangulum AZ. Capiatur etiam in Axe ro recta ro ipſi Ax æqualis, ac erecta 
normal: ſuper Axem Te ad punctum e, ut he, compleatur rectangulum N N.. 
Quoniam vero rectæ A E, AK æquales ſunt ipſis ar, re; rectangula x HA e erunt 
æqualia. Rectangula au e 3 
tem A M, EZ ſimilia ſunt * | | 
ſimiliterque ſita, quia ſi- 
milia ſunt rectangulis | | 1 
ſimilibus AE, NA. Sed 4 1 . 
rectæ Ak, ro æquales | 
ſunt, adeoque reQtan- | | 
gula Ez, AM ſunt etiam Sb D i 
æqualia. Verum . | W 
la KE, A æqualia ————ůů —-— 
unt, ac proinde —_— 1 2 . HE 
angulum A z rectangulo | 0 | 
IM æquale erit. Poſſunt autem hec r (per 1a & 13% primi) ordinatim 
applicatæ Bk, HO: applicato igitur Axe ſuper Axem, cadet recta B K ſuper E, 
ac punctum B; ſuper punctum H. Abſurde igitur poſuimus punctum 3 cadere ex- 


tra ſectionem 2H: ac propterea tata ſectio AB coincidet cum ſectione TH. 


Quinetiam ſi fuerint 
ſectiones æquales; fiant RB 


AE, To æquales, ac eri- . | 1 ag © 
gantur normales &, Hz | | 
compleanturgue paral- , as lh Bo [9s 


lelogramma rectangula 
AE, AZ; NA, NM, & ap- 
plicetur ſectio 43 ſuper | 
ſectionem 1H: cadet 
igitur Axis AK ſuper 
Axem re neceſſario. 
Nam ſi non cadat ſuper 

eum, in Hy perbola forent duo Axes, & in Ellipſi tres: quod quidem impoſſibile eſt. 
Cadente autem AK ſuper re quæ eidem æqualis eſt, cadet punctum K ſuper ©: 
coincidentibuſque rectis KB, oH punctum 8 cadet ſuper H; ac proinde KB, en 
&quales ſunt, Hinc conſequitur (per 12 & 1 3 primi) 8 AZ, TM- æqua- 
lia eſſe. Sed A K ipfi re æqualis eft, adeoque k z ipſi e M. Simili modo, fi pona- 
tur Az ipſi rn æqualis, demonſtrabitur 3 f ipſi ny æqualem eſſe; quare & P Z ipſi 
MT & PZ ipſi Ty æquales erunt: unde & rectangula 2 E, M y æqualia & fimilia, 
ae (per 24 VI. Elem,). rectangula AZ, NM erunt quoque ſimilia. Sed KZ, e 
ſunt zquales; quare etiam 4 x, e N ſunt æquales: & ob æquales A x, re, ipſæ quo- 
que Aa, FN erunt æquales. Rectangula autem a E, NA ſimilia ſunt, adeoque 
rectæ AE, rA æquales. Quapropter rectangula At, NA ſimilia & æqualia ſunt; 
quæ quidem ſunt Figuræ æqualium oy ſuper Axes factæ. Q E. D. 
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Similiter 
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Similiter fi ſectiones fuerint Parabolæ, & occurrant ordinatim applicatæ dia- 
metris quibuſcunque in utrique ſectione ſub æqualibus angulis ; ac ſint harum dia- 
metrorum Latera recta æqualia; erunt quoque Sectiones æquales. 

Ac ſi fuerint ſectiones Hyperbolæ vel Ellipſes, & ordinatim applicatæ occur- 
rant diametris ſub angulis æqualibus; fuerintque Figuræ factæ ſuper has diametros 
æquales & ſimiles inter ſe; erunt etiam ſectiones æquales. Hoc autem eodem 
modo conſtabit, quo rem ita ſe habere quoad Axes jam demonſtratum eſt. 


PROPOSITIO in. 
Aniſeſtum eſt Ellipſin non poſſe equalem eſſe duabus reliquis 
ſectionibus, quia termmata eſt; he vero in infinitum pro. 
deunt. Dico quoque nullam Parabolam æqualem eſſe Hyperbolæ. 
Sit Az r Parabola, Hyperbola vero Hi KN; ac fi fieri poſſit, fint inter ſe æquales. 


Sint autem ſectionum Axes Bz, KM, ac K© diameter tranſverſa Hyperbolæ: &, 
factis 5 E, BZ ipſis K A, K Mqualibus, ducantur ad Axes normales AE,AZ; 1 A, HM. 


Jam fi fuerint æquales, ſectio 
applicari poteſt ſuper ſectio- '® 
_ & cadent puncta E, z, A, EB : 
A ſuper puncta A, M, I, H. Ve- | / 
8 ad BE (per 20" "2 8 
primi) ut quadratum ex AZ "a 
ad quadratum ex EA: erit igi- A E 5 
tur MK ad KA ut quadratum 1 4 
ex MH, ad quadratum ex Al. 70 Ip 85 Dy 
Hoc autem fieri nequit, quia | M 


22 ex M eſt ad qua- | 
atum ex 1a ficut rectangulum ſub e, MK ad rectangulum ſub e A, a, per 


21 primi. Parabola igitur Hyperbolz non eſt æqualis. 
PROPOSITIO i. 


% I in Ellipſs de centro ducatur recta quælibet utrinque ad Se- 
\J dwnem terminata : dividet hæc ſedtianem in duas partes &. 


gquales; itemque Area ejus diviſa erit bifariam. 


Sit ABT Ellipfis, cujus centrum ©; & per centrum ducatur recta A B, quæ primd fit 
alter Axium ſectionis. Dico applicari poſſe Curyam Ars ſuper Curyam AEB, ita 
ut tota Area ATB ſuper totam Aream AE B ſuperpoſita 1 


ubique coincidat cum eadem. 

Nam, fi fieri poſſit ut non coincidat Curva Ars cum des? 
Curva AEB, capiatur in parte non coincidente punctum 3 

; &, demiſſa ad Axem AB, normalis r & producatur ad k. * r 
Recta igitur rA cadet ſuper rectam A E, ob angulos ad 1 
punctum A rectos: A autem ipfi AE æqualis eſt, atque T 
adeo punctum r cadet ſuper punctum E. Abſurda eſt 

igitur poſitio punctum illud non cadere in ſectione A EB. Curva igitur Ar B ca- 
det ſuper Curvam A E B, ubique coincidens cum ea, uti ſuperficies Ar B coincidet 
cum ſuperficie à E B. Quocirca Curva æqualis eſt Curvæ, & Area Areæ. Q. E. D. 


PROrOsSITIO v. 
oy vero AB non fuerit alter Axiam, fint Axes I 4, KA; & demittantur nor- 
0 males AE, Bn: & applicatà Curya r A A ſuper Curvam rz4, eo quo factum 
eſt modo in Propoſitione præcedente, cadet punctum 2 ſuper punctum 4, ac Area 
ATE ſuper Aream 12 f. Similiter KP A cadet ſuper K A 4, & Be ſuper e ut & 
EZ ſuper BH, ob Ee ipfi eH & EZ ipſi By æquales. Cadet igitur Area 7 EZ = 


CONTCORUM'LIB: VI 69 
per Aream As, ac proinde Area Ar coineidet m OR 
Area B A H, eĩdemque æqualis eft, ut & Curva AT Curye- 105 
AB equalis. Triangulum autem AE e æquale eſt tri- 
angulo vH: Area igitur Are Areæ 3 & æqualis eſt, , 
ac arta re Ae reſidue BO A, ut & Curva ak Curve 
BA æqualis. Quapropter Curya AKA Curve TAB 
ualis eſt, totaque Area AK AB toti Ar AB, totaque 
Curva AK AB Curvæ AT AB etiam æqualis. Q. E. D. 
| PROPOSIT-HO VL 
I portio aliqua Sectionis Conicæ, applicata ſuper portionem ali- 
quam alterins cujuſdam Sectionis, coincidat cum eũdem: erit 
tota Sectio tots Sectioni equals. | 
Sit AB ſegmentum ſectionis alicujus a AB, quod applicatum congruat cum r 4 
ſegmento ſectionis 1 AE. Dico ſectionem ; A æqualem eſſe ſectioni rae. 
Nam, fi fieri poſſit, congruat pars AB cum parte rA; non autem congruat ſe- 
ctionis pars reliqua AH cum r N reliqua parte ſectionis alterius: ſint autem ad 
modum ſectionum ArM, Ar N. Ca- 9 44 97% e 
iatur in TM punctum aliquod e, | 
junctàque Ao ducatur in ſectione 
ro diameter K A bifariam dividens 
ipſam Ae: erit igitur recta, que ſe- 
cCtionem TAE tangit in puncto K, 
ipſi A parallela. Diameter autem 
KA omnes rectas ipſi Ao parallelijass 6 
bifariam dividit; quare, duAa 1 2 ipſi Ao parallel, K A eam bifariam di videt; 
adeoque 12 parallela eſt rectæ ſectionem Ar M tangenti in puncto k. Sed & 
eadem recta Tangens eſt ſectionis ar N; ac proinde (per .7*® ſecundi) recta K A 
diameter eſt ſectionis A r N, dividetque ipſam AN bifariam in puncto 4. Eadem 
autem dividit rectam A® bifariam in puncto A: quod abſurdum eſt. Tota igi- 
_ 1 = ſuper totam Ar N applicata ubique congruit, eidemque æqualis 


JJ))%Td%„w . ia 

IN Paraboli vel Hyperboli, ſi ductæ ad Arem ordinatim appli- 
| {| cate ad alteram Sectionis partem producantur: abſcindentur 
e Sectione ab utroque Avis latere ſegmenta, que applicatæ con- 
gruent inter ſe; fed que neutiquam coincident cum alia quavis 
Sectionis parte, ſi eidem imponantur. bd iti 100 bd 

Sit ABT Parabola vel Hyperbola, cujus Axis r H; & capiatur ſegmentum aliquod 
ſectionis BA; & demittantur ad Axem rH ordinatim applicatæ, quæ ad alterum 
ſectionis latus productæ, ut Bz A, A h E, abſcindant è ſectione ſegmenta Br 4; Ar E. 
Dico Curyam Br congruere cum Curva ra, & Curvam BA cum Curva A E, item- 
que Aream Ar ; cum Area hr E, ſegmentumque Abr cum ſegmento E Ar. 
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Hoc autem conſtabit ad modum præcedentium; quia omnes ordinatim applicatæ, 
« ſegmento Apr ad Axem rn due, * rectangula æqualia rectangulis quæ 
409 poſſunt 


70 APOLLONII PERI 
poſſunt ordinatim 2 ſegmento ra ed eandem 1h duQtz ; adeoque, 


contiguatis ipſis ordinatim applicatis, erit nz ipſi za & AR ipſi EH equal f 
i autem ad puncta 2, H recti ſunt: ſegmentum igitur rs applicatum fape: 
r A coincidet cum eo; coincidet etiam ſegmentum 4B cum ſegmento 


AE, arexque areis congruent, 


B « 
_ 
2 
> OY 


"IE JEN ne | PE 
0 KO | a0 
tj 22 aliquod aliud his duabus normalibus non interc | 
| — fi ſegmentum Az ſuper illud applicetur, non e . 
Nam fi non ita fit, ac ſieri poſſit ut congruant inter ſe, ſuperimponatur AE co- 
tque cum ke; col igitur (per Prop. proximè præcedentem) Curva r 4 
cum ed ſectionis parte quæ cum Ko continuatur. Cadet vero punctum r in ſeg- 
mento r A E in diverſo fitu ac in ſegmento xen quia ſegmentum K er non eſt æqualis 
ſegmento AE: ac proinde Axis HT diverſas haberet poſitiones, ac Parabola vel 
Hyperbola plures haberet Axes; quod (per 48 ſecundi) abſurdum eſt. Quapropter 
ſegmentum 4 E cum ſegmento eK congruere non poteſt. Q. E. D. 


1 N PROPOSITIO II. 
A I in Eliipſi demiſſæ ad Arem normales praducantur ad alte- 
O rum Setiionis latus: ſegmenta ab utrique Avis parte abſciſſa, 
unum ſuper alierum applicata, congruent inter . Si vero im. 
ponantur ſuper ſegmenta d normalibus ad eaſdem_ d centro diſtan- 
Has, ſed ab altera cus paris abſciſſa : coincident etiam cum iiſdem, 


5 


congruent autem cum nullo alio Sectionis ſegmento. 


Sit AA Ellipſis, cujus Axes AB, K A, & ad Ag demittantur normales duz quæ 
occurrant utrinque ſectioni ut r E, AE : ducantur etiam in ſectione aliæ duæ nor- 
males ad eaſdem à centro diftantias ac priores, ut Ms, N e. ſam fi ſegmentum 7.4 
ipſi Ez ſuperimponatur, congruent inter ſe, juxta demonſtrata in Prop, proxime 
præcedentè. Eodemque modo conſtabit ſegmentum N cum ipſo ze congruitu- 
rum. Area autem K A A ſuper aream KBA MM”. yay CA 


applicata (per quartam hujus) coincidetz ac 2 M 

re&a PB cadet ſuper iplam xo, quia edqam 12 
eſt utrinſque à centro dliſtantia; cadet etiam, . 

az ſuper M5, adeoque cadet ſegmentum ra _ ee 


1 2 e E 
gruunt inter ſe. Idem — manifeſtum [- 
eſt de ſegmento x 2. W 

Si vero capiatur in ſectione ſegmentum "Yr 
aliquod aliud præter hæc quatuor, ut Tx. 4 
Dico illud oongruere non poſſe cum prædictis ſegmentis. Nam fi fieri poſſit, co- 
incidat cum ſegmento M1; ac, per demonſtrata in præcedentibus, invenietur El- 
lipſis plures quam duos habitura Axes. Hoc autem (per 48 ſecundi) abſurdum 
el. Quocirca ſegmentum MN non congruet cum ſegmento 7x. Q. E. D. 
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PROPO 


_ - _ 
44M 


parte AE; ac tota ſectio 


CONTCORUM: I n vr WF... 


eto 1 eRorostrio NR. 
TN Selina 3 ſeementa, que 3 2 Hoke 
earundem diſtant, ſuperpoſita comcident inter [#: que were non 


diflant equaliter d 2 us, non congruent inter ſe. 


Sectionum duarum iam ſint Axes TA, K A, ac ſit diftantig — AB 2 

r æqualis diſtantiæ ſegmenti EH à puncto K. Dico AB congruere cum EH, 

Imponatur enim ſectio I A ſuper ſectionem x E, ac punctum » cadet ſuper pun- 

ctum , quia diſtantiæ earundem > Vertice utriuſque ſectionis æquales ſunt; ca- 

det etiam punctum A ſuper punctum E, adeoque & ſegmentum AB ſuper — 

mentum EH. Dico quoque, fi e ſuper lind quodvis RG. 
=— 


- 
q 33 
1 g as. 


non congruet cum illo: Nam, fi fieri reſt cadat ſuper erer 2 ©, Demon- 


ſeries, autem AB congruere cam ſegmento EH, ag þ tg congruet 'Z © 
uabus 


ipſo xn. Segmenta vero Ze, EH non ſunt abſciſſa 4 normalibus, ne 
— eaſdem à centro diftantias, Abſurdum eſt igitur ea 7 poſſe, per 
e in duabus Propoſitionibus præcedentibus. Q E. D 


PROPOSITIO X. 


7 Sefiones fuerint inæguales, fieri non poteſt. ut pars alu 
unius congruat cum ulla parte alterius. 
Sint ABT, AEZ ſectiones duæ inæquales. Dico nullam partem unius colder 


poſſe cum parte aliquà alterius. 


Nam, fi fieri poſſit, 
congruat pars AB cum 


ABT (per ſextam hujus) 
congruere deberet cum |. , 
2 AEZ: atque adeo | | 

ectio ABT æqualis eſ- | 
ſet ſectioni A E Zz. Hoc autem eſt contra hypotheſim. Quapropter non J hide 


pars nila ſectionis ABT cum parte aliqui ipſius AE ZZ. Q. E. D 
PROPOSITIO Xi. 


Arabolæ omnes ſumiles ſunt inter fe. 


Sint AB, TA duæ Para- 
bolæ, quarum Axes A K. To. 
Dico ſectiones inter ſe ſi- 
miles eſſe. 

Sint earundem latera 
recta An, I x, ac fiat A K ad 
ad An ſicut r o ad rx; . 


vo in punctis 1, ; 
Ar. Aro erigantur eme. 25 99504 Ma ng, 4% 


| ETHOS - a 7 
| (3! T4705 #7 | $34 412 Quoniam 
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Quoniam vero n eſt ad Ax ficut rx ad ro & KB media eft proportionalis 
inter ipſas N A, Ar, (per 119 prim) uti Ao media eſt inter 1x, To: erit igitur 


K B ad KA ſicut AO | 
cumque BZ dupla eſt ipſius 
B K, uti Ay dupla ipſius a 0 
erit BY ad AK ſicut Ay ad 
ro. Pariter cum 1A eſt ad 


A ſicut r x ad ro, ac AK 


eſt ad A0 ſicut road rz: 
erit ex quo nA ad A® fic- | 
ut r x ad z. Patebit igitur 


LG 


; 1 
* 
R = 
. 
1 
A * * * 
C . 
% ? 


* n 
2 
* 


1 


modo nuper oſtenſo, vn eſſe 7 
ad ao ſicut N T adrz; ac / 


ſimili mento Ei erit ad 


Axem, BE, ur, EI, ad abſciſſas A K, A e, AZ, eadem 


Ar ad abſciſſas 1 o, Er, TM 


proportionalia ſunt ſegmentis a 
ſectio AB ſimilis eſt ſectioni ra, Q. E. D 


N 


reſpectivẽ. 
terius Axis. 


\ 


AZ ficut 74 adrM. Rationes igitur normalium ad 


ſunt ac rationes normalium A 7, NT, 
enta autem ex uno Axium abſciſſa 


Quocirca (per Definitionem ſecundam ) 


ee - PROPOSITIO XIII. 
I Hyperbolarum vel Ellipſuum figure fuper Aves factæ fue. 


IJ rent ſamiles; ipſæ etiam Seftiones ſimiles erunt. At ſi ſectiones 
fuerint ſimiles; figure ſuper Aves factæ erunt quoque ſamiles. 


Sint A5, T duz Hyperbolæ vel Ellipſes, quarum figurz ſuper Axes factæ ſunt 


ſimiles. Sint autem earum Axes 


piantur Axium 
ſegmenta AK, o, 
ita ut AK fit ad 
An ſicut ro ad rx. 
Dividatur AK ut- 
cung; in punctis 
2, c & in uſdem 
rationibus quog; 


TR. 


recta ro in pun- 
ctis M, =: ac per 
puncta 2, ©, K; M, 
Z O erigantur ſu- 


Axes norma- 
es BK, H, ZE; 
OA, E N, MA. 
Quoniam autem 


figuræ ſectionum 


ſunt fimiles, erit 
(per 21 primi) 


quadratum ex BK 
ad lum 
ſub nk A ſicut 
2 = a0 
ad rectangulum 
ſab xor. Rect- 


angulum vero ſub 1K A eſt 


Aro, diametri vero tranſyerſæ 4 , Fx; & ca- 


ad quadratum ex k A, ficut rectangulum ſub x or 
ad quadratum ex or, quia 1K eſt ad K A ficut x o ad or. Exit igitur x K ad KA 
ſicut Ao ad or, & & erit ad KA ſicut ay ad 1 o. Jam K 4 eſt ad 40 ſicut or 
ad 72, ac nA oft ad Ak feu xr ad ro: quare ex equo NA eſt ad A ſicut xr ad 
rz. Conftabit igitur per jam demonſtrata u r eſſe 4 6 ſicut x r ad TE ac part 


argumento 


argumento EI eſſe ad A Z ficut A ad 1. Normales itaque 3 E, a7, 81 ſunt ad ſeg- 
menta Axis AK, A e, AZ in iiſdem rationibus ac normales A , NT, rA ad ſegmenta 
Axis or, FAPM reſpectivs: atque ſegmenta ipſius A K Axis ſectionis ABA normali- 
bus abſciſſa, ad ſegmenta ipſius r o Axis ſectionis r A a normalibus abſciſſa, ſunt in ea- 
dem ratione. Quare (per Definit. a ſectio as ſimilis eſt ſectioni 1 4. 

nod fi ſectio AB ſimilis fuerit ſectioni rA: Dico Figuras utriuſque ſectionis 
eſſe ſimiles inter ſe. Demittantur enim à ſectione A 8 normales quotlibet ad Axem 
AK, ut BAH?, EI: & à ſectione rA normales A, NT, Ar; ita ut normales ad ab- 
ſciſſas in utroque Axe ſint reſpectieè in iiſdem rationibus, uti & abſciſſe in uno 
Axium ad abſciſſas in altero ſint in eadem ratione; nempe fit ; K ad A K ſicut ao 
ad Or, ac KA ad A ſicut or ad 12, ac Ao ad en ſicut rz ad EN. Erit igitur 
BK ad H ſicut A O ad N E, adeoque quadratum ex BK ad quadratum ex © H erit ut 
quadratum ex Ao ad quadratum ex NE; unde (per 21 primi) rectangulum n KA 
erit ad rectangulum n © A ſicut rectangulum xor ad rectangulum xz r. Sed KA 
eſt ad A % ſicut or ad E: erit igitur K H ad no ſicut ox ad Xz; atque adeo n 
erit ad OK ſicut x ⁊ ad zo. Sed e K eſt ad z o ſcut Ao ad r; igitur n eſt ad A 
ſicut xa ad z r, ac rectangulum ne A eſt ad quadratum ex © 4, ſicut rectangulum 
xr ad quadratum ex zr. Quoniam vero 4 & eſt ad OH ficut Tz ad E N, erit rect- 
angulum 1 A ad quadratum ex H ficut rectangulum xz r ad quadratum ex 
zN, Sed rectangulum noA eſt ad quadratum ex SHH (per 21*” primi) ſicut dia- 
meter An ad Latus ejus rectum, & rectangulum xzr eſt ad quadratum ex EN 
ſicut diameter xr ad Latus ejus rectum. Figuræ igitur utriuſque ſectionis ſuper 
n An x face ſunt ſimiles. 


PRO POSITIO xm. 3 
I fuerimt Hyperbolarum vel Ellipſuum jigure, ſuper alios dia- 
metros preter Axes factæ, ſamiles inter ſe; ac ordinatim ap- 
Plicatæ ad has diametros contineant cum ipſis angulos equates : 
erunt he ſeftiones inter ſe ſimiles. . 
Sint Hyperbolarum vel Ellipſium duarum centra 2, 1, diametri vero quævis 1 4, 


ter ſe æquales; Fi autem que fiunt ſuper diametros 1A, BM ſint ſimiles. 
Dico aones illas ſimiles eſſe. yer i * | 


8 4 
£I 


| 
— N 
_— 


— Was | 
M 


A 


Ducantur enim è punctis r, E rectæ duæ quæ ſectiones contingant, ut re, Eo, 
quæque proinde parallelæ erunt ordinatim applicatis ad has diametros: adeoque 
angu 2 fiunt ad puncta r, E cum diametris 1 A, £M erunt æquales: ſint etiam 
AB, AK ſectionum Axes, occurrentes n in punctis e, o. Erit igitur _ 

us 
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EM; ſintque anguli quos continent diametri hz cum ordinatim applicatis ſuis in- 
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gulus er z angulo OE qualis, ob Tangentes ordinatim ductis parallelas.. Per 
puncta 4, 4 erigantur normales ad Axes occurrentes diametris 1 4, EM in punctis R 
& x, nempe rea a 4 x4 & circumſeribantur circuli triangulis 2 Ah, 14%: & 
agantur per Vertices-4, A Tangentibus r e, B o parallel AE, ary, | 
Quoniam vero Figure ſuper 1 A, EH fate ſimiles ſunts ac rectæ An, ax con- 
tingunt ſectiones; & rectæ A Fr, Ar ſunt ordinatim appli di pA, EM: 
erit (per 35 primi) rectangulum ſub 2 E ad q ex A Hut rectangulum 
ſab 17,7 x ad quadratum ex Ar; utraque enim harum rationum eadem eft, nempe 
diametri tranfverſz ad latus rectum utrique diametro competens. Rectangu 


autem ſub 2 5 E H quale eſt rectangulo -r f A, ac rectangulum ir x æquale eff rect- 
— 4 42 7 3 adeoque rectangulum 15A erit ad quadratum ex . A ſicut Daun 


ary ad quadratum ex ar: ac proinde Th erit ad EA ut ry ad Ar. Ve- 


rum anguli duo ad puncta , r ſunt æquales, ſed non recti, quia diametri 1 A, EM 
non fant Axes ſectionum, ac eirculorum diametri fant rectæ n 2, xi: quare (& per 
Lenmuta priura Pappi) exit angulus ad 2 angulo ad 1 is. Anguli autem 
2 T ©, IE O ſunt æquales, ac propterea triangula 2 6, 180 fant ſimilia. De punctis 
7, E demittantur ad Axes normales IN, Ez; & erit rectangulum 2 Ne ad qua- 
dratum ex r N (per converſas Lemmatum) ut rectangulum 12 o ad quadratum ex EE. 
Sed (per 37 primi) rectangulum 2 N e eſt ad quadratum ex r N ficut Axis tranſver- 


ſus AB ad latus ejus rectum; & rectangulum 1? o eſt ad quadratum ex EE ut Axis 


AK ad latus ejus rectum. Ipſæ igitur ſectiones (per præcedentem 12 u ) ſimi les ſunt. 

rtet autem in Ellipſibus utrumque Axem AB, K4 eſſe Axem majorem vel 
minorem, quia ratio ipſius BA ad latus ejus rectum eadem debet eſſe cum ra- 
tione Axis KA ad latus rectum ejuſdem K A. Perinde autem eſt fi uterque Axis vel 


major vel minor fuerit. Q. E. D. 
PFROPOSITIO ,, 


Pina nec Hyperbole neque Ellipſi ſimilis ef. 


Sint duæ ſectiones, nempe Parabola A 5 Axe An deſcripta; ac Hyperbola vel 
Ellipſis, f Feri poſſit, eidem ſimilis, ut r A. Sit ſectionis ra Axis T A, ac fit latus 
tranſverſum figurz five diameter tranſverſa Mr. In utraque ſectione ducantur 
normales, ut 81, ZN; A, Ko; & fint rationes earum ad abſciſſas in uno Axium, ex- 
dem ac rationes normalium ad abſciſſas in altero reſpectivè; fimulque diviſus fit 
uterque Axis in ſegmenta tandem inter ſe rationem habentia, nempe fit 2 f 
ad H A ut k a ad Ar, dc H A ad Af ut Ar ad re, ac AB ad £8 ſicut ro ad 04: 
erit igitur 2 M1 ad £3 ſicut KA ad as, adeoque quadratum ex 2 u ad quadratum 


quadratum 


ex El ut quadratum ex KA ad quadratum ex à b. Sed quadratum ex Zn eſt ad 


_ __CONICORUM LIB: VI. 1 
en vn (per. 20" primi) fient E A ad AZ, ac uA ft: ad A fent ar ad 


ro: quadratum igitur 
ex KA eſt ad quadratum wc _ 
ex 4 © ſieut A f ad Pe. | : 
verum (per 215 primi) 
quadratum ex K A eft 
ad quadratum ex A® 
ut rectangulum MAr 
ad rectangulum Mer, 27 
ac proinde M A ipſi Me. | | E | 
zqualis: quod abſur- 2 e e 
dum. Parabola itaque non poteſt eſſe ſimilis alterutri reliquarum ſectionum. 


N Tperbele nom eſt ſimilis Ellpſi. 


Sit 4 Hyperbola acr a Ellipſis, axibus A, 7 , diametris vero tranſoerſs Ban T 4 
deſeriptæ: ac. fi ſint ſectiones ſimiles, ducantur in utràque normales, ut z; N, ©z; 2 0, 
An; ita ut earundem rationes ad abſeiſſas in utroque Axe ſint reſpeQive exdem; 


[ 


uti & abſciſſæ ad abſciſſas in eadem ra- 
tione. Eodem igitur modo, quo præce- 
dentem demonſtravimus, conſtabit qua- 
dratum ex ek eſſe ad quadratum ex BH 
ſicut quadratum ex AM ad quadratum ex 
21. Sed ut quadratum ex eK ad quadra- 
tum ex BH ita rectangulum EK A ad rect - 
angulum EH Az & ut quadratum ex AM ad 
quadratum ex 1Z ita rectangulum 7 MA 
ad rectangulum 11A: quare rectangulum 
EK A eſt ad rectangulum EH A ut rectan- 3 
gulum r MA ad rectangulum 114. Sed, ex hypotheſi, K A eſt ad AH ficut Mr ad 
TI; foret igitur K E ad EH ſicut M A ad A l. Hoc autem abſurdum eſt. Sectio itaque 
AB non eſt ſimilis ſectioni ra. Q. E. D. Saf 


PROPOSITIO XVL 
Yperbole oppoſite ſunt ſimiles inter ſe & equales. 


Sint A, B ſectiones oppoſitæ, quarum Axis AB. Dico eas & ſimiles & æquales eſſe. 
Quoniam enim latera recta Sectionum A, B (per 14 _ | N 
primi) ſunt æqualia, recta vero AB eſt latus tranſ= *) , 
verſum commune figure utriuſque ſectionis; erant JA B/ 
igitur figurz, quæ fiunt ſuper eundem Axem g,. w_ 
inter ſe ſimiles & æquales: ac proinde ſectio A (per 

12%" hujus) ſimilis & æqualis eſt ſectioni s, Q. E. P. 


PRO POSITIO XVI | 

Lais ad ſumiles Seftiones Contcas T angentibus, que Aribns oc. 
currentes cum iiſdem cont ine ant angulos equales; edudtiſque 
de punctis contattuum diameiris ſectiouum, in quarum utrique 
capiantur puncta, ita ut I inter hæc pumcta & diame- 
trorum Veriices ſint ad ipſas Taugentes in eadem ratione : ſi per 
punita ſumpta ducantur rectæ T angentibus parallele,abſcindent he 
ab utraque ſectione ſegmenta ſimilia & ſimiliter poſita. A ſi ſeg- 
menta fuerint ſimilia & ſimiliter poſita, eædem erunt rationes 
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56  APOLLONIUPERGAT = 
diametrorum ad Tungentes in utraque ſectione, angulique ſub dia. 
metris & Tangentibus contents erunt equales. 


Sint imprimis ſectiones ſimiles Parabolæ duæ, ut a B T, K A M;zquarum Axes AZ,ko; 
Tangentes vero 1 2, M o, cum Axibus æquales continentes angulos AZ r, Ko; ac 
per , M, ducantur ſectionum diametri F E, 2; ac fiat ET ad T2 ſicut E M ad Mo; 
— E, E ipſis Tz, Mo parallelz agantur A5, N A. Dico ſegmenta BIA, A M x eſſe 

ilia ſimiliterque poſita. e ee er 5; 

E punctis A, K erigantur AH, K x normales ad Axes; ac producantur diametri 
E T, Mz uſque ad occurſum earundem in punctis , x: ac fiat yr ad duplam ipſius 
r Z ſicut er ad TH, atque etiam E Mi ad duplam ipſius i O ſicut nM ad M x. Erunt 
igitur (per 49 primi) Pr, Mg latera recta ad diametros IE, Mz; ac proinde qua- 

tum ex AE æquale erit rectangulo pr E, uti quadratum ex NE rectangulo 2 M f. 
li autem Kk 0M, AZ T ſunt æquales inter ſe, adeoque & ipſæ x M, HZ æ- 
quales; quia rectæ x Z, ¶Hj E (per 46˙ primi) parallelz ſunt ipſis o K, 2 A. Quo- 
niam vero anguli x Mo, Hr z ſunt æquales, & anguli ad H & x recti ideoque æ- 
quales, erunt triangula e Hr, Xx N ia; ac er erit ad TH ficut n ad Mx: 
unde pr erit ad 1 2 ſicut FM ad Mo. Fecimus autem Iz ad E ſicut o ad mz; 
quare ex £quo PI crit ad I E ſicut ; M ad M Z. Pari igitur argumento, quo Prop, XI. 
hujus demonſtravimus, conſtabit quod, fi ducantur ad diametrum f E rectæ ipſi 54 
parallelæ; & ad Mz ipſi AN parallelæ, ad intervalla ipſs 1 E, M E proportionalia, erunt 
hæ rectæ baſibus B; A, AN 1 
2 , ad intercepta 
ſegmenta utriuſque dia- 


metri, Verticibus 7, M con- Wo) 
termina, in eadem ratione = 80 
reſpectivè; anguli autem A 
content: ſub ordinatim K 
applicatis utrique baſi * | 


parallelis & diametris u- — 
triuſque ſegmenti ſunt u- | 
trobique æquales, ob an- 
gulos ad r & M æquales. | £ 
Quapropter ſegmentum _ 
B T A fimile eſt ſegmento 
AMN fimiliterque ſitum. | 
GTD | 
At vero fi fuerit ſeg- | > 
mentum AFB in una ſectionum fimile ſegmento NMA in alterà, ac ſint eo- 
rundem diametri IE, Mz, Baſes vero AB, AN, ac Vertices puncta r. M, ad quæ 
tangunt ſectiones rectæ 1 2z, Mo. Dico angulos A Zz r, KoM eſſe æquales, ac Er 
T ar zK ad Mo... _ 5 
Maneant rectæ nuper deſcriptæ. Quoniam vero ſegmenta ſunt ſimilia, erit an- 
gulus contentus ſub Baſe BA & diametro rE æqualis contento ſub A N & Mz; ac 
rectæ 2z r, 0M parallelæ ſunt ipſis 8 4, A N; adeoque anguli ad puncta 7, E; M, z ſunt 
æquales. Anguli itaque obtuſi 2 7 E, oM E ſunt inter ſe æquales; unde, ob paral- 
lelas, angulus ad punctum 2 æqualis eſt angulo ad punctum o. Porro quoniam AB 
eſt ad EF ficut NA ad 2M, ob ſimilia ſegmenta; AE erit ad Er ſicut NE ad ZM. 
At vero pr eſt ad Az ſicut A E ad Er, & AM ad NE ſicut ZN ad E M, propter Para- 
bolas: quare PP eft ad a E ficut FM ad N=, Sed AE ad ET ficut NZ ad ZM ; ex £quo 
igitur pr erit ad ET ſicut f M ad Mz, Jam pr eſt ad duplam ipfius 1 2 (per 49. 
primi) ſicut er ad IH, & EM eft ad duplam ipſius Mo ut nM ad Mx. Sed er 
eſt ad Fn ficut n ad Mx, propter ſimilia triangula .f nM x; quare pr eſt ad 
rz ſicut EM ad Mo, Cumgue PT eft ad TE feut M ad ME, ut jam diftum eft ; erit 
ex æquo Er ad 1 2 ficutMz ad Mo. Anguli autem A Z r, xo per nuper demon- 


ſtrata æquales ſunt: ergo conſtat Propoſitio, 


4 


PROPO- 


CONICORUM LIB VL. 7 


N on * & 
: * 


* p RoroOoSITIO XVII. 


Cltnt jam ſectiones, de quibus agitur, H vel Ellipſes; ac ſint omnia de · 
ſeripta ut in figurà przcedente, & producantur diametri 1 E, Mz ad centra ſe- 
Aionum 1, 1: habeat autem abſciſſa r E ad Tangentem r z eandem rationem ac 2 
ad M o. Dico ſegmenta Ar B, A M N ſimilia eſſe. | err CTIA) 
Piat vr ad duplum Tangentis 1 z ficut er ad rH; ac EM ad duplum Tangentis 
Mo ſicut nMad Mz: erunt igitur (per o primi) & EM latera recta ad dia- 
metros 1 E, MZ. De punctis A, k, r, M ducantur ad Axes normales A, K X, Tr, My. 
Jam quoniam ſectiones ſimiles ſunt, erunt earum figure ſuper Axes factæ (per 
12” fujus) etiam ſimiles; ac fi e ſuper Axes factæ fuerint ſimiles, erit (per 
zy primi) rectangulum 172 ad r ex Ir ficut rectangulum 1 o ad 
quadratum ex y v. Anguli autem ad puncta 2, 0 ex hypotheſi ſunt æquales, & an- 

i ad r & y ſunt etiam æquales, utpote recti: triangulum igitur rr 2z triangulo 
Myo ſimile eſt. Manifeſtum autem eſt (per Lemmata zum & pu Pappi) quod, fi 


rectangulum 172 fit ad quadratum ex r ſicut rectangulum ry o ad quadratum 


ex , triangula 111, MTy erunt fimilia, ac proinde anguli ad centra 1, T æ- 
quales. Anguli igitur z 1, T Mo ſunt æquales, quibus etiam æquales ſunt anguli 
ad E & E, propter ordinatim applicatas Tangentibus parallelas. Ob æquales autem 
angulos ad 1 & r, neceſſe eſt etiam angulos ad n & x æquales eſſe. Sed anguli 


8 


| F< > | A] 
— > - 8 ng ; : E r 
hg POS "4 : 


215 TMo ſunt æquales; quare triangula e r E, nx ſunt ſimilia, ac er eſt ad rH 
ficut n M ad Mx. Fecimus autem er ad duplum ipſius r z ſicut er ad rn, & FM ad 
duplum ius M O ſicut 1M ad M x; erit igitur r ad r z ſicut MZ adMo; & (ob ſi- 
milia triangula) r z eſt ad r1 ficut 0M ad MT: quare ex equo Te eſt ad r1 ſicut 
MF ad MT, adeoquer? eft ad ro ſicut MF ad Ms. Figure igitur contentæ ſub 
ipſis 1 5, T 9, & ſub MF, ME ſunt fimiles. Quinetiam cum re eſt ad 1 2 ſicut MF ad 
MO, & TE ad TE ut Mo ad Mz, erit ex equo PP ad TE ut M ad Mz. Hoc autem 
cum ita fit, ac figura contenta ſub ry, 70 ſimilis fit contentz ſub MF, Mz ; fi jam 

E utcunque, ac per punctum diviſionis ducatur recta ipſi 3 A baſi ſegment! 
parallela, ac dividatur diameter Mz in eadem ratione qua diviſa eſt r E, ac per 
punctum diviſionis agatur parallela baſi ſegmenti A N: erunt (per demonſtrata in 


ra hujus) parallelz diametro M z occurrentes ad abſciſſas ex eadem Vertici M 
conterminas, in ea dem ratione ac baſi Þ A parallele ad portiones ab iiſdem in diametro 
E ah ſciſſus verticique I conterminas. Angulus autem quem comprehendit baſis 34 
cum rE æqualis eſt angulo comprehenſo ſub baſi an & ipſd Mz; quia hi an- 
guli æquales ſunt zqualibus angulis ad puncta r, 1 ſub Tangentibus & diametris 
contentis. Segmenta igitur Ar B, NM A ſimilia ſunt & ſimiliter poſita. Q. E. D. 
V Verum 


18. APOLLONIE PERGAÆI 


quadratum ex My. Verum an- 


les, ac proinde triangula Ir z, 
TMO (per Pappi Lemmata 3%" & gan) ſunt ſimilia: adroque angalus T 2 A —— 


MOK equals eft. Atque hoc in Hyperbola univerſim conſtat, in Ellipſi vero 
eſt ut uterque Axis Ahh Kr fit Axis majer vel minor. 22 


A N 
Q | L. 
*% N 7 <Q | | 


Fd | A 


quadr 3 u ⁊ ad quadratum ex ⁊ M; hoc eſt 
Is ad Ex ſicut 2 ad zM: & diuidendo vel componendo d r erit ad TE cut ZM ad N. 
Ob ſimilia autem triangula ir z, 110, Ir erit ad r 2 ficut TM ad MO: At vero q T 
duplæ ſunt ipſarum 17, TM; quare dr eſt ad 1 z ſicut ZM ad Mo; ac proinde 
r'E eſt ad 1 ſicut Mz ad Mo, anguli autem ad 2, o ſunt æquales: ergo conſtat 
Prapoſſtio. 
PROPOSITIO XIX. | | 
FT NUGi ad Arem Parabole vel Hyperbole normalibus, erunt 


_F [egmenta d duabus * normalibus, ab utroque Aris 
latere abſciſſa, ſimilia & &gualia; ſegmentum autem quod s aliud 


ejuſdem ſectionis nom erit uſdem ſimile. sit 


CONICORUM LIB. VI. 79 


Sit TAK. Parabola vel Hyperbala, cujus Axis 4 4; & ducantur in ſectione rectæ 
Fa. ad Axem normales, pnta 1e, FR, abſcindentes è ſectione ſegmenta Br, e K: 
ſint autem ſegmenta A E, ek A diverſis normalibus abſciſſa. Dico fegmenta Br, e K 


eſſe ſimilia, quia (per 7*%* hujus) æqualia ſunt, ac fuperimpoſita unum ſuper al- 


terum congruunt inter fe: ta vero AE, ek non eſſe fimilia. 
fimilia. autem ax to Br | 


(per eandem 7e fimile eft : ſegmentum 25 12 
tur AE ſimile erit ſegmento Br; atque 
baſes BT, A productæ (per duas Prop. Præce- 
dentes) occurrent Axi fab æqualibus angulis 
AHA ZE: unde rectæ 1, A E erunt parallelz. 
Ducatur recta 1 dividens ipſas FB, A E bifa- 
riam in = & N, & per punctum M ipſi ABZ 
llela fit Mx. Erit igitur Mz (per 2 4/ 
undi) ſectionis diameter, ac M1 ordinatim 
applicatis parallela tanget ſectionem. Jam fi / 
ſegmenta FB, AE fint fimilia, exit (per duas 
proximè præcedentes) M1 ad Mz ſicut 1 ad | 
MN, Hoc autem abſurdum eſt, ac proinde ſegmentum 4M E non poteſt eſſe fimile 
ſegmento © Kk. Q E. D. 11 | | 
PROPOSITIO XX. 


TN Udis ad Arem Ellipſeos normalibus ; erunt ſegmenta à dua. 
bus quibuſvis normalibus ab utroque Avis latere abſciſſa, ſi- 
milia & &gualia inter ſe, ut &. ſegmentis, a normalibus ab altera 
parte centri ad eaſdem ab eo diſtantias ductis, abſciſiis: poſutio 
quoque horum quatuor ſegmentorum ſimilis erit; neque ullum alind 
Segmentum ejuſdem ſectionis his ſimile eſſe poteſt. 

Sit Ellipſeos Axis A A, & ad rectos angulos occurrant Axi rectæ duæ 3e, PK 
ut & ab alterà parte centri aliz duæ ad eaſdem à centro diſtantias ut z1, no: 
Dico ſegmenta Br, SK, ZH, 10 eſſe ſimilia, neque aliud dari ſegmentum in ſe- 
ctione quod iiſdem ſimile fit. | | 

Quod autem ſegmenta hæc Br, e k, 2 h, 10 
fimilia ſint ac ſimiliter poſita, hinc manifeſtum 
eſt; quia (per 8 hujus) zqualia ſunt, ac ap- 
r inter ſe, Verum quod nul- 

aliud ſegmentum his ſimile fit hoc modo 
probabitur. Si fieri poſſit, ſimile fit 11g ſegmen- 
tum a B, ac jungantur rectæ AE, Br; quas 
oductas ad occurſum Axis eidem (per 18% 
hajue) convenire oportet ſub æqualibus an- 
= Rectæ igitur AE, TI erunt parallels ; | 
nctaque rea MEN parallelas has bifariam Minh 
dividente in punctis N, 2, erit aN (per 28” 11s) ſegmentorum diameter. 
Jam 6 ſegmenta a B, rs ſint ſimilia, foretrn ad 2M ſicut AE ad MN. Hoc autem 
abſurdum eſt: nam fi hoc ita fit, tranſirent rectæ MB, MP junctæ & produce per 
puncta E, 4, Segmentum igitur AE non eſſe pateſt fimile ſegmento rs, Q. E. D. 


| PROPQSITIOQ XXI. 
I ducantur ad Axes duarum Parabolarum normales, ita ut 
Auium portiones intercept rin el conterminæ fuerint 


K 


in eadem ratione ac latera recta utriuſque ſeflionis; erunt ſegmenta 
a normalibus abſciſſa in uni ſeftionum ſimilia ſegmentis altering, 
| V2 ſimili. 


80 APOLLONII PERI 
ſemiliterque paſita; neque in iiſdem ſeftionibus reperietur ſegmen- 
tum aliud quodennque predis ye. 
Sint A, Bz du Parabolæ quarum Axes 4, Ed, latera vero recta An, E; & 
in alterà ſectionum ducantur normales BM, Az, in alterà vero normales 2z r, x9: 
fiat autem ut AM ad An ita Er ad ET, & ut Z A ad An ita gd ad E. Dico feo- 
mentum 3A o ſimile eſſe ſegmento ZE 2; ac ſegmentum 4A ſimile ſegmento x E, 
atque etiam ſegmentum » 4 ſegmento za kx. 
entum autem 3 4A 0 ſimile eſſe ſegmento 2 E = 11 hujus) demonſtra- 
tum eſt. Quod autem ſegmenta 3; a, 2 X ſint ſimilia, hoc modo demonſtrabitur. 
bre rectæ 8 2, z x producantur ad puncta k, „ ac dividantur ipſæ 3 a, 2 x 
ifariam in punctis ©, f, per quæ ducantur Axibus parallele rea, ET; & de 
punctis r, n demittantur ad Axes normales IN, He. Quoniam vero An eſt ad 
utramque A M, AZE ut EP ad utramque ex ipſis Er, Ed; manifeſtum eſt az eſſe ad 
AM ficut E ad Er, ac proinde (per a0 primi) erit quadratum ex à E ad qua- 
dratum ex BM ut quadratum ex xd ad quadratum ex z r; quapropter Az eſt ad 
BM ut xd ad z; atque adeo zx ad KM ficutds ad or: per converſionem autem 
rationis erit Kz ad Z M ſicut do ad dr, Cum autem Az eſt ad A M ſicut d E ad 
Er; per converſionem rationis AZ erit ad E M ſicut d E ad d r. Sed jam conſtat 
KE eſſe ad E M. ſicut d add r; erit itaquekz ad E A ſicut od ad ER. Verum (per 
11% hujus) 2 A eſt ad z A ficut E4 ad © x; adeoque K ñ ad à A fieut od ad x. 
Anguli autem ad puncta 2, d ſunt recti, adeoque triangula K z 4, od x ſimilia ſunt, 


ac proinde an- 


propter ſimilia 


triangula, Ak eſt 
ad K B ſicut xo ad 


2; ac per con- 7. — 
verſionem ratio- | 4 M 
nis KA eſt ad AB | 
T ZI 
e 
by 


-A 


_ N 
N 1 


eſt ad Ao ficut / Js 1 N 
xe ad xꝶ᷑: ac az * . 
erit ad Za ſicut xd ad r. Sed E A æqualis eſt ipſi r N, acd T ipſi Ho; quare az 
erit ad 1 N ficut xd ad Ho, ac (per ac primi) E A erit ad AN ſicut d E ad £03 
ac per conver, rationi Z A ad z N ficut q E ad do, Demonſtravimus autem K r 
e ad Z A t ed ad d, unde ex equo KZ erit ad E N ficut e ad dee; atque 
adeo KA erit ad A1 ficuto x ad x r. Verum E o eſt ad oA ut of ad g x, unde E e eſt 
ad el ſicut of ad Fr: ob ſimilia autem tria 1er, TEE; erit 10 ad er ſicut 
E ad EH; quare ex equo Ko erit ad er ſicut E ad g h. Recta autem e K æqualis 
eſt Tangenti ſectionis ad punctum r ad Axem terminatz, quia eidem e K parallela 
eſt ac inter duas parallelas. Pariter : æqualis erit Tangenti per punctum ductæ 
ad Axem : quare Tangens per n ducta eſt ad n f ſicut Tangens per r ducta eſt ad 
re. Quod ſi hoc ita ſe habeat ac æquales ſint anguli quos continent Tangentes 
hz cum ſais Axibus, manifeſtum eſt (per 17% hujus) fore ſegmenta ſimilia de quo- 
2 — Tangentes ducuntur: adeoque ſegmentum ar ñ ſegmento x H 
e. 5 5 
Qinetiam fi capiatur aliud ſegmentum ut 0s, quod non intercipiatur a præ- 
dictis normalibus. Dico illud non eſſe ſimile ſegmento 4 r 3. Nam ſegmentum ars 
ſimile eſt ſegmento x j z, & ſegmentum x H (per 19˙ hujus) non eſt ſimile 
ſegmento 6 e, quia non intercipitur ab iiſdem normaliter applicatis. Segmentum 1g1- 
tur fs non eſt ſimile ſegmento ars. 


„ 
— 


ſicut xe ad xz. 
Biſecatur autem 
3 in e, uti XZ 

in E; quare KA 


PROPO- 


_— 
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83 22 owe he di 1 5 
45 fam, eadem eve. 


N Flyperbolis & Elipſil ſanilibls, eadem, eve 
in Paratola evenire,. in Propoſitions preccedente, 


* | 
1 4 4 2 * «HB 4 # . * . trat 
: : A 1 \ . a k 1 2 e 1 * * 1 = W \ 
Fo, A 2 * « 5 * 4% #3 5 1 34 Fs. AH n S N E . 
N 4 : | 


/ bu = oF 9 
2 TE JJC 
in * fedimins. producantur diametri torum 
in Pardbola fecimus, prodacantur diametri ſegmentorun 
In . \ a ; | 3 


Jed rectum IH ee 


biflas in Axe AM vertici' A adjacentes, reſpeftiv“: erunt n que abſciſſæ Axis 


De 


QQoniam autem AM eſt ad latus rectum an ſicut Er ad latus rectum EP, ac as 
eſt ad An ſicut 9s ad EY; erunt (propter ſimiles ſectiones) A M ad M ſicut tr 
ad r Z, &z A eſt ad A M ſicut q E ad Er: unde exequo E A eſt ad BM ſicut B ad rz. 
Sed & az eſt ad Za ſicut xd ad JE; quare iterum ex #quo AZ; erit ad BM ſicut J x 
ad rz; ac proinde Z& ad KM ſicut qi ad er: per converſionem autem rationis K Z 
erit ad 2 M ficut q ad Ir, Verum zMeſt ad Z à ut q r ad dE (ob A ad A ſicut | 
JE ad Er) quare Kz eſt ad z A ut od ad J E. Eft autem Za ad Az ficut E ad il 
x; quare ex equokz eſt ad Az ſicut q ad Ix. Anguli autem ad puncta , ꝙ ſunt | 1 
| recti, 9 triangula K A S, „xd ſunt ſimilia & anguli ad &, c æquales. Jam 

ſectionum fimilium Bn ſunt fimiles, ac rectæ ry, x0 ſunt Tangentes ; erit 
wgitur (per 37%" primi) rectangulum 4 Ny ad quadratum ex r N ſicut rectangu- 
lum Tod ad quadratum ex H. Sed quadratum ex-7N-eſt- ad quadratum ex Ny ut 
quadratum ex he ad quadratum ex 00, ob ſimilia triangula N % He: quare ex 


«quo rectangulum A N eſt ad quadratum ex Ny ſicut rectangulum 1e ad qua- 
dratum ex d; ac propterea 4 N exit ad Ny ficut To ad 0. Sed Ny eſt ad DN 
ſieut 9 ad on; adeoque Ax erit ad 1 N ſieut Te ad oH. Anguli autem ad N a 0 
e a Junk 


=_ - 
| 
1 
| 


a hajus? ) poſuimes abſurdum, Segmen 


tur bifariam in punctis 


82 APOLLONIL PERGALL, 
ſunt recti, ac triangula ryx, n0o ſunt ſimilia ? quare anguli ad 4, r ut & ad , 
0 ſunt æquales: N Ty, Ar ſunt fimilia, ac y 4A eſt ad ra fied? 
or eſt ad TH, Eft autemyk ad re ſicut 29 ad ng, propter parallelas yr ipf ex 
ac Hd ipſi of, Porro ob fimilitudinem ſectionum AM eſt ad M3 ficat E f ad 2; 
& us eſt ad Nx ſicut z 1 ad 70; und ex quo AMeſtad K e Er ad 77, at com. 
vel dividendo AM gf ad A K fieut ET ad Eo. Eft autem & A ad AM. keur v7 
ad v E (quia ratio compolita ex ratione AA ad AN & Ant ad. on eadem eſt ac. ra« 
tio compofita ex ratione E T ad E & ET adrE) ex equo igitur AA eſt ad ax 
ficut TE ad Ev, ac proinde AA ad AK feut E N ad To, Ob fimilia autem triangula, 
2 ad Ay ficut r ad TV; & NA eſt ad 4 5 (per $7" print) ficut quadratum 

of dean en ex Ay, quemadmodum er eſt ad TV ficut Wer role EX ET 


quadratum igitur ex AA eſt ad quadratum ex 4 ficuc 


Mum er i 4 oy quadratum ex 10; adeoque AA eſt ad 47 ſicut E r ad 16. 


ah ore TAS e AA eſſe ad ak ſicut ET ad To; quare A eſt ad Ax 
15 nh 5, Ac proinde 4a y eſt ad yx ficut TH ad he. Sed ry eſt ad ya ficut 
5. 


fimilia & 02s wh yar, 0TH: erit igitur ex equo Fy ad E ſicut 9 u 

\Nupe r autem oſtenſum eſt y K eſſe ad T © ficut of ad Hz; quare ex gu 

ry oft ad. [0 hs H ad n 0 Anguli autem ad ncta 7, 6 ſunt, #q THE” ſegmenta 

itur BIA, ZHX fimilia ſunt n ta, * ea que 4 demonſtrata * 
mus in 180 hujus. ds he 

| = + tt 1% 47, RIDA! 


Quod fi capiatur ſegmentum od alind ut 1s, quod non fit 1 ſub 
iiſdem ordinatim applicatis, r in Kl. ſi ſub ordinatis æqualiter ab altera parte 
centri diſtantibus: Dico illud non eſſe fimile ſ ATB. Nam fi fieri poſſit, 
fit illi fimile, ue ſ BA ſimile eſt ſ 2 x, erit quoque ſeg- 
mentum 15 ipſi z x ſimile. Non autem interceptum eſt ſub iiſdem ad Axem nor- 
malibus, neque ſub iis quæ ſunt ad eaſdem à centro diſtantias. Itaque (per 19 & 
tum igitur 1s non ſimile ſeg- 


nec ſegmento ar 3. Q E. D. 
PROPOSITIO XXII. 


Neeber em nulla portio unius ſimilit ft alicui 


erins portion, 
ac. primum ſint ambæ Hyperbolæ vel Ellipſes. 


Dico nullum ſegmentum Conn A ſimile eſſe ſegmento alicui ex I 4. 


Nam f Geri poſit, fint 35, 42 ſegmenta fimilia.. Jungantur 35, az ac dividan- 
©,H 3 ac per centra . K, 4 ducantur rectæ n M, 


oN: * (per 4 primi) diametri erunt ſectionum. Hz vero vel — 


mento * 2, 


I 


Sint AB, T A ſectiones di 


my 


CONGO RUM LIB. VI. By 


m e vel non erunt. Quod fi Axes fuerint, ac ſegmenta 1 A2 fiat familia; 
demiſite ad Axes normales parallelæ erunt ipfis EB, az; & erunt normales ad 
is in alters in iiſdem rationibus reſbe five: atque etiam abſciſſæ in uno Axe 
erunt ad abſciſſas in altero in eadem ratione. At he parallelæ normales ſunt ſu- 
Axes ſeftionum ; ſectiones ipſæ erunt ſimiles. Hoc an 
Si vero HMK,ONA a en Maze FO 13 ens ny ib Sbaiok: 3B gl 


* A 


n faerint Axes ſint Mi ine enen 
ſectionum Axes A K, FI G T2] 
1 i | 
r4, & de punctis M, a 


N demittantur ad 
Axes normales M n, 
Nx, & ab ĩiſdem du- 
Ngt ac (per demon- 
ſtrata in 18* hujus) 
manifeſtum erit = „„ 
8 la 1ER, NEA 9 
mila eſſe; quorum 22 Nl 12 
perpendicularia font re 
un, Nx: quare(per „„ | oe 8 * 
Converſas Lemmatum Pappi tertis & quinti) rectangulum «ny erit ad quadratum 
ex i u ſicut r lum Ax E ad quadratum ex Nx. Sed rectangulum «ny eſt 
ad quadratum ex Mn (per 37%” primi) ſicut Axis tranſverſus ſectionis A B ad la- 
tus ejus rectum; ac (per eandem) rectangulum 4x2 erit ad quadratum ex Nx 
ficut Axis tranſverſus ſectionis 1 A ad latus ejus rectum. Quapropter Axis ſecti 
onis AB eſt ad latus ejus rectum ſicut Axis ſectionis r A ad ejus latus rectum. Fi- 
guræ igitur ſectionum A B, A ſunt ſimiles, ac proinde (per ra hujus) ſecti- 
ones ipſæ ſunt ſimiles. Sectiones itaque 4 B, r A ſunt ſimiles, quas tamen diſſi- 
miles eſſe ſuppoſuimus. Abſurdum eſt igitur ſegmentum 3 E ſimile eſſe ſegmento 
AZ. Q. E. D. * 521 9199: N12} Ct, 


PROPOSIFIO EE. 7: | 
I vero ſectio A BE fuerit Parabola, r A z vero Hyperbola aut Ellipſis; demonſtra- 
vimus quidem (per 14*” hujus) ſectionem ſectioni non eſſe ſimilem. Dico 
2 ſegmenta earum non poſſe ſimilia eſſe. Nam, ſi poſſibile ſit ut ſint ſimilia, 
uci poterunt in iiſdem (per Define. ſeptimam) rectæ numero æquales, ipſis B; E, AZ 
allelæ, ita ut portiones diametri MH vertici M contermine à parallelis abſciſſæ, 
erint ad ipſas parallelas in 11 
ſegmento 8 E, in iiſdem rati- 
onibus ac abſciſſæ diametri 
— 4 N 83 ad 
elas in altera ſegmento 
AZ ductas: ſimulque Baſis 
unius erit ad diametrum ejus 
ſicut Baſis alterius ad diame- 
trum ejus; ac portiones in | 
una diametrorum abſciſſz erunt ad abſciſſas in alterà ubique in eadem ratione. 
Hoc autem fieri non poſſe, eodem modo quo rem in integris ſectionibus (per 
Prop. 14*”) demonſtravimus, facile conſtabit. Q. E. P) .f 
_ Quod fi una ſectionum fuerit Hyperbola, altera vero Ellipſis, patebit abſurditas 
Juxta argumentum Propoſitionis 15* hujus. | 


PROPOSITIO XXV. 
Nium ſectionum Conicarum nulla portio eft arcus Circuli. 
We X 2 * Sit 
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7 * * Dico g 10d fier voqui 


cirenlaris,” mus A xa H igt arr abi. Plan wh boi 


Nam, f fler poffit, fir's vr arcus Cirtuli, & in el ducanturatcunque-re@ez dux 
von patalle 


culi, ac proinde dividentes chordas parallelas 2 


Neque coincidunt in eandem rectam, quia T u wah mon 22) 
tres chordas prius ductas non eſſe llelas 2b u: ui de 2 | 
ſapponitur. Hoc autem abſurdum K ou uia (per 48750 ſecundi) i in null eedkione 


ad rectangulum v Hr: fiat etiam EZ ad zi ut 


. -arens | 


le ut ARE atque etiam altera ut 2 # iiſdem mon parallela; du- 
2 U ip̃ſi Aba parallela, ut HK in ac Aipſi ERH biſecentur 


cantur quoque 


omnes hæ recte in punctis , N; O, E; n, X a0 T0000 


junctæ rectæ N, O, nx diametri erunt Ci. E S 


bifariam (per 3. III. Element.) iiſdem normales 
erunt. Eædem vero ſunt diametri ſectionis 
(per a8 ſecundi) & ob angulos ip parallels K 
rector, MN, z o, x erunt quoque ſectionis Axes. 


* 0 , 
* C25 ®%.. > " 4 
25 . 


habentur plures quam duo Axes. Fieri Jgitur nequit ut ua cujuſlibet 
— I RELIES, di 8 en It 


4 » N 
1 : "43 ! . " 
wt w 4 5 wt 11 1111 


7 Kale Conus planis equidiftantibus qua produfta hs „ 
verticem ſubtendantur angulo ejus exteriors : Sctiones Hyper. 


dle bing genitæ ſimiles erunt inter ſe, ſed. inaquales.. 2 
Sit Conus AE A; ac ſecetur planis æquidiſtantibus eee 
cum plano Baſis Coni ſint em, KN; & per centrum Baſis ad _ Cain: 
Cathetus BAH: ſecetur etiam "Conus alio | '' 1. i wn 
plano per Axem ejus, ſecundum rectam 5, 
quod —— ſuperficiei occurrat in — 1 EM | 
Ar; ae ſint communes interſectiones huus 
plani cum duobus prædictis — EE 


rectæ AA, Z h, quæ producantur ad o, E. Dico 
ſectionem © zM ſimilem eſſe ſectioni K AN, 


ſed tamen non illi æqualem. 
De puncto A ipſis A A, ZH parallela ducatur 
AN; ac fiat o ad AZ ut quadratum ex An 


quadratum ex An ad rectangulum vn : adeo- | 
Ju EZ erit ad 2 I ſcut O A ad AE. Jam recta — 
BA normalis eſt ipſi K N, adeoque cæteræ in 


ſectione Hyperbolica x AN ad rectam 4 a du- 


ctæ ipſique AN parallelz (per 12" primi) / X nie, 
poterunt plana lateri recto AZ 1 ex- 2 2 n Dan 
cedentia vero rectangulis ſimilibus contento | 
ſub 04, Az. Pariter, rea BY normalis 


eſt ĩpſi M e, rectæ m modo ductæ in Hyperbola 3 poterunt 


rectangula 
lates recto 2 1 adjacentia, excedentia autem figuris rectangulis ſimilibus contenti 
ſub Ez, 21. Verum angulus quem continent rectæ aa, KN æqualis eſt angulo 


contento ſub 2 h, eM; quia parallelz ſunt inter ſe. a be EZ I fimil f 
Nara 0 45: Sectiones i Rr (per 12πœ hujus) an Quoniam vero rect- 
angulum o A z- majus — ZH; I (per ſecundam * non 
erunt æquales. QE. D.- _ 560d 


PROPOSITIO XXVII. = 
I ſecetur Conus plants inter ſe beate occurrentibuſque uri. 


que lateri trianguli per verticem, neque Baſs Coni parallehs, ne. 
que eidem' ſubcontrarie' poſiris; erunt — geniiæ 8 + 


miles, verum non equales. . - 


-  Secent Conuni'ABr plana duo æquidiſtantia, ſintque communes eorum interſecti- 
ones cum plano Bal | | 
demittatur normalis BrHA; ac ſecetur Conus plano juxta hanc rectam Conique 
Arem deſignato: ſint autem communes horum 7 interſectiones rectæ 2 E , 
ao. Dico ſectiones 2 PE, A x0 ſimiles eſſe, fed inæquales. FO 1 
ipſis ZH, 4 A paral- * 
lela, ut An; & erit "th. PTY 4 — 
diameter 04 ad la- | * | 

tus rectum AZ ſicut ; 

diameter E Z ad la- | 3 

tus rectum 2 1, quia | 
utraque ratio eſt ut © 4 
qua ratum ex an ad K | K 
rectangulum 5 HT. 
Eſt autem et BTA 1 . AF 1 5 
ipſi K N normalis; ac r | 

— rectæ, ordi- IN 1 1 7 3 
natim ad Axem A0 N : 
ductæ in ſectione * Axo, iph KN parallelz erunt; poteruntque rectan- 
gula lateri recto Az adj  defici | 

contentæ ſub ipſis z A, Ao. Simili ratione ordinatim ductæ ad diametrum 2 E, in 
Ellipſi 2 E, ipſi eM parallelz erunt; ac poterunt rectangula lateri recto 21 ad- 
jacentia, deficientia autem figuris ſimilibus factæ ſub EZ, z I. Verum angulus K A A 


A+ 


æqualis eſt angulo e H z, quia rectæ K A, AA ipſis eh, Hz parallelæ ſunt. Cumgue 


0A , ad AZ ſſicut E Z ad 2 , figura contenta ſub o 2, az ſimilis erit contentæ 


ſub 2 E, zi. Quod fi hoc ita ſe habeat, ſectiones ipſæ (per 129" hujus) ſimiles 
unt 


erunt, adeoque ſectiones 2 5 E, A xo ſunt ſimiles. Non po autem æquales eſſe, 
ia rectangulum EZ i majus eſt contento ſub o A, A Z; ac proinde (juxta demon- 
— in ſecunda hujus) ſectiones quoque ſunt inæquales. 


PRO POSITIO XXVIII. PRO BL. 


N Cuno recto dato invenire ſeckionem date Parabole equalem. 


Sit Conus rectus datus, cujus ſectio per Axem eſt triangulum AB: Parabola au- 
tem data fit 4 E, cujus Axis A A & latus rectum A z: fiat Az ad AH ficut quadratum 
ex IB ad rectangulum ſub As, Ar; ac ducatur rea Ho ipſi Ar parallela: dein 
ſecetur Conus plano tranſeunte per rectam He & adangulos rectos ſuper planum 
ABT, ac genita erit ſectio HM ſuper 
Axem He. Dico ſectionem K H M æ qua- 
lem eſſe ſectioni A E. | 

Quoniam normales in ſectione K H, ad 
Axem je ductæ, poſſunt rectangula la- . 
teri ejus recto adjacentia; quod quidem eſt 
ad An (per 11¹ primi) ſicut quadra- 
tum ex zr ad rectangulum ſub A B, Ar: 
fecimus _ AZ ad a in eadem ra- 
tione quadrati ex zr ad rectangulum 
BAT; recta igitur AZ æqualis eſt lateri 
recto ſectionis x HM. Sed, fi ita fue- 
rit, manifeſtum eſt (per primam hujus) 
ſectiones eſſe æquales; ac proinde ſectio AE ſectioni HK æqualis eſt. 

_ Dico quoque quod non reperietur in hoc Cono alia Parabola datæ æqualis, cu- 
jus vertex five Axis extremitas fit in recta AB, præter hanc ſolam. Nam fi fieri 
poſlit ut reperiatur alia Parabola zqualis ſectioni a E, planum ejus ſecabit trian- 
gulum per Coni Axem ad ä & erit Axis ſectionis in plano trianguli 


A 


ABT, 


Baſis Coni rectæ eM, K N. De centro Bafis Coni ad ipſas e , K N 


acentia, deficientia vero figuris (per 13 primi) ſimilibus 


! 


| 86 APOLLONII PERGALT 
| ABT, ob Conum rectum: in Cong enim recto omnium ſectionum Axes. ita ſe 
habent. At fi poſſibile fit ut alia ſectio æqualis ſectioni az Verticem habeat in 
recta A n, erit Axis ejus parallela ip e eee, in 
Ar, & punctum Verticis diverſum erit a „ 
puncto n;: erit autem latus ejus regtum  - | 
ad interceptam in recta A B, inter ſecti- 
onis illius & Com Verticem A, ut qua- 
J dratum ex zr ad rectangulum BAT. 
x Heæc autem eadem eſt ratio ipſius az 
ul ad AH; quare AZ non eſt æqualis lateri 
recto hujus alterius ſectionis, quæ pro- 
inde ſectioni A E non eſt æqualis. Po- 
ſuimus autem ſectiones æquales eſſe: 
quod abſurdum eſt, uti conſtat ex pri- 
ma hujus. Non igitur reperietur in . 
recta AB Vertex Axis alicujus alterius ſectionis ſectioni AE æqualis. 


PROPOSITIO XXIX. PROBL. 


N Cono recto dato invenire ſectionem Hyperbole date equa- 
1 en. Oportet autem rationem quadrati Axis Com ad quadra. 
tum ſemidiametri Baſis non majorem eſſe ratione quam habet dia. 
meter tranſverſa, ſrve Aris date ſectiumis, ad latus jus rectum. 


Sit Conus rectus propoſitus, in quo triangulum per Axem eſt ABT, Axis vero 
A®: fit quoque Hyperbola data AE, cujus Axis H A Z; figura vero rectangulum 
contentum ſub H, Az. Primum autem fit quadratum ex A ad quadratum ex 
BO in ratione HA ad AZ; ac ducatur (per Lemma VI. Pappi) recta ipſi ao par- 
allela ipſique 4 A æqualis, quæ ſubtendat angulum Ban, ad modum rectæ Nn; 
& per Nu, ad angulos rectos ſuper planum trianguli AB r, erigatur planum Co- 
nicæ ſuperficiei occurrens. Dico Hyperbolam ſectione ejus genitam, cujus Axis eſt 

INI, æqualem eſſe Hyperbole date AE. 
Quoniam enim A & parallela 


4 
* 


eſt ipſi nN, erit nN, five dia- & 
meter tranſverſa, ad latus re- 
ctum ſectionis (per 1a” primi) r A 
ut quadratum ex A e ad rectan- 
| gulum ſub re,oB; & HA eſt | / 
| 4 | 


ad AZ in eadem ratione; HN | 
autem ipſi a A facta eft zqua- 
lis: quare AZ æqualis erit la- 
teri recto ſectionis cujus Axis 2 
. | eſt NI. Figura igitur ſecti- 
| | onis cujus Axis eſt nN qua- 
lis eſt figure ſectionis A E, ac 
e (per ſecundam hujus) 
ectiones ipſæ ſunt æquales. 
Neque es abs ſectio 
ſectioni AE æqualis, cujus pun- 2 
ctum Axis yerticale fit in recta 
AB. Nam, ſi fieri poſſit, erit 3 0 1 | 
quoque Axis hujus ſectionis in plano trianguli a Br (ut demonſtratum eſt in Pro- 
poſitione præcedente) ac planum hujus alterius ſectionis erit ad angulos rectos 
ſuper planum trianguli azr. Cum autem ſectio altera Hyperbola eſt & æqualis 
ſectioni AF, occurret Axis ejus lateri Ar ultra apicem Coni A producto, ita ut por- 
tio intercepta inter latus trianguli a» & occurſum cum Ar productà (per 2 hujus) 
æqualis fit ipſi An. At vero non eſt ipſa nx, neque eidem parallela; quia fi rectæ 


| þ Pe 
| | ; | M > g g E ? 


IN 


x parallela eſſet, non foret eidem æqualis. Sit igitur eidem non parallela, ac 
— A Axi ejus parallela ducatur A M, que cadet vel inter AB & A®, vel inter A@ & 
Ar: erit igitur (per 1a primi & ſecundam hujus) quadratum ex AM ad rectan- 
gulum Mr ſicut AH ad Az. Hoc autem abſurdum eſt: nam quadratum ex AM 
majus eſt quadrato ex A © & rectangulum zr minus rectangulo 3er. 8 
jam habeat quadratum ex 40 ad qua- 1 
dratum ex ©B minorem rationem qum n 
Ah ad Az, ac circumſcribatur Circulus 
triangulo 4 BT, ac producatur Axis A 
ad ?; erit igitur ratio A@ad e minor 
ratione ipſius H; A ad Az. Fiat itaque 
Ae ad e ſicut j A ad az, ac, dui rectà 
xy Bah Br parallela, jungantur rectæ 
AMZ, AKX: fiat etiam utraque nN, ? 0 
(per ſextum Lemma Pappi) ipſi A H æqua- 
Us, ita ut NN ſit ipſi A x, & Zoiph Ax? 

207 


allela; ac concipiantur, per rectas nN, 
plana duo ad angulos rectos ſuper 
planum trianguli 4 Zr erecta, que pro- 
inde generabunt in ſuperficie Conica 
Hyperbolas binas, quarum Axes ſunt 
go, NI. Dico utramque Hyperbolam æ- 
qualem eſſe Hyperbolæ propoſite & k. 

Quoniam enim A eſt ad AZ ſicut a © 
ad ©y, hoc eſt ut A M ad ME, atque etiam 
quadratum ex AM (per 12 primi) eſt in 
eadem ratione ad rectangulum AM Z, hoc 5 
eſt ad rectangulum BMr, quam habet Zo diameter tranſverſa figuræ ſectionis 
eujus Axis eſt Z04, ad latus rectum ejus: erit figura ſectionis AE & ſectionis 
cujus Axis eſt f oA inter ſe æquales; ac proinde (per ſecundam hujus) ſectiones 
5 æquales ſunt. Pari argumento probabitur ſectionem AE æqualem eſſe 
ectioni cujus Axis eſt nN1. | | 

Neque 5 ſectio alia ſectioni A E æqualu, que verticem habeat in recta A B, 

præter jam deſcriptas. Nam, fi fieri poſſit, erit Axis ſectionis (juxta demonſtrata 
in Parabola) in plano ABT: huic autem Axi parallela ducatur recta AT; ac, argu- 
mento nuper uſurpato conſtabit rectam Ar non coincidere cum recta A K, neque 
cum recta AM; ſed A eſſe ad az (per 120i primi) ſicut quadratum ex AT ad 
rectangulum 3 rr, five ut quadratum ex AT ad rectangulum A Ts, quod æquale 
eſt rectangulo 3 rr. Sed quadratum ex AT eſt ad rectangulum A r ficut AT ad 
To; qQuare AH eſt ad Az ſicut A ad r: quod abſurdum. Nam AH eſt ad Az 
ſicut ao ad oy, fiveut AT ad T9. | | le 


lem. Nam, ſi fieri poſſit, reperiatur; ac ducatur recta AM hujus ſectionis dia- 


AZ, Supponitur autem ratio quadrati ex ao ad rectangulum zer major ratione 
AH ad AZ: quapropter ratio quadrati ex AM ad rectangulum BMr minor erit 
ratione quadrati ex Ao ad rectangulum zer. Sed quadratum ex A M majus eſt 

uadrato ex 4 , & rectangulum B3 Mr minus rectangulo 3er: quod quidem ab- 
urdum eſt. Non reperietur igitur in hoc Cono ſectio aliqua ſectioni A E aqualis. 
PROPOSITIO XXX. PROBL. | 


L dave Como retis invenire ſedtionem Elipſi duræ equalem. 
Detur Conus rectus, cujus ſectio per Axem fit triangulum ABD; ac fit Ellipſis 


data à E, cujus Axis major A H ac latus rectum 4 z: circumſcribatur triangulo A Br 
„ . k | Y 2 . | Circulus; 
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Porro ſi fuerit ratio quadrati ex A® ad quadratum ex B® major ratione AH 
ad AZ; Dico non reperiri poſſe in Cono ſectionem aliquam ſectioni AE æqua- 


metro parallela: erit igitur quadratum ex AM ad rectangulum ; u ſicut An ad 
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Bs .  APOLLONIT PERG#1I. 
Circulus; ac'fiat AM ad 1 E ſicut an ad Az (quod quidem nullo negotio fieri 
poteſt) ac in triangulo 4 Br ducatur recta on ipſi 4 ½ parallela rectæque ay 
æqualis: erigatur autem normaliter ſuper planum trianguli A Br, ſecundum rectam 
on, planum quod Conicz ſuperficiei occurrens producat Ellipſin. Dico hanc El. 
fon, cums Axis eſt on, equalem eſſe Ellipfi date Af. © A 
Eſt enim on ad latus ejus rectum (per 13*”* primi) ut quadratum ex AM ad 
rectangulum zr. Sed rectangulum B Mur æquale eſt rectangulo 4 M g; quare 
Axis tranſverſus ou erit ad latus rectum ſectionis hujus, ut quadratum ex 
AM ad rectangulum AM Z, hoc eft ut AM ad Mz. Fecimus autem AM ad mz 
ficut aH ad az; quapropter on eſt ad latus rectum ſectionis cujus Axis eſt 
on, ſicut AH ad AZ: figura igitur ſectionis AE & ejus cujus Axis eſt on ſunt 
æquales; adeoque ( per ſecundam hujus) & ipſæ ſectiones ſunt æquales. 
Dico quoque non reperiri in hoc Cono ſectionem aliam ipſi a E æqualem, cujus 
Vertex apici Coni vicinior fuerit in recta A 3. Nam, fi fieri poſſit, (juxta de- 
monſtrata in 28˙*˙ hujus) conſtabit Axem ejus eſſe in plano trianguli Ahr, pla- 
numque ejus normaliter inſiſtere eidem plano AB r. Quoniam vero hc ſectio 


Ellipſis eſt, occurret Axis ejus productus rectæ Br, & erit ipſi A H æqualis (per 24 
hujus) ac Vertex ejus puncto A propior erit in recta AB, Verum non cadet Axis ille 
ſuper rectam o n, neque eidem parallela eſſe poteſt. Ducatur igitur de puncto 4 


A \ 


re Folate. 
NZ 


huic Axi parallela, quz non'coincidat cum rea A v, ſicut A Z r; hæc autem occur- 
ret arcui Ar, quia non eſt ipſi Br parallela. Verum eſt Axis tranſyerſus hujus 
ſectionis ad latus ejus rectum (per 13. primi) ut quadratum ex AT ad rectangu- 
lum 3 Tr, ac in eadem debet eſſe ratione AH ad az. Sed rectangulum 3 TT æ- 
quale eſt rectangulo A r 2; erit igitur AH ad AZ ut quadratum ex AT ad rectan- 
lum A Z, hoc eſt ut Ar ad Tz. Verum AH eſt ad Az ut quadratum ex AM 
ad rectangulum A N Z, five ut AM ad Mz; quare AT ad TE exit ut AM ad Mz, 
quod abſurdum & impoſlibile eſt. Quapropter non reperietur in hoc Cono ſectio 
alia æqualis ſectioni A E, cujus Vertex apici Coni propior fuerit in recta AB, præ- 
ter ſolam ſectionem cujus Axis major eſt on. Q. E. D. 
 PROPOSITIO XXXI. PROBLEMA. 
T Abvenire Conum rectum Cuno recto dato ſimilem, qui continea- 
tur a Paraboli data. 14 3 
Sit ſectio ABT Parabola, cujus Axis A A, latus vero rectum ejus A 4 ; fitque Conus 
datus & triangulum per Axem ejaſdem EZ K: & ſecundum A 4 erigatur normaliter, 
ſuper planum ſectionis A r, planum aliud, ut e A A; & in hoc plano ducatur recta 
AM quæ contineat cum recta A A angulum æqualem angulo EZ K: ac fiat à A ad AN 
ſicut K Zz ad 2 E: & ſuper baſim AM deſcribatur triangulum 4 œ M fimile triangulo 
ZE K, ac ducantur rectæ e A, eM de punctis A, M; ac fiat Conus cujus Vertex ©, 
ac Baſis circulus, cujus diameter A, fuper planum a eM normaliter erectus. Dico 
Conum en ZK fimilem contineri à Paraboli datd ABr. 1 | 
74 Eſt enim angulus MA4 zqualis angulo E 2 K, & angulus EZ K æqualis go 
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rer eee x equalic ft angulo 0314, adeogue u d 514 parallels 
— OM — i per Axem Conti; adeoque planum ſectionis propo- 
ita producit in ſuperſicie Conici Parabolam, Jam vero A A eſt ad Axt ficut x ·E ad 
25 hoc eſt ut 'aM ad Mo; quare à A eſt ad A ſieut A M ad 46 (ob ag ipſi zt e 
æqualem) —.— quadratum ex A 1 — AA quale, eſt ad rectangu- 
lum 46 ficut AA ad ao: efti latus rectum ſectionis in Cono genitz (per 
11” primi) _ w-_ A $ Eadem an 04 ow rectum erp ke r: 1 — 
utraque Para eſt, quarum latera unt æqualia, 1 iones 
— 1 ſunt etiam æquales. Poſita itaque eſt ſectio Ea in Cono — 2 
vento, qui quidem fimilis eſt Cono 2 Ex, quia ſimilia ſunt triangula E 2 K, MA. 
Dico ome hanc ſectionem non reperiri in alio Cono ſimili Conq E 2 x, ita ut 
Apen ejus reipiciat idem latus plani in quo eſt ſectio, præter hunc Conum ſolum. 
Nam, fi fieri poſſit, fit alter ille ds et 
Conus qui contineat hanc ſectio- 
nem, ſimiliſque fit Cono E 2 k, 
A er & per 
Axem ejus tranſeat planum ſuper 
planum ſectionis normaliter ere- 
citum, eidem occurrens ſecundum 
Axem ſectionis, nempe in recta 
AA: erit igitur AA communis 
interſectio planorum. Planum 
autem AA erigitur ad angulos 
rectos fuper planum ſectionis, 
juxta eandem * AA; _ 
nctum 1 (per Lemma VII.) erit 2 — E 
4 12 Jam 9 IN 75 5 7 | OD. Pd, 
latera Coni, acerit IN ipſi AA parallela, & angulus 2 EK angulo AN zqualis, ut 
& angulo AM: recta igitur Al eſt in directo ipſius © A. W recta 11 ad 
z; ac ſi foret ſectio BAT in Cono cujus Apex eſt 1, & caperetur recta quædam ad 
Al in ratione quadrati ex A; ad rectangulum Al z; eſſet recta illa latus rectum ſecti- 
onis BAT. Sed AA eſt latus rectum ſectionis ; Ar; quare quadratum ex A; eſſet ad 
reſtangulum A I E ficut A A ad Al: quadratum autem ex AM eft ad rectangulum aoM 
ficut A A ad A . Eſt vero quadratum ex AM ad rectangulum aeM ſicut quadra- 
tum ex AE ad rectangulum A1z; adeoque AA erit ad Ae in eadem ratione ac ad 
Al. Hoc autem abſurdum eſt. Non itaque inveniri poteſt Conus alius Cono 
dato Z EE ſimilis, qui contineat ſectionem ABT, ita ut Apex ejus reſpiciat idem 
latus plani ſectionis. Q. E. D. | | een te Oh 


, 


PROPOSITIO XXIII. PROBL. 


Nvenire Conum rectum Cuno recto dato /anilem ab Hyperbola 
dat contenium. Oportet autem rationem quadrati Axis Cont 
ad quadratum ſemidiametri Baſis ejus non majorem efſe ratione 
laters tranſverſi, in fgurd ſectionis ſuper Axem fact, ad latus 
rectum ejuſdem. W Mae > Age 13. 150 > oy 
Sit ar Hyperbola data,cujus Axis A A, diameter tranſverſa A N ac latus reffum A a; 
a ut ſigura ſuper Axem facta fit rectangulum NA A: fit etiam Conus datus Conus 
lle in quo triangulum per Axem eſt triangulum EZ k. Producatur recta k E ad ; 
& ſecundum Axem ſectionis A A erigatur planum @ A 4, ad angulos rectos ſuper 
planum ſectionis; in hoc autem plano ſuper rectam x A deſcribatur ſegmentum 
circuli N©A (per 33%" III. Elem.) quod capiat angulum æqualem angulo 9E z: ac 
completo circulo dividatur arcus Ae bifariam in punto ©, & per e ipſi Ax 
, 36 po wo WL 3 2 OD 
Imprimis autem fit quadratum ex Axe Coni, five ex E R, ad quadratum ex ZH in 


_ ratione AN ad AA; & producatur recta Ne ultra punctum e, ut MN, cui occur- 
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ex EH ad rectangulum 


ex en ad rectangulum 


88 Fn 4 - 4s * 
I. * de 


— par gl 1 

2A, e ſunt æquales in- 
ter ſe, ut ſunt rectæ 2E, 
E k. Demiſſa igitur nor- 


mali en, erit quadratum 


2 


KH (per Converſ, Lem- 
mat. V. 6 


Mn A. Sed (ex lypothef) 


quadratum ex EH eft ad 

um KHZ ficut 
NA ad AA; eſt igitur 
quadratum ex no ad 
re um nA ficut 
NA AA. * arr 


tur r 1 * 2 
Grad AA Axem r 


tæ (per 1255 
= rectangula lateri reco 4A * excedentia vero figuris Gmilibus 
ub. ipſis. i x Normales autem ad 4 A ductæ in ſeftione azr poſſunt 


- - 
| 
| P 


| eidem Aa & excedentia figuris fimilibus factæ ſub 
Alden NA, AA: err 


itaque BAT (per 222 æqualis eſt ſectio genita in 
Cono © AN, cujus Apex eſt e, ac baſis circulus diametro am deſcriptus. Sunt au- 
tem in eodem plano, ac Axis coincidit cum Axe: continetur igitur a ſectione 3Ar 
Conus ille cuj F en eſt ad 


nu ut EH ad HZ. 
Dico ue non contineri ab hac ſectione Conum alium Cono EZ K ſimilem, 


ita ut Apex ejus ad iden latus plani, in quo eſt ſectio ABT, jaceat, ad quod jacet 
punctum e, præter Conum jam faum. 


Nam fi poſlibile fit, contineat Conum 


a OO — 1 3 ac per ca quiz? in Propoſitione præcedente demonſtra- 
f 1 in 14 reperiri. Sint autem latera 


vimus, 
hujus Coni rectæ 10, 1 A; ac fit Conus ille ſimilis Cono 2 Ex, adeoque anguli 


AIO, ZEK N ut & an Av, z BJ: unde punctum 1 cadet in arcu A@N; 
ac recta 1 bit per N. Jun Auallel r PX & * a eidem parallela 
ducatur 55 pg hr wa 1 iph AN ela fit recta g i. Si igitur ſectio a Br 


fuerit in Cong cujus Apex eſt 13 8 ſectionis Axe AA „ ebe 
ex. Ei ad rectangulum 4 Jo ſicut diameter tranſyerſa a N ad latus rectum Af. 
Sed Ax eſt ad a4 ut Jad atum ex EH ad rectangulum 2 Hk; anguli autem duo 

1407 401 Ange pales inter ſe, utpote angulis ; Z K, EK Z 
410 4 eſt: quare ſimilia ſunt trian- 


z A10, 28K, herum per jam | ex 1 eſt ad rectangulum 
qq ſicut tum ex EH ad 2k. At autem 2 U aqualis.ipſi 1 K, 


iph Eo. Sed A ce 


4 de & A cut N ad 10, hoc eſt ſeat u X ad x A: 
— quales ęrunt: Hoc autem abiurdum ft 3 quia ſola or 
it iH AR 3 3 on. 

. 


9 


af AA: frant eadem quæ in priorr caſa; & erit 
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4. 


veaire ficet Conum alfam Cono E z K fimilem, qut + ſectione à u contineatur, 
: præter Cum Ar jam deſcriptum. n ene 6111 55 14 4 . 
iam ff fherit ratio quadrati ex EH ad quadratum ex HE minor ratione w ad 

quadratum ex EM ad rectang 
lum tr Zz E ut quadratum ex er (per Lemme quintim ) ad rectangulum t A, ob fi- 
um autem rn zquale eft quadraro ex m4, hoc eſt 


milia triangula. rene /> 
quadrato ex. 2 7 tum ex en æquale eſt quadrato ex A; quare qua- 


dratum ex EH eſt 2 HE ut quadratum en AZ eſt ad quadratum 
ex ©z, Sed quadratnm ex AE æquale eſt recłangulo r 25; quare quadratum ex 
EH eſt ad rectangulum 2 HK, hoc eft ad quadratum ex 2 H, ſieut 
rze ad quadratum ex ge, fire ut rs ad ze. Noſuimus autem rationem qua- 
drati ex HE ad quadratum ex zH minorem eſſe ratione A ad AA ratio igitur 
?z ad Z minor erit ratione NA ad AA. Fiat itaque 2g ad 2 ſieut WA ad A A, 
& per pun&um y iph & A parallela ducatur recta 1725 ac jungantur 19, 1 A, 11 
& per 4 ipfi ry parallela ſit a0. eilarns 
Manifeſtum quidem eſt ex præmiſſis triangula æquicrura 014, 2 EK eſſe ſi- 
milia; ac fi fiat Conns cujus Apex eſt 1, ac Baſis circulus eujus diameter & 0, cu- 
juſque planum fuper planum © x 4 normatiter erectum fit; planum in quo eſt 
ſectio AB huic Cono occurrere, Hyperbolamque producere cujus Axis eft recta 
44 ac diameter tranſyerſa A N. Fecimus autem p ad z y, five ? x ad x1, ſicut A N 
ad AA. Sed r x eſt ad xi ut rectangulum vx i ad quadratum ex x1, ac rectan- 
gulum v xf quale eſt rectangulo Nx A; quare rectangulum x x A eſt ad quadra- 
tum ex IX ſicut NA ad AA. Sed & rectangulum N x A eſt ad quadratum ex 1x 
ſicut quadratum ex 1f ad rectangulum of, (nam ob parallelogrammum AE I x, 
XA eſt ad I x ſſcut IE ad ZA; ac XN eft ad x I ficut 1% ad Fo, & componendo) qua- 
propter N A eſt ad A A ficut quadratum ex 15gH ad rectangulum AEG: recta igi- 


tur A4 eſt latus rectum ſectionis in Cono A410 genitæ. Unde & per ea quæ in 


hac Propoſitione demonſtrata ſunt, manifeſtum erit Conum cujus Apex eſt pun- 
ctum 1 contineri ab hac ſectione ABr. Continebitur etiam ab eadem ſectione 
Conus alter cujus Apex eſt punctum 2, junctis rectis N x, 2 A, ac productà ipſa 


NE; ac Conus uterque ſimilis erit Cono dato Ez k. —— 


Dico quoque non contineri ab eadem Conum aliquem tertium Cono Ez k ſimi- 


lem, cujus Apex fuerit ad eaſdem partes plani ſectionis 3 AT ad quas ſitum eſt pun- 


ctum 1. Apex enim ejus erit, per præmiſſa, in arcu A i N. Sit autem ille in puncto r, 


ac . recta T7; & & converſa 8 demonſtrationis conſequetur A N 
eſſe a 


AA ſicut er ad Tr: quod quidem abſurdum eſt, cum ſcilicet 2 Z fit ad = y 


in illa ratione. Sectio igitur B Ar non continet tertium Conum ſimilem Cono EZ x. 


Quod ſi ratio quadrati ex EH ad quadratum ex 2 j major fuerit ratione 4x ad 
: A, een erit ut Conus 5 5 EZ K — 5 contineatur à ſectione ABT. 
Nam i potiit, contineatur ab ea Conica ſuperficies cujus Apex eſt 1; & modo 
in precedentibus nſurpato, conſtabit 7 x eſſe ad X 1 ficur A ad aa. Sed ratio 


A ad A minor eſt ratione quadrati ex Ei ad quadratum ex 2 Eh, quam demon- 


ſtravimus eſſe ficut 12 ad zo; . ne ratio & ad xf minor ratione 2 ad ze. 


neri poteſt à ſectione Ar. 


Sit er dara Ellipſs,cujus Axis major 7-8 lawsreftura A l. Conus autem reftus 
Fe Git. ac, & Kundan ue normalize, {oper planm in quo ct 


Piat 


Ie 


Hoc autem abſardam eſt: ac 2 ide nalfis Conus Cono dato nz K fimilis conti- 
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Qio ABT, erigator planum, & in co fuper baſin, Ar deſcribatur arcus circuli qui ca- 


angulum zqualem angulo 2 E E, ut arcus Aer: &bilccetur hic arcus in puncto 


& puncto © educatur recta e iA, ita producenda ut © A fit ad A ficut ar ad 

. #4; Fark modo ducatur recta ez in eadem ratione dividenda in puncto N. Jun- 

Sanur A IT, ac iph AT parallela ducatur in; ipſique e A parallela fit an, occur- 
_ Z2 


rens 


Bus” 


ex n ad rectangulum an, ob 


An ſicut re 


4 


92. __APOLLONIEPERGAI :; | 
rent ii ir in M: ac fiat Conus cujus Apex ſit 1, & Baſis circulus cujus diameter ef 
A wo, hunc Conum fimilem eſſe Cono EZ K, ac à ſectione 1 ON 

F enim angulus e Ir æqualis eft angulo © Ar, utpote in eodem arcu ; 


CICCTTIC 


1 IMA: angulus autem MIA &qualis eſt angulo a er: reliquus igitur 
rt er 4A zqualis eft, ac triangula A 1, A er ſimilia. 33 * 
Aer ſimile eſt triangulo æquicruri EZ K; adeoque triangulum 4; f etiam æqui- 
crure eſt ac ſimile triangulo E Z R: Conus igitur cujus Apex eſt 1, ac Baſis circulus 
cujus diameter eſt AM, ſimilis eft Cono EEK; & planum in quo eſt ſectio azr 
producet in hoc Cono Ellipſin cujus Axis major eſt Ar; & factum eſt ut Ar ad A a 
ita A ad 41, five rectangulum e Al ad quadratum ex 4 1. Sed rectangulum © A1 
quale eſt rectangulo rA A; quare r A eſt ad A4 ſicut rectangulum ra a ad qua- 
dratum ex Al. autem — hd ex AA ad quadratum ex Al ut quadratum 
parallelogrammum nA: quare TA eſt ad AA 
lum An . Sed Ar eſt diameter tranſverſa, ergo 


ut quadratum ex In ad rectangu 


AA (per 13* primi) eſt latus rectum ſectionis in Cono A 1 genitæ. Eſt etiam la- 
tus rectum ſectionis datz A zr; adeoque ſectio illa (per ſecundam hujus) zqualis 
eſt ſectioni a Br. Sectio igitur AB r continet Conum jam deſcriptum. 


© 


* 


* 
% * p 
s 
4 ” 
P 
7 =) 


2 f 4 
: * 
* | * 
* = 
9 
+, 


2 plani ſectionis. Nam, fi 


ad x, ipſique ex parallela ducatur Ar, ipſi vero 
| gulum - 0A H.quicrure, ac quadratum ex 0? erit 
ad rectangulum Ar H ficut 2 AA. Sed quadratum ex Or 8 
r xA ad quadratum ex ox, propter parallelogrammum 
autem r x A æquale eſt rectangulo © x o, ob circulum: adeo- 
que rA eſt ad A A ſicut xo ad quadratum ex ox, hoc eſt ut ox 
* d autem —4 eſſe ad AA ficut A ad a1; quare ex erit 
ad xo fut '©A ad 41; quod quidem impoſſipile eſt. Fieri igitur nequit ut tres 
Cour Cono EzK miles contineantur ab hac ſe@ione abr. E. 
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eſt angulo 1M 4, ob parallelas © a, AM; erit igitur angulus eAr 


i YE 


LAY FY a0 
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XY pag =: 1 M M A T K 3 - 
12 KkaNlkax 10 Z. Ca FR | 
ANOAAQNIOT nErrAio l. 


pAPPI ALEX ANDRINI 
I. E M MAT A 


. vil. ET Vl. L IB RUN CONICORUM 
| ; \APOLLONII PERGAI 


& >: / I n e ao RAR 


naggaAZgapues iche 75 AT, 3 TOR Scar augment ar dts 
1 EE A. in EAZ Sh ws As 6 tur eds BZ l. Nn 
ſim 


2B erg an DAE. eſſe utrique rectangulo 2 E & FAB 

NET 1 * 1 4. EZ den 39 mis Sod hy Uonia 

M enim ratum ex. BZ uale 

tou 13) mir Sad oy BA» A A, rie mis exEA, AZ mi aqualia fant quadratis ex 

n he r- EA, AA, hoc eſt, quadratis ex E A, BD, 

e 1 T, BAT A A una cum quadratis ex AB, BZ 

[ava ni ann | | Gul, hoc eſt quidratis ex 

n G Ea 2 low BY mas | 'F . 5 BZ. [Sed quadratum ex EZ 

am B A, A Z, And f E, | e os nn | (per 7.26 EL.) uns cum duplo 

if F Ne ee BAD Þ Oe ini | NP , 

Z Br ton Ni mis n m Be, Br 


— — — 8 quadrata vero ex TE, 1 2 una 
I, . cum duplo rectanguli ſub EAT 


8 ns dm FT, B32 


we. Ane apet T0 os . or & duplo rectanguli 2 B I æqualia 
A i N Tim IN vas 7h | e I & ex 
\ | uum igitur nem- 
E, AT » de v r ZB, E pe duplum r 2 - 
Br; 2 3 dra] hee vb 7 E A Z iow RE ms Van F quale erit duplo An li EAT una cum duplo rect · 
OLA MEN, 1 anguli Z BT: quare reGangulum EA Z quis et rect 
| 22 EAT, Z Zr ſimul ſumptis. 4 
AAA 3 LEMMA II HON 
mo Hexan T0 AT, 5 at. Sit AT parallelogrammum rectangulum ac ducatur 
7 EAZ. on To = T EA, EA. dico rectangulum EAT 
ar r rz lov ig | E una cum rectangulo 1 BZ #- 
"TW n EAZ. 87 quale eſſe rectangulo E AZ. 
Enn! Jap 70 Sao nc EZ low 83 bas Uoniau enim quadratntn ex 
nie Sao way BT. TZ, N NN gl A > 35 mags 1 
7 6m}; 8. E . mul, quadrata vero ex 2 
3 4 5 7 2 7 3 ſimul ia ſunt quadratis ex Ba; 
Ar, TB, BZ ſimul: duplum igitur 
— Fr toy 5 li EAZ 7 
pa quale erit duplo 
md. Ie , Bar went . Ihe reectanguli E A una cum 2 
EBT. n ar Ta mf ahguli 2 Br; ac proinde rect 
. 33 T lumBAZ ſemel zquale eſt — 
CY Cop ro ˙ . ._... :...o. 
RAE US AUMMA 4. "LEMMA III. 
ra d AB ura, & im N ABIT 85 AB major quam r a, & rectangulum AB 


æquale rectangulo I 2 4, ac ſint AE, T Z utriuſ- 


ua IZA, & iow E a AE, 
2 que majores. dico majorem eſſe 
AE quam r 2. 


TS in u 653 5 ART Zz. 


Aa BISE- 


| 94 PAPPI LEMMATA 
| nge NN 4. Lo Boren: ©: ETMHEONEAN: boy EET , 
HB qu: ac quadraturn ex | T e aypriors* file re 3 


A 
— 1 æquale eſt 1 "i e te F 2g 5 
ngulo F A; 5 Majus kar off. 1 — — 1 Twrganavs, is on 0 al ao 
ie oz, A 1 in B ioy Tp w Z &. 8 25 da 
* proinde HE major quam OZ. | mae broke "My 
autem AH major qua f - "(by HE O x 
* Lg a 0 A 


tota igitur AE | | Wet ee CIT: 

| LEMMAT. ANNA TY 

| | Sit rectangulum A EB æquale 1 len, To. 20 AEB 78 b T2 . 

1 rectangulo 1 Z U, b 3 HI ice &T A zn 13 

i iſtentibus rectis A B, ra. | — —.— * E 

|} exiſtenti . ctoin 1. +; WG 

"if dico majora ſegmenta * 5 E rita 2 A E, + 

"| eſſe æqualia. 1 LEE 

Wil OC autem eodem modo ma- _ 3 Topgsggges, No a Ab, ra 

vl nifeſturh erit, biſectis rectis 1 Nx i ,, 5 . 

if AB ä ©, 1 

1 | | | "1 f | | 7 _£ 

© if Sit AB major quam ra; BE vero minor quam tow 18 pf j AD r ie; 

Wl AZ; exiſtente AB UNE quam * ac TA AZ, Sens WW AB A BE, ms de 

1 quam 4 Z. dico enceſſum quo AB ſaperat E PA A A2“ oak 5 ved 

1 wy 

"Ah Nr iy 0 Tg " 3 FTS, A2 des. 27 

11 Uonrau enim AU me- | 5 nt. CEL Ss AB 

Wh jor eſt quam FA, major A i 3 1 e baden aba £529 

j erit exceſſus int ipfius AB ſopra — — Ik 5 7 AB, B EvTgo ne FILA 
eandem BE. major autem eſt 2 [= PLE | e ava n 7 T'A, 
exceſſus ipſius I A ſupra E B 8 wee | EB pelgan f F I Ay AZ lg 
UA Wenn; 2, quiaEB mi- T b 8 a 2 x, zu ð9] g bby EB © 
nor eſt quam A Z: quocirca exceſſus i ius AB * AT * FA BEvT 1 Y dei N 
n mayor etit ene quo T A- ſuperat A Zz. TA, AZ artes xis. FR as : = 

LEMMA VI. AHMMA * 


Sit AB ipſi BT æqualis, uti AKiph K Z.: dico E5% im 1 4p AB BT. node AK EIT on 
rectan gulum fob u r, a quadruplum eſſe rect- = van Ar, AZ ee in TS L200 


anguli ſab AB, a k. w AB, AK. 


UoNIAaM enim TA du is et ipſius AB, ſum- ger Nb Ry 3 rA AB, 
Qn cone fe fa, F 


gulum ſub T A, AK duplum , 5 2 
| — ſub AB, A. mw A | B Ka AB, A K. A tne) Mur der/ 
We ſus quoniam AZ dupla eſt hs 1 5 AZ ms Z E, wir Jes ö 
TE | | Ipſius Sx, ſub communi al- A EE Ar im . al 4. 
fl | ine AT rectangu - oY] 1222 N 
| — ſub AP, 42 duplum. [——| — — Ir Nn 15 . AT, 
19 uli ſub AT, AK: ſed A K Z A K. % wy 79 u Af, 
1 =_ —＋ ee Ts a AB, AK 75 
w AB,AK: proinde reftan- oa va AT, AZ N, de. Ts an A B, AK, 
| v4 AT, T's 4 poo Sack eſt facti ſub A B, 4 K. 9 8 
1 LEMMA vun. AHMMA . 
| | Sit ut AB ad B T it A K ad K Z, & ut AB ad BH Ege ws wy n AB webs mls BT frag 1 AK cee 
1 ita Ax ad k e. dico rectangulum ſub ABH 1 K Z, ws d 1 AB anos hw BY & gras 1 
| eſſe ad rectangulum ſub AH T ſicut rectangu- AK wess TI K ©. 0 om inen ws rh r 7 
lum a k & ad rectangulum Z@ . ABH ac 7) um F AHT sr 15 Un 7 


are ok 1 ar ZO A 


AM cum AB eſt adBH Gcut AK ad K e, per Ens ap . 6c 5 AB ei F BH Ing Ke 
converſionem rationis BA erit ad A H ficut a K ©, dna N d= 4 B A cee TW A H 
KA ad A ; adeoque quadratum ex BA ad quadra- te K ache de. i & d N A ele vi 
tum ex AH ſicut quadratum ex AK ad quadratum $3 AH fro oi n AK cel N 9.40, 3004 19} 


A ©. ſed ut quadratum ex AB ad rectangulum nh Be 
AVI! fea quadratara-ex AK ad r Ake: „ nn AB See NAI re 9 A K oo 
erit igitur ut quadratum ex AH ad rectangulum ABH 7 ,: Sd Hg nd A ek fe 


zr 73 n AO eie n m ak. ze IN ones 
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ita quadratum ex A© ad r AKG. quo- 


wu dg 4 AB Sede v BT gros A K cee K Z, ard. niam vero ponitur AB eſſe ad BP ficut AK ad K z. 
l 3 wn ade Ab à T A e tw AB Frog 5 componendo inverſe erit T A ad AB ſicut AZ ad 
mo ab a8 rep} SR U 5 1 ſicut KA ad A &: ex æquo igi- 
2 e . 7 tur TA eſt ad AH ſicut 2 A ad 
k A cel. TWAO'. M 1 e |[—————| 1 à C, ac proinde dividendo F H 
iy de 5.0 A See AH drag, 2 923 erit ad H A ſicut ZO ad Od ; 
7A cee A. har apt ö T H A © K Z rectangulum igicur A H eric 
i TW A H 3705 5 Z © Seis |— — —| — ad quadratum ex AH ſicut rect- 
84. g n im ART ons ” OI oo + bd [7 " Modena 
* er \ £ x N 12 | 5 > % | en d am eniaJ 

* A H S m L G ni N . g quadratum ex A E eſt ad recta A de 


5; 4 3 AH ce 1 am A BH 50 n Sod A apts 1 


one) 5nj 


em AKO. . lov de ws W und A BH. 

AHT irw òm a K O d n Z Ga. 
« AHMMA u. 

row Jobim cube faq ö mE . dom F AB, BT. 2 


. 


Fa cio 1 F aur vmipoxy. on oN b] 


S, F A B, BT. 


K 12 yp 73 T B ien 


tum ex A & ad rectangulum A K O; ex æquo igitur 
rectangulum AB H erit ad rectangulum A H ſicut 
rectangulum A K & ad rectangulum 2 œA. © K 


LEMMA VIII. > Hes 
Data ſumml quadratorum ex AB & B T, una 
cum differentia eorundem. dico utramque ex 
ipſis A B, BF datam eſſe. 


ONATUR enim Ba ipſi 


int FT AA" d? , A A 

vn AB, BT fad. ind 

Nl bm T A Jed 3H, x; 70 dNs uno Toy T AA d 

357+ de lf Bel x} 13 Sad eavepporipe; & N A, A a, Gt 

del Sei oundppoript h T A, A A. o ig abe iu 

5B A* dbl apa ily à BA' dg 1% N BT . 

on ny. © | 

AHMMA Y. 

Ew i 0 AB ri BI toy, N AK Ti K Z, in 

N bg ws 1 I B eg BH &rws 1 Z K a&9 


S: 3" -3» 


rene 


BTH Sr vd ö AOK eos 75 bd K Z O. 


FOE hn dc 5D Be A bras f L K abs KA, 
ah „ ws T B bbs B H rs N Z K cee k O. 

ige, Ape oy ws 70 Wm AH 

ee 0 um AHB vow [————- 

* M AO mes n m A B 

a OS. ana gd wp 

T Sn AH be W dd | 

BT r m am A © de & K 

750 am K Z. os NN 7 am | 

BI ej om B T H ro j dm K Z ms N d K Z G. 

25 Age of Tos dg T3 dm AHB mes mom BT H ro 

10 A G K gde vd dm K Z C. 


: AH MMA. 
E5w lon „ % AB T1 BI, d ) iB A & BK. 


1 © > «a4 e — 5 
n 7d U F AAB C95 Toum BTA Ad- 


ove, Nogay N im mum F TK B es v0 bm 
Tay BAK. 


FED for nz nf. indo NBA 
B K # T A ape peicoy dei N AK atm in IK 
peigay Nei The A A Ha- 
oy Ape dei om AAB 


—— 


— —— 


9 „ 


* fr KEB. 
on) P Bra Þ on 

BAK n ih d AA B nes nd BIA Jade Rx 
Yo I Imp 1 dd T K B 2 N dd BAK, 


weitey M A K B 


——  L 7B æqualis, ac datum eric 

rectangulum A 4, quod nem- 

pe [per 6. 2.] differentia eſt 

quadratorum ex AB,BT ; dato autem tectangulo A A 

ejuſdem duplum quoque datur, ac proinde (per 10. 2.) 

atum eſt quadratum ex I A, AA ſimul ſumptã. adeo- 

que & ſumma ipſarum I A, A A data eſt. hujus vero 

dimidia eſt recta B A; quare B A data eſt, ac proinde 
B F quoque datur. RE 


B 


LEMMA IX. 


Sit AB ipfi ; T æqualis, ut & AK ipſi K Zz; fit 
etiam ut TB ad BH ita Z K ad k G. dico 
rectangulum A H B eſſe ad rectangulum 5̃ C H 
ſicut rectangulum 4 © K ad rectangulum K Z . 


UoNIlaM enim r B eſt ad BA ſicut Z K ad KA, 
atque etiam TB eſt ad BH ſicut Z K ad K®; 
erit igitur ut quadratum 
ex AH ad rectangulum 
AHB ita quadratum ex 
a ad rectangulum aK. 
ſed ut quadratum ex A H 
ad quadratum ex BT ita 
quadratum ex AO ad 
quadratum ex KZ; & 
ut quadratum ex BT ad rectangulum BI H ita qua- 
dratum ex K Z ad rectangulum K 2 ©: ex quo igitur 
erit ut rectangulum AHB ad rectangulum B TH ita 
rectangulum A & K ad rectangulum K Z ©. 


H ＋ H 


LEMMA X. 

Sit A B ipſi BT æqualis, minor vero fit ; A quam 
BK, dico rectangulum A aB ad rectangulum 
BT A minorem habere rationem quam habet 
rectangulum K B ad rectangulum B A k. 


NAM cum A B æqualis eſt ipſi BT, ac BA mi- 
nor quam BK, T A major erit quam AK, quem- 


admodum T K major eſt 
| : | quam A A: minus igitur 

| eſt rectangulum A A 

a T rectangulo F K B, majus 

vero rectangulum BI 4A 

rectangulo B A K. irca rectangulum A A ad 
rectangulum BF A minorem habet rationem quam 
rectangulum I K B ad rectangulum B A K. 
Aa 2 
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Reſtat jam tium converſam demon- 
ſtrare. nempe exiſtentibus æqualibus A B, BT; 

AB, BZ; ac o AHB eandem ra- 
tionem habente ad BF ; quam habet rectangu- 
lum à 0 E ad rectangulum EZ &: fieri ut B 
ad B; H ita Z E ad E . 


Ponarun lum ſub TH, AK zquale 

rectangulo ſub A HB, & rectangulum ſub 2 &, 
A A quale rectangulo A & E: eſt igitur ut rectangu- 
lum ſub A K, T H ad rectangulum BT H, hoc eſt AK 
ad BT, ita r um ſub A 4, Z© ad rectangulum 
E 2 e, hoc eſt AA ad EZ. ſed ut T B ad BA ita ZE 
ad EA, quare rectæ AB, Br, T K ipſis 4 E, EZ, 2 A 
eandem inter ſe ſer- | 
vant rationem & or- 


4. | 
dinem, nempe BT eſt * l 
EE 
2 A, ac proinde BT eſt. 
ad BK cut ZEad EA. 
quoniam vero rectan- ay E 
gulum A HB æquale eſt 5 
rectangulo ſub A K, I H, auferatur utrumque è rectan- 
gulo ſub A K, HB, ac reſiduum rectangulum ſub H K, 
H B æquale erit rectangulo ſub A K, BT : erit igitur ut 
rectangulum ſub AK, BT ad quadratum ex BK ita 
rectangulum BHK ad idem quadratum ex BK. ſi- 
mili argumento rectangulum ſub A A, E Zerit ad qua- 
dratum ex EA ficut rectangulum E & A ad quadra- 
tum ex EA. eſt autem rectangulum ſub A K, BP 
ad quadratum ex B; K, ſicut rectangulum ſub 4 A, EZ 
ad quadratum ex E A, ob proportionalitatem partium 
pari ordine diſpoſitarum: ut igitur rectangulum BH K 
ad quadratum ex BK ita rectangulum E & A ad qua- 
dratum ex EA. exdem autem ſunt portiones BH , 
EO: erit igitur ut KB ad ; H ita AE ad EO, fed prius 
oſtenſum eſt BT eſſe ad B K Gcut ZEad EA; ex æquo 
igitur BI eſt ad BH ſicut ZE ad E G. 


9 0 LEMMA XII. 
Sit AB ipſi B uti &ͤ & K ipſi K Z æqualis; ha- 
beat autem BT ad TH majorem rationem 
K Z ad ZO, dico quod in primo caſu 
Ak majorem habet rationem ad B; F quam a © 
ad K Z: in ſecundo vero minorem. 5 


UonrAaM enim Br majorem habet rationem 

ad TH quam K Zz ad Z©; in primo caſu IB ad 
BH minorem habet rationem quam 2 K ad Ke; in 
ſecundo vero, majo- 
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R * * wal 0 "CE . ** 
1 4 8 -4 ? 7* . 3 * FF x FR * 
: 7 if * -2 # a | | 1 (1 Z : * 4 1 


Eg d ui To de neay eros gp A. 
* a ; \ ov N . "IO 
Sal. Sons ions & WW ABT Br, & N 
E Z, xgy in ds 1d um AHB ns Toum BTH 
ros 1d U AO E ges rum EZ e derby 

/ N - e 0 
on zin) ws 1 I B a H dras i ZE agb ES. 


KETIZzeg vu % n AH h e h, 


AK» MN e e ien d 2 ©, A A 
try dpa ws . A K, T H e Ir R, Trig 
à AK cee BT, r a A, Z & cee om EZ G, 
Tens A A Sele E Z. dna tar iD BG B A rar 
Nr ö ZE geit EA. d ae RB, BT. T K mir A B, 

l ——| b = wmf{nog, Trio 
H K os» BD ags DK bm 

»EZ ag Z A. [vos 


[—] | apa iBTI ag wwBK 
© A ror i; Z E e N EA.] 
T sxel dem ww A HB 


iy Ni md 3670 A k, T H, debe dpi] ) dd B Gn 
J AK, HB. aoumy Af ooo r H k, HB i NI nf 
xav 7wy A K, BT. den Ape ws T0 x0 Tar A K, BT apb- 
To an & BK r To \ioy wr B H K mes 73 amd & BK, 
als mwm d ds d var AN EZ mes d dd ms 
E A, rc Vi 28 dd EO A Tex 2d dd & EA, tau toy 
os 7d d AEK, BT Tex 1 dd © B K sr 25 und Tay 
A A, E Z nes 7d dm Tis E A, al Thy dverogiar F own 


updy fu g ws ape To und B H K rede m and 


B K sro m um EOA rede Am E A. ) ig d 

Tuhpare Ts, B H, E ©' 78 Wpet ws » K B mes BH &. 

Tus i AE gb BO, [d tei dN os 4 BI mg F Br 

erws i Z B ve I E A- Os lov) age ws i BD abs BH 

groe Givi Z E mes E G. | 
AHMMA 0. 

Eg io i A ABT BI,1) AK N KZ, in dd 
IBT ae H eg N xi im 1K Z 
tg v 2 ©. in om wp & arms vlog, 
AH ae d B T feige AU ive i 1 
a e es K z. qm q Þ dn, rn. 

Enz TB BI mr r H u, ᷣD⁰ e. fag I K Z 

ebe Z O, n & 4 n mdows iT B nes BH 
indoooya abyor i xe rp | 1 Z K eg K e, n N dau- 
1 Teas fuel gor oe Y 


rem. ue AB ad | . 
BH minorem habet ra- A 3 H pr H2 » AB mes N BH 

tionem quam AK ad [- 1 — | | | daa Mey Ter imp 

ho in ſecundo vero 1AK mer KO, i 3 

| majorem. quare | —  # uwripas fur ore 1 W 

H A in primo caſu ma- #4 1 1 1 n- H A Ape mes & A B, 69 

jorem habet rationem ap TE 

ad A B quam A ad @ Tis cent due 
4 K, in ſecundo vero minorem. ſed ut AB ad BF weitore abyor bye J + © A regs a k, d N uni- 

ita AK ad KZ; ex quo igitur, in primo caſu, AH * x ien q AB mes BI err a K be 

majorem habet rationem ad BT quam à & ad K Z: in k z. Ji, ou ha, 64) f apun- dor, 5 AH re- Þ 


ſecundo vero caſu minorem. 


LEM MA MIL 
Sint rurſus A B, B T zquales, ut & a k, KZ; ha- 
beat autem A H ad HB minorem rationem 
quam 4 ad OK, dico BI majorem ha- 
bere rationem ad r H quam K Z ad 2 6. 


r peifora abyor ie Y A Ode & K Z. 851 J f du. 
Tiges ixcovct. SY 


AH MN A ty- — 
kgm Ixus ian i 40% AB BT. j & AKTIK2, 
&n 71 A H ee Th H B AAen= N N 
ro im; AG aa0ys Tho e K. in i zr . 


H n ive im 2 1 


Ea EI 38 r dyegpoglus x) Uoniam enim per con- 
B A, cures? & B T. lug Abyoy A B H T videndo HB ad BA five 
5% Imp 5 © K ccd mi KA B majorem habet rationem 
reis cee F K Z. aas arm — — ad K 2: per converfionem ra- 
J Huben, ö B T Seis ww DH a K © Z tionis & dividendo, BF ma- 
puitova nbyor de Im ö K | | jorem habet rationem ad CH 
wes mw Z G. Mer 7 | quam KZ ad Z©, 1 
ANNA «&. LE MMA XIV. 


ES Joy i An r, 1 E E Z: 91 Sint AB, BT æquales, uti & 4B, BZ; habeat 
AH eis TW H B puetova N exper nmepy autem AH ad HB majorem rationem quam 
A® ess TwOE' on i BH rss Thu Hr a ad e B;. dico BH majorem habere ratio- 


NAo re Alger V im 1 E © atys Thu © Z. nem ad Hr quam E@ ad OZ, 


f1E1 x7 maine 1 AB, | Ivivexvo enim AB 
rte BT. e. f BH | . | bo five BT majorem ha- 
ug A yor Tx Tre d U B. A 1 8 FMN 
Teri 5 E Z, ces I EO. dus · verſionem rationis ur ac 
i dern & xgs aignow B H —— | |— | dividendo BH ad HF mino- 
eie mw HT indova N A E 98 2 rem habet rationem quam 
57% iny 5 KO ac F OZ, r 
His ſubjungere liceat Lemmata nonnulla manifeſt aſiumpta in demonſtrationubus hujus 
Libri ſeptimi, que e eidem prefixit Abdolmelec Schirazita Author Epito- 
mes Contcorum Apo Arabice ſcripts. | kun 3 
LEMMA I. 


si dividatur 4s utcunque in punctis r, 4; erit quadratum ex AB, Br ſimul zquale 
quadruplo rectanguli ſub as, r 4 ſimul ſumptis & B; 4, una cum quadrato ex A a; 

Ar ſimul. | | | | | | 
1 THEE ane” . 


RE £0 r 1 3 


Ar BK ipſi BT æqualis, ac & Z ipſi AT, & guli A HZ, hoc eſt quadruplo rectang li ſub AB 
erit ZK mw ipſius Ba, —— KZ AT ſimul & Sis _ — ex AZ, 

in N, ac erit | per 8. II. El.] quadratum ex AK hoc eſt quadrato ex A a, AT ſimul. 

five ex AB, BT ſimul, æquale quadruplo rectan- 


LEMMA II. 

Si dividatur recta 48 utcunque in punctis r, 4; erunt quadrata ex AB, zr ſimul 

ſumpta æqualia quadratis ex A a, ar fimul, una cum duplo rectangulo ſub as, 
Ar fimul & 5. | W | | 
Hiri #{ 72. Re A — 


A* di 1 Z 5 & B x | 
| UoNqiAm quadrata ex AB, BT [per 7. AKipfiar is, & erit [per 6. IL] exceſſus 
II. El.] * y ſunt duplo rectangulo ABT dupli rectanguli ABT ſupra duplum rectangulum 
una cum quadrato ex Ar, ac quadrata ex A A, AAT zqualis exceſſui quo duplum quadrati ex 
ar ſper eandem] æqualia ſunt duplo rectangulo B ſuperat duplum T a ex AZ, hoc eſt, du- 
Ac cum quadrato ex AT: ob utrinque com- plo rectanguli KB 4. fed KB zqualis eſt utriſ- 
mune quadratum ex AT, erit exceſſus quadrato- * AB, Ta: quare quadrata ex AB, BT æqua- 
rum ex AB, BT ſupra quadrata ex Aa, AT æqua- lia ſunt quadratis ex Aa, ar una cum duplo 
lis exceſſui dupli 3 ABT ſupra duplum rectangulo ſub A B, TA ſimul & BA. 
rectangulum AT. Biſecetur AT in Z, ac fiat | | 


LEMMA III. 
Diviga rectà as in punctis 1, 4, ita ut Ar, A3 fuerint æquales; fi ſumatur in r A 
punctum x, erunt quadrata ex A A, AB; æqualia quadratis ex AK, KB una cum du- 
Pio rectanguli r K . 


bene 


- 


Ky” 


———ͤ—„—::,¼ʒĩ 
1 | 


7 l 


'A Ny K Z | 4 B 
I dividatur AT bifariam in k, res manifeſta æqualiter vero in Z; erunt quadrata ex A a, A3 
elt, Sin ſecus fuerit, dividatur bifariam in 2. [per 9. II.] æqualia duplo quadratorum ex A Z, 
— quadrati ex Z & [per 5. II.] æ- 


Quoniam vero AB diviſa eſt inzqualiter in a, Z a. Sed dup 5 
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o8 LEMMATA AD VIL' coNIcORUM 


e eſt duplo rectaugulo K A una cum du- quadratorum ex AZ, ZK 9. U. 
by aadrato ex E x, ob I 4 aqualiter diviſum 3 ex Ak, K B: — — 8 
z & ingqualiter in K: quadrata igitur ex AS, 4B equalia ſunt quadratis ex AK, K B una cum 
& B equalia ſunt duplo quadratorum ex AZ, Z2 K duplo rectangulo I K a. 
una cum d o IKa, Sed duplum 


LEMMA IV. 
Si dividatur recta AB in punctis r, A ita ut Ar, BA fint æquales, ac biſecetur 
r Ain 2, ſecetur autem utcunque in K; ſecta vero ſit 2 à in n ita ut K 2 major 
fit quam 2 H: erunt quadrata ex 4 h, HA una cum rectangulo ſub x H & dupla 
differentia ipſarum M B, K A æqualia quadratis ex AK, KB, | 


B Fa H SE a Pp A 


Fan 82 ipfi E NH @qualis, & erit & A ipſi Hæc autem [per 6. II.] zqualis eſt duplo rectan- 
BH equalis, ac OK erit differentia inter gulo ſub HK, K &, ob HZ ipſi Z& æqualem & 
H2Z,ZK; eademque differentia eſt ipſarum HB, & K adjectam: quadrata igitur ex AH, HB ung 
KA: exit igitur exceſſus quadratorum ex AK & cum duplo rectanguli ſub HK, x © æqualia ſunt 
K B ſupra quadrata ex AH, H B [per 9. II.] æqua- quadratis ex A K, KB. 

lis duple differentiz quadratorum ex K Z, Z H. 


LEMMA V. ab 
lifdem poſitis, erit quadruplum rectanguli Bg e, una cum duplo rectangulo k © 3 
& quadruplo quadrati ex z, æquale duplo rectanguli ſub K 2, z © ſimul & oz. 
UADRuPLUM enim rectanguli BZ © una æqualis duplo rectangulo ſub 2 k, & B una cum 
cum quatuor quadratis ex Z © [per 3. II.] duplo 1 5 B®Z, hoc eſt, rectangulo ſub 
equale eſt quadruplo rectanguli B © Z : adjiciarur K Z, Z© ſimul & duplo ipſius © B. 

utrinque duplum rectanguli x © B; fiet ſumma = 

| LEMMA VI. | 
Iiſdem poſitis, erit etiam duplum rectanguli 463 una cum quadruplo quadrati ex 
on æquale quadratis ex Ae, ©B, | 


. 1 


Won enim AS iph HB æqualis eſt, duplum igicur rectanguli ſub © B, BH, hoc eſt 


erit rectangulum A ©B æquale rectangulo rectangulum A ©B una cum quadrato ex H ©, &- 
© BH; ac quadruplum hey on 2 quale quale eſt per 7. II.] e ex GB & BH, hoc 
eſt quadrato ex HO, ob & ĩpſi ZH zqualem: eft quadratis ex A &, & B. 

LEMMA VII. 

Erit etiam duplum re&anguli ſub a s, rz æquale differentize quadratoram ex ar,rs. 
Uon1An duplum rectanguli A B, T Z æ. fivedoplam rectanguli B A r una cum quadrato ex 
quale eſt duplo rectanguli ſub B T, T Z, five d r, æquale rectangulo ſub B A, Z: rectangulum 

o BT (ob r ipſi Za zqualem) una igitur ſub B; A, T E Iper 4. II. ] æquale eſt exceſſui 


cum duplo rectanguli A T Z five rectangulo BAT; = quadratum ex BT ſuperat quadratum ex BA 
erit rectangulum BT A una cum rectangulo B; ar, ſive ex AT. | 


LEMMA VIII. | 
Si ratio ipfins A 3 ad BT major fuerit ratione AK ad « z, [exiftente A 3 majore quam 
BI & AK quam K Z] erit ratio quadrati ex Ar ad quadrata ex AB & Br ſimul 
minor ratione quadrati ex A Z ad quadrata ex AK, K Z ſimul. 


„ re 
F B H A 
| — 
| 8 K A 


IAr AR ad ur ſicut aK ad K, & erit ar miner eſt ratione quadtati ex AT ad quadrata ex 

ad I N ſicut a Z ad ZK; pariterque AF erit AH, HT; quia quadrata ex A B, BT majora ſunt 
ad A H ſicut A Z ad A k: irca quadratum ex quadratis ex AH, HT : erit igitur ratio quadrati 
AT erit ad quadrata ex A H & r H ſicut quadra- ex AT ad quadrata ex A B, B T minor ratione 
tum ex AZ ad quadrata ex & K, K Z ſimul ſumpta. quadrati ex & Z ad quadrata ex A K, K Z. 


Sed ratio quadrati ex AT ad quadrata ex AB, BT 
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Apollonius Attalo S. P. 


ITTO tibi una cum his librum Septimum de Conicis Secti. 
onibus. In hoc autem libro inſunt plurimæ Propoſitiones 
nouæ, diameiros Sectionum jiguraſque ſuper eas factas 
ſpectantes: que quidem omnes utilitatem ſuam habent in multis 
Problematum generibus,precipueque in eorum deus. Horum autem 
plura occurrunt exempla in Problematis Conicis deter minatis, a no- 
bis reſolutis & demonſtratis in Octauo libro; qui loco appendicis 
elt, guemgue tibi quantocyus fieri poſit mirtemdum curabo. Vale. 


PROPOSITIO. I. 


recta ægqualis lateri recto; ac dncatur recta quælibet a Vertice 
ad Seftionem, de cujus extremitate demiſſa ſit normalis au Axem: 
poterit recta ſic ducta retangulum contentum ſub intercepta inter 
Verticem & normalem & intercepts inter normalem & puncium 
ad quod producłus eft Arin. e e e 


Sit AB Parabola cujus Axis ar, & producatur Ar ad a, ita ut AA zqualis fit 
lateri recto: & de puncto A ducatur atcunque ad ſectionem recta As, & fit Br 
Ari normalis. Dico quadratum ex As zquale eſſe ea * 
rectangulo ATA. - * | 3 N 8 | 
Qu oniam enim ar eſt Axis ſectionis, & Br ei- 
dem normalis eft, ac A A zqualis eſt lateri recto; 
erit quadratum ex z (per 11% primi) æquale 
rectangulo a A r. Huic autem fi adjiciatur quadra+. - 
tum ex ar, erunt quadrata ex AY ſimul ſum- — a 

pta æqualia rectangulo A Ar una cum quadrato © fr 4 A 
ex AT, hoc eſt rectangulo ara Sed quadrata ex 1 Tie 
AT, 1 ſimul æqualin ſunt quadrato ex AB : quocirca quadratum ex 4B æquale 


Bb 2 Fi! - 5-5 "5: 


I in Axe Parabole ſupra verticem Seckionis producto ponatur 
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PROPOSITIO II. 


1 dividatur Aris tranſverſus Hyperbolæ in ratione ejuſdem 
Aris ad latus ejus rectum, ita ut portioea, que Avis terming 
alterutri adjacet , reſpondeat lateri recto; ac ſi ab eodem Axis 
termino ducatur recta ad punctum quodlibet in Seftione, à quo de. 
mittatur Ai normalis: erit quadratum rectæ ſic ductæ ad rect. 
angulum ſub interceptis inter normalem & utramque e Axis por. 
tions laters recto reſpondentis extremitatem, ſicut Axis tranſ: 
ver/us ad reſiduam e Axis partem. Vocetur autem Axis portio Ia. 
teri recto reſpondens recta Homologa. | 
Sit Hyperbolæ Axis productus Ar E, figura autem ſectionis fit r A; ac dividatur 
Axis Ar in e, ita ut To fit ad e A ſicut r A ad AA ſive ad latus rectum : & ab a du- 


catur utcunque recta AB, & demittatur BE normalis ad Axem. Dico quadratum 
ex Az eſſe ad rectangulum EA ſicut Ar ad re. 1 5 


Fiat rectangulum AE Z æquale quadrato ex BE, ac erit rectangulum AEZ ad 
rectangulum A Er ſicut quadratum ex BE ad rectangulum AE Tr. At vero quadra- 
tum ex BE eſt ad rectangulum AEr (per 12 primi) ſicut latus rectum AA ad 
Axem tranſverſum Ar: quare rectangulum AEZ eſt ad rectangulum A Er ſicut 
AA ad Ar; ac proinde 2 E eſt ad Er ſicut A A ad Ar, hoc eſt ficut ao ad or; ac 
componendo Zr erit ad 1E ſicut Ar ad re: unde conſequitur 2 A eſſe ad E 
ſicut Ar ad re, Sumptà autem in communem altitudinem AF, erit rectangulum 
2 AE ad rectangulum EA in eadem ratione, five ut Ar ad re, Sed rectangulum 
2 AE æquale eſt quadrato ex AB; adeoque quadratum ex A B eſt ad rectangulum 
SEA ut Ar ad re. Q. E. D. 


ant und 8 PROPOSITIO III. 
_ J Aris alteruter Ellipſeos producatur extra ſectionem, ita ut 
» c Axis auctus ejuſdemque pars extra ſectionem fuerint inter ſe 
ut Axis ipſe & latus equs rectum inter ſe; & ab eo Vertice, cui con. 
termina eiſt portio illa que lateri recto reſpondet, ducatur recta 
ad punctum quodlibet in ſectione, de quo demittatur ad Axem nor- 
malis: erit quadratum dullæ ad rectangulum ſub interceptis inter 
normalem & utramque lateri refo. reſpondentis rectæ eatremi- 
tatem, ſicut Axis ſectionis ad portionem illum quæ Axi proportionalis 
eſt. Vocetur autem ea quæ lateri recto reſpondet recta Homologa. 
zit ſectio Ellipſis, cujus Axis A T ac fgura ra; ſitque ae recta in Axe producto, 
ita ut ro fit ad e A ficut A ad AA: &, ductà utcunque rectà AB, demittatur ad 


Axem normalis BE. Dico quadratum ex A eſſe ad rectangulum AE e ut Ar ad . 
Fiat rectangulum AEZ æquale quadrato ex BE: erit igitur rectangulum AE 


ad 


CONICORUM LIB. VII. ror 
rectangulum ut quadratum d rectangulum AE Tr. Quadratum 
— BE eſt "gens rw AET {Der ax. primi) ut ary i pe ad 


latus tranſverſum B 
Ar. Eft igitur B | 

rectangulum AEZ | 
| ad rectangulum TONE 
AET ſicut AA ad 5 3 8 
AT, unde etiam D ES E T 7 | 
2 E eſt ad ET ſicut | | 
44 ad ar five ut | FRY Oh 


Av ad er; ac di- 44 9 
videndo Zr erit 

ad 1 E ſicut Ar ad 4 
re. Summa autem . | | | _— 
vel differentia antecedentium eſt ad ſummam vel differentiam conſequentium in eadem ra- 
tione; quare Z A erit ad Ee ſicut Ar ad ro; ac ſumptà AE in communem altitudi- 
nem, erit ut 2 A ad Ee ita rectangulum 2 AB ad rectangulum azo: eſt itaque 
ar ad re ut rectangulum 2 AE ad rectangulum AE e. Sed rectangulum z A E 
æquale eſt quadrato ex AB, Quapropter quadratum ex AB eſt ad rectangulum 


AE e ficut Ar ad 1e. Q. E. D. 

PROPOSITIO IV. 
I tangas Hyperbolam vel E „ 1 recta quælibet ſectionis avi 
occurrens, ac ſi a puncto contactus ducatur ordinatim applicata, 


O centro rela Jangenti parallela, æqualis vero ſemidiametro 
conjugate cum diametro illi que per punctum contacts ducitur: 


— 


erit quadratum Tangentis ad quadratum ſemidiametri eidem par- 


allele, ſicut intercepta inter ordinatim applicatam & punctum oc- 
curſis axis & Tangentis, ad interceptam inter eaudem or dinatim 
applicatam & centrum ſectionis. 


Sit Ar Axis Hyperbolz vel Ellipſeos, cujus centrum ©; tangat autem ſectio- 
nem recta BA in puncto 3, & fit BE ordinatim applicata ad diametrum AE; 
ac fit H iph ; A parallela, æqualis vero ſemidiametro conjugatæ cum diametro 
illa quæ per punctum contactùs B ducitur. Dico quadratum ex BA eſſe ad qua- 
dratum ex e ficut AE ad E e. 


Pm 


3 ; 
9 55 | = 6s 


Per punctum 8 ducatur diameter 3ez, ac fint rectæ AA, AK ipſi BE parallelæ, 
& fiat rea quædam M ad BA ſicut 0B ad BA: erit igitur recta M dimidium 
lateris recti, five illius juxta quam poſſunt ordinatim ductæ ad diametrum 3; 
rectangulis, quæ eidem adjacent, excedentibus quidem in Hyperbolaà, deficientibus 
vero in Ellipþ, figuris ſimilibus contentz ſub duplo ipſius M & diametro 23 ( uti 
conſtat ex 30 primi). Recta autem on dimidium eſt diametri conjugatz cum 
diametro 2 5: erit igitur rectangulum ſab 5 & M (per x5” primi & 20" ſe- 
cundi) æquale quadrato ex H. Verum os eft ad BA ſicut M ad B4, hoc eſt 
ut BA ad BK; quare rectangulum ſub M & BK æquale eſt quadrato ex BA. Sed 
rectangulum ſub 1 & BER eſt ad rectangulum ſab M & B@ ut BK ad Bo: eſt 
gitur quadratum ex 8 A ad rectangulum ſub »B © & M ficut ; K ad 3e; hoc eſt ſicut 

Cc E A 


1 APOLLON PERGAT _ 

E A ad Ee. Rectangulum autem ſub 3e & M demonſtravimus æquale eſſe qua- 
drato ex oH: quapropter quadratum ex BA eſt ad quadratum ex eh ut az ad 
ES. Q. E. D. 7 L VS MN | 803 

3 PROPOSITIO V. 


CI Parabola ſumarur diameter quevis, d cujue vertice de. 
mittatur ad Arem nor malis: erit retta illa juxia quam pote. 
runt ordinatim applicate a ſectione ad diametrum 1 5 ductæ, 
nempe latus rectum ſumptæ diametri, æqualis lateri recto Aris 
una cum quadrupla interceptæ inter normalem & Verticem prin- 
cipalem ſectionis. ins T --omil 

Sit Parabolæ Axis Ah, ac fit B1 aliqua alia è diametris ejus, fitque Ar en juxta 
quam poſſunt ordinatim applicatz ad Axem AH, five latus rectum Axis; ae de 
puncto 3 demittatur ad Axem normals BZ. - Dico rectas à ſectione ad diametrum 
I ordinatim ductas, five ipſi BA ſectianis Tangenti in puncto  parallelas, poſſe 
rectangula adjacentia rectæ Ar quadrupla ipſius a 2 aud. = 4 

Ducatur AE Axi normalis, acproducatur 1 
ad E; rectæ autem B 4, ſectionem tangenti in 1 
puncto 3, ad rectos angulos inſiſtat recta h. 
Erit igitur triangulum BAH ſimile. triangulo 
3e E, adeoque Bo ad BE erit ut H A ad a3; 
unde (per 49˙ primi) a H erit dimidium lateris 
recti diametri 3; 1. Sed rectangulum ſub az, 
ZH æquale eſt quadrato ex BZ; ob angulum 
ABH reQum & BZ perpendicularem ; ac qua- 
dratum exBZ æquale eſt rectangulo raz: 
quare rectangulum A ZH zquale eſt rectangulo 
TAZ. Verum (per 357 primi) recta Az du- 
pla eft ipſius A Zz, unde & Ar dupla erit ipfius 1 . 
2 H: 3 igitur ipſius A Z dupla eſt rectæ az. Quocirca Ar una cum 
quadrupla ipſius az ſimul, æqualis erit duplæ ipſarum & Z, za ſimul, five dupla 
ipfins an. Demonſtravimus autem A dimidium eſſe lateris recti ad diametrum 
BI: latus igitur rectum ad diametrum B1 æquale eſt ipſi Ar, lateri recto Axis, una 
cum quadrupla ipfins az, Q. E. D. | ene 

PROPOSITIO VT. 

I ponantur in Axe Hyperbole redtæ due,utrique Aris ter mino 
| adjacentes, & illi quam Homologam diximus æquales ſimili- 
terque ſie; ac ſi ducantur quælibet duc ſectionis diametri con. 
Jugatæ, ut & a Vertice principali ad occurſum ſectionis recta pſt 
diame tro d parallela; & de puncto occurſus demittatur normalis 
ad Arem: erit potentia diameter tranſverſa ex his conjugatis ad 
diametrum ejus yu, ſicut intercepta inter normalem & termmum 
rectæ Homologæ Vertici remotiori adjacentis ad imtercepiam inter 
eandem normalem & terminum Homologæ Vertici propiort adja- 
centis: longitudine autem ratio diametri tranſverſæ ad latus pus 
reflum, ſius ad eam juxta quam poſſiunt ordiuatim ductæ, hoc eft 

| 4 


diametro 59 / que ſecundæ parallele, eadem erit quam habent i 
Ferceple o dictæ enter je. „ R 


Sit Hyperbolz Axis r AM, Aris autem tranſyerſus ſectianis Ar & centrum ©; 


fitque utraque AN, TE æqualis rectæ Homologæ, ac per punctum e ez 


CONFCORUM LIB. VII. 163 
metri conjugatæ Zn, B K; ipſique 2 Hl parallela fit A A, & ad Axeni A M denilttatur 
normalis 4 Dio eee tranſverſæ ; K eſſe ad quadratum dia- 

metri op$as five ſecundæ 2 H ſicut zM ad MN. _ 5 . 
]jungatur r 4 & & puncto n demittatur normalis 3x, & ex eodem ducatur recta 
BA pk 2 H parallela, quæ proinde ſectionem continget. Quoniam vero ro ipſi 
A æqualis eſt, & a o ipſi o A; erit I a ipſi 3 S parallela: adeoque ob fimilia tri- 

ngula, AE erit ad Ee ſicut AM ad Mr. Sed & as eſt ad Ee (per 4˙ hujus) 
Gcat quadratum ex AB ad quadratum ex e H. Cum autem, ob fimilia triangula, 
quadratum ex es eſt ad quadratum ex 34 ut quadratum ex DA ad quadratum ex 
AA; ac quadratum ex BA eſt ad quadratum ex en ſicut AM ad MPF; compone- 
tur ratio quadrati ex e ad quadratum ex o ex ratione quadrati ex rA ad qua- 
dratum ex AA & ratione AM ad MT, Sed ratio quadrati ex rA ad quadratum 
ex AA componitur ex rationibus quadrati ex A ad rectangulum 1 MZ, & rect- 
anguli r M z ad rectangulum A MN, & rectanguli A MN ad quadratum ex A A. Com- 
polita eſt igitur ratio quadrati ex o ad quadratum ex oH ex rationibus quadrati 
ex TA ad rectangulum 1 ME, & rectanguli TMz ad rectangulum A MN, & rect- 
anguli AMN ad quadratum ex AA & ratione ipſius A Mad Mr. Quadratum autem 
ex rA (per 2 hujus) eſt ad rectangulum 7 ſicut Ar ad az; &, per ean- 
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dem, rectangulum AMN eſt ad quadratum ex AA ficut IN ad ar. Verum ra- 
tio rectanguli ME ad rectangulum a MN componitur ex ratione Mz ad MN & 
ratione IM ad MA: ratio igitur quadrati ex e ad quadratum ex @H compo- 
nitur ex rationibus Ar ad Az, IN ad Ar, MZ ad MN, IM ad MA, & ratione AM 
ad MI. Ratio autem ex his omnibus conflata æqualis eſt rationi Mz ad MN. Nam 
ratio N ad Ar conjuncta cum ratione Ar ad Az fit ratio IN ad Az; ac I'N 
=qualis eſt ipfi Az: Ratio autemrM ad MA compoſita cum ratione AM ad Mr, 
fit ratio ipſfius MP ad ſeipſam. Quare ratio ex his omnibus compoſita æqualis erit 
rationi reliquæ, nempe rationi M ad MN. Eſt igitur quadratum ex ©B ad qua- 
dratum ex e ſicut Mz ad MN; adeoque quadratum ex BK ad quadratum ex ZH 
eſt ut Mz ad MN. Porro quadratum ex B Kk (per 21*” primi) eſt ad quadratum 
ex ZH, ſicut KB ad rectam juxta quam poſſunt ductæ a ſectione ad 5 
*KB, ipſi ZH parallelz: erit igitur «8 ad latus rectum ejus, five ad eam juxta 
quam poſſunt ordinatum ad eandem applicatæ, ſicut M2 4 MN. QE. D. 


8 J adjaceant utrique Axis Ellipſeos Vertici rectæ æquales illi 
„ 94am Homologam diximus, & habeantur in ſectionè quælibet 
diametri due conjugate; ft ducatur de ſectionis Vertice recta 
alleri conjugatarum parallela, & ab occurſu ejns tum ſectiune de. 
miutatur normalis ad Arem: erit potentia diameter ea cui nom du- 
cuur parallela ad alteram que ejuſdem comugata ef, ſicut inter. 
1 Ne ce pla 
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104 APOLLONII PERRGAI 
cepta inter normalem & terminum rec Homologæ Vertici alter; 
adiacentis ad interceptam inter eandem normalem & terminum 
Homologæ Vertici, à quo ducta eſt parallela, adfacent is: ſme fue- 
rint Homologe in Are majore extra ſectiouem, {we in Axe mi. 
more ſuper Axem ipſum. Erit quoque diameter i/ia ad eam juxta 
quam poſſunt ordinatim ductæ, [rve alter: diametro parallelæ, in 
ratione dictarum interceptarum. | 

Sit Ellipſeos Axis Ar, ac rectæ duz Homologe AN, T 2; ſintque diametri duz 
conjugatæ B K, ZH. Ducatur rea A A diametro ZH parallela, & de puncto in ſe- 
ctione A demittatur normalis ad Axem, ut A M. Dico quadratum ex B& eſſe ad 
quadratum ex ZH ſicut Mz ad MN: & in eadem eſſe ratione x ad rectam juxta 
quam poſſunt ordinatim applicatz ad diametrum E five ipſi 2 parallelz ; nempe 
KB ad latus ejus rectum eſſe ut Mz ad MN, 

Jungatur A & de puncto B demittatur cathetus ad Axem BE, & per idem B 
ducatur BA ipſi ZH parallela, que proinde ſectionem continget. Quoniam autem 
ro iph © A æqualis eſt, & ao ipſi o A æqualis, erit rA ipſi Be parallela : unde, 
ob ſimilia triangula, A erit ad Ee ſicut A ad Mr. Sed & AE eſt ad Be (per 


4m hujus) ficut quadratum ex BA ad quadratum ex H; adeoque AM eſt ad 
MT ficut quadratum ex BA ad quadratum ex H. Quoniam vero, ob fimilia tri- 


angula, quadratum ex 30 eſt ad quadratum ex BA ſicut quadratum ex rA ad qua- 


dratum ex AA; ac quadratum ex BA eſt ad quadratum ex e ſicut AM ad Mr 


4 H 


72 Ke 
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erit quadratum ex 3% ad quadratum ex e in ratione compoſità ex ratione qua- 
drati ex rA ad quadratum ex AA & ratione AM ad MT. Ratio autem quadrati ex 
rA ad quadratum ex AA componitur ex ratione quadrati ex PA ad rectangulum 
ME, & ratione rectanguli 1 M142 ad rectangulum A MN, & ratione rectanguli 
AM N ad quadratum ex AA: quare ratio N ex 3% ad quadratum ex H 
componitur ex rationibus quadrati ex rA ad rectangulum rM E, & rectanguli T 
ad rectangulum A M N, & rectanguli A MN ad quadratum ex A4, una cum ratione 
AM ad Mr. Eft autem quadratum ex TA ad rectangulum rMz (per tertiam hu- 
jus) ſicut Ar ad Az; ac, per eandem, rectangulum AM N eft ad quadratum ex AA 
| ficut rN ad Ar. Ratio autem rectanguli r Mz ad rectangulum AMN componitur 
ex ratione I'M ad AM & MZ ad MN: quapropter ratio quadrati ex B@ ad qua- 
dratum ex en componitur ex rationibus Ar ad Az, TN ad Ar, TM ad AM & ME 
ad MN, & ex ratione AM ad MF. Eft autem ratio ex his omnibus compoſita ea- 
dem ac ratio Mz ad MN: nam ratio r N ad Ar conjuncta cum ratione A ad AZ 
fit ratio N ad Ar quæ quidem æqualitatis eſt; ac ratio compoſita ex ratione I'M 
ad AM & ratione AM ad MT fit ratio ipſius r M ad ſeipſam: ratio igitur ex his 
omnibus compoſita erit ratio reliqua, nempe Mz ad MN. Quocirca quadratum ex 
os eſt ad quadratum ex ©H ut ME ad MN. Quinetiam cum quadratum ex BK 
eſt ad quadratum ex ZH ſicut BK ad illam-juxta quam poſſunt rectæ iph 2 H 
| E ſectione ad diametrum z K ductæ; erit BK ad rectam illam, nempe ad 
tus rectum ejus, ficut ME ad MN. Q. E. DP. 3 <A 
 Hinc in n eft, quod fi normalis de puncto 4 cadat ſuper oentrum ſecti- 
onis, diameter K B; æqualis erit diametro 2 u, quia M2 iph MN æqualis eſt. 
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idem poſitis que in Propoſitionibus ſerti & ſeptimà præoedentibus, tam in EI 
1 2 quam in Elliph. Dico quadratam Axis tranſyerfi & T eſſe ad quadrs- 

im ex utraque ; K, ZH ſimul ſumptà & in directum product, ut tectangulum ſub 
E Mz ad quadratum ex utraque Mz & ea quæ poteſt rectangulum NE fimul 


- 
* 


5 
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Flat EI media proportionalis inter ipſas MN, Mz. Jam quadratum ex Ar eſt 
ad quadratum ex ᷣ & ſicut quadratum ex à ad quadratum ex en; quadratum au- 
tem ex 40 (per 37 primi) æquale eſt rectangulo aH: quare quadratum ex Ar 
eſt ad quadratum ex BK ſicut rectangulum E I ex ©B, Rectan- 

lum autem AE eſt ad quadratum ex e ſicut ngulum Ar ad quadra- 
tum ex v A, propter rectas A 5, 5e ipſis A A, Ar parallelas, per Lemma IX. in Lil. 
ſecundum: quapropter rectangulum ATM eſt ad quadratum ex rA ut quadratum ex 
Ar ad ratum ex ; Kk. Sumatur TM in communem altitudinem, ac erit ut r A ad 
rx ita rectangulum arM ad rectangulum f N. Quadratum autem ex PA eſt ad 
rectangulum Z Mr (per zn & 3*" hujus) ſicut ar ad Az; ac IN ipſi AE eſt 
æqualis, quia rectæ ſunt Homologe: rectangulum igitur Ar M eſt ad rectangu- 
lum r x ſicut quadratum ex rA ad rectangulum z Mr, ac permutando rectangu- 
lum Ar M erit ad quadratum ex I 4 ut rectangulum MPN ad rectangulum 1 ME. 


Demonſtravimus autem rectangulum ar eſſe ad quadratum ex r 4 ut quadratumi 
ex Ar ad quadratum ex BK ; quare quadratum ex Ar eſt ad quadratum ex 8; ficut 
rectangulum r N ad rectangulum rMz five ut FN ad Mz. At vero ut N ad 
M ita rectangulum ſub r N, Mz ad quadratum ex Mz; adeoque quadratum ex Ar 
ſt ad quadratam ex B; K ut rectangulum ſub 1 N, ME ad quadratum ex Mz, Jam ex 
abus Propoſitionibus præcedentibus conſtat quadratum ex z K eſſe ad quadra- 
tum ex 2 H ut z ad Mx; adeoque BK eſt ad ZH ſicut z M ad z 1 mediam pro- 
portionalem inter zM & MN: unde BK erit ad BK, ZH ſimul ficut Mz ad Mi five 
Mz, ZI fimul; ac quadratum ex BK erit ad quadratum ex BK, z j ſimul ſumptis ut 
quadratum ex Mz ad quadratum ex M1. Verum jam oftenſum eſt quadratum ex 
ar eſſe ad quadratum ex K ſicut rectangulum ſub i N, Mz ad quadratum ex ZM: 
ex £quo igitur quadratum ex Ar erit ad quadratum ex BK, ZH fimul ut rectar 


lum ſub r N, zM ad quadratum ex M1. Sed M1 æqualis eft ipſi MZ una cum ea 
qua poteſt rectanguſum N M 2: quadratum igitur Axis Ar eſt ad quadratum ſum- 
mæ 


nz duarum diametrorum conjugatarum x, 2 HM ſimul, ſicut rectangulum ſub xr; 
Mz ad quadratum ex M13 quæ ſcilicet æqualis eſt utrique Mz & EI fimul, qua- 
rum Z1 poteſt rectangulum NME. QE. en ny os 777170 


eee eee eee 
eee By. P © 1 , 


Tien manentibus ac in ſextd & ſeptim3 prircedentibus. Dico quadratum en 

"AF eſſe ad quadratum differentiæ inter B K, Zu ficut rectangulum ſub xr, ME 
id quadratum differentiz inter Mz & EI, five oo que poteſt rectangulum Nx A. 
41 D 


Qoniam 


x06 APOLLONII. FERGAIL * 

Quoniam KB eſt ad ZH ſicut Mz ad =1, uti patet ex demonſtratione Propoſi- 
tionis ultime ; erit quadratum ex» ad quadratum differentiæ inter 3K & 2h 
ut quadratum ex Mz ad quadratum differentiæ ipſarum Mz, z1, . Quadratum. au- 
tem ex Ar 95 ad L ex B ficut rectangulum ſub 1 N, vl E ad 81 
ex M, per eee octavæ demonſtrationem: quare ex quo 
dratum ex "$55 DAY uadratum differentiz ipſarum n k, 2 x ficut rectang 
ſub TN, Mz ad . differentiæ inter ipſas Mz, 2 1. Sed recta 21 Tr 
rectangulum xu; quadratum igitur ex Ar eft ad quadratum differentiz inter 
conjugatas diametros BK, ZH 15 rectangulum ſub, NT, Mz ad quadratum r 
in & MAP. WE, N rectangulum Nu hoc eft 21. "Whol E. * 


Rata „ $303 * O11 cup 5 | | 
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8 Pico. quadratum ex Ar eſſe ad redtangulum f v 


ſicut N ad illam quæ — rectangulum Naa 55; 
enim quadratum ex Ar eſt ad quadratum ex BK (per demorifrata 


a gn hajus) ficut N ad r & —— quadratum ex BK eſſe ad rect - 
—— BK, zh ficut E ad Z1, quia Mz oft ad z1 ſieut K ad 2h: exzquo 
r er ex ar exit ws re A ſub ae ZH ir oak 21 . 


7 


poteſt rectangulum N ME: quocirca quadratum « ex Ar eſt ad rectangulum ſab 
diametris conjugatis BK, ZH ficut NT ad illam que poteſt rectangulum 2 


QE. D. 
\ PROPOSITIO Xl. 
item manentibus quæ in Hyperbola deſcripſimus ad Propoſitionem ſextam 
Hujus. Dico quadratum ex AT eſſe ad quadrata ex BR & En fimul ut T ad 


utfamque N 5% E fimul ſumptam. 
-Quoniam enim” (per Nn hujus) quadratum ex ar elt ad cudegttitie ex BK 


ſiout r N ad r ac quadratum ex E eff ad quadrata er * K, ZH ſimul ſicut M2 
act utrumque ME #6 Era: per ſextam enim hujns conſtat quadratum ex z; k eſſe 
ad Nane 2x ſicut M ad MN: ex æquò igitur quadratum cx Ar etit ad 
ſummam quadratorum ex diametris conjugati **. 2 ſicut r N ad e 


NM, MS Sima! ſumptam. Q. E. D: 13 A 
n eee! Unt HIST . | babe b 
I lu PROPOS1TLO- XU. 


* une, p i 


N n 'Eltip/f quadrata er quibnſuis Hiambtri ee 2 


*ſumpia & qualia ſunt quadratis Axtum ſunul ſumptis. 
„Aühibeatur Schema quo uſt ſumus in Prepoſitione ſeptima hujns, & . Sher 


Ar 4 r, ac diamiætri conjugatæ B N, 2 H; rectæ autem dut z ſint A N T E. 
Quoniam quadratum ex Ar eſt ad quadratum node — 2 TM ſeos (per 15 


primi) ſicut Axis tranſverſus Ar ad latus Sus rect ad latus ejus 
rectum ſicut IN ad whe Bo recta AN Homologa 2 gas py ualis 2 


Ep ge igitur ex Ar 3 ad 1 Z 22 ey 
97755 F AT erit quadratum ex AT: una cum ato alterlus 
gene N 44 805 ex iK (per demonſtrata in 


I Ed. qu atum Ex AT. al 
125 0 b [123,26 quadracum ex, F oft ad quadrata- er 25e An wil 
git 2 
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Mz 
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ficut 51 2 ad Mz, MN ſimul ſumptas, quia (in ſeptima hujus) oſtendimus quadra- 
tum ex BK eſſe ad quadecm da e.. Mz wy z atque ſug 2M fy, 1X ſi- 
mul ſumptæ æquales ipſi N: quare ex quo quadratum ex Ar eſt ad quadrata 
ex s EJ TH fimul ſicut Vr ad N E. Sed jam 1 1 1 eſſe ad BY wi 
quadratum Axis ar ad quadrata ex utroque Axe ſimul: quadrata igitur Axium 
æqualia ſunt quadratis quarumvis diametrorum conjugatarum Elite 
Feri t n * - 13+ 
i maſoant 127! 1 PROPOSITION al, e 
TN. 9mm Hyperbola differentia inter quadrata Avium quali 
1% drfferentic inter quadrata ex diametris quibuſvis conjuga- 
tis ſectionis. . * 33 
Adhibeatur figura Hyperbolæ qui uſi ſumus in ſextà hujus, in qua Ar eſt alter 
Axium, ac BK, ZH diametri conjugatæ, rectæque duæ Homologæ ſunt AN, 1 à. 
Qoniam quadratum ex Axe Ar eſt ad quadratum alterius Axis Hyperbolæ 
(per x6” primi) ſicut Ar ad latus ejus rectum; & Ar eſt ad latus rectum ejus ſicut 
TN ad NA, quia AN Homologa eſt; eadem autem eſt py r=. æqualis: erit igitur 


dratum ex Ar ad differentiam quadratorum utriuſque Axis ſicut FN ad NE, 
Gaadratain autem ex AT eſt ad quadratum ex BK (per 8" hujus) ficut r N ad Mz; 


"I 11 a 
| H 
D ö 
28 D 4 
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ac (per Gu hujus) quadratum ex n K eſt ad quadratum ex 2 n ficut Mz ad Mt N ad- 
eoque per converſionem rationis quadratum ex 3; K eſt ad differentiam quadra- 
torum ex BK & ZH ſicut Mz ad ZN: ex æquo igitur quadratum ex Ar eſt ad 
differentiam quadratorum ex BK, Z ¹ ſicut IN ad NE. Sed jam demonſtratum eſt 
uadratum ex Ar eſſe ad differentiam quadratorum utriuſque Axis ſectionis in ea- 
em ratione ac r N ad N: quapropter differentia inter quadrata Axium ſectionis 
21. . 5 N „rue. diametrorum quarumyis conjugatarum BR, 
SEE 3% I. : | 8 „ 


PROPOSITIO XIV. 


mus. Dico quadratum Axis Ar e entiam quadratorum diame- 
trorum conjugatarum BK, ZH ſicut Nr ad duplam ipſius e; poſito quod A 4 
fuerit diametro 2 u parallela, ac A M normalis ad Axem demiſſa. 

Quoniam enim (per octavam hujus) quadratum ex Ar eſt ad quadratum ex BK 
ficut I N ad Z, ac (per hujus feptimam ) quadratum ex B; K eſt ad quadratum ex 
Zi ſicut 42 ad MN; unde, per converſionem rationis, quadratum ex BK erit ad 
differentiam quadratorum ex BK & 2 U ſicut M2 ad differentiam inter MZ & MN. 
Differentia autem ipſarum Mz, n dupla eft rectæ Mo: ex æquo igitur quadra- 
tum ex Ar erit ad differentiam quadratorum ex 8; k, 2 f ficut CN ad duplam ipſius 
MO. E. D. ie 45 114 D6 Wire n WES | * \ n N 
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quadratum ex Ar ad quadratum differentiz inter j K & | ficut r 
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A 1 Schematis tum Hyperbolæ tum Ellipſeos i in 4 \ bann & 

VI bajus deſcriptis. Dico quadratum ex Ar eſſe ad qu ag. 6 ejus 28 n 
T4 continet figuram ſectionis, hoc eft ad quadratum lateris recti ad diametrum 
B K, ficut reQtangulum ſub N , z ad quadratum ex NM. 

iat BKad E ficut Mz ad MN, Cumque Mz eſt ad MN (per gm & v hujus) 
ficut KB ad latus ejus rectum: recta ; continebit cum diametro x figuram ſeci- 
onis. Eſt autem quadratum ex Ar ad quadratum ex x n ficut rectangulum fab 
I'N, ME ad quadratum ex ME, per demonſtrata in octava hujus ; & quadratum ex 
x eſt ad quadratum lateris recti | ſicut quadratum ex Mz ad quadratum ex MN: 
erit igitur ex æquo quadratum ex Ar a 5 lateris recti ? ſicut rectan- 
em ſub 2 MZ ac * ex MN. Q. E. 


PROPOSITIO XVI. 


[91 panne ac in ſextà & ſeptima hujus, fit Z latus rectum diametri Bk. 
Dico quadratum ex Ar eſſe ad quadratum differentiæ inter ipſas B; K & £ ut 
Ain ſub Nr, Mz ad quadratum differentie inter ipſas MN, MZ. | 
"Ulla enim (per 6" & vn hujus) Bk eſt ad E ſicut Mz ad MN; erit, per 
conyerſionem rationis, BK ad differentiam inter BK & F ſicut E ad difterentiam 


inter eam & MN, ac proinde earundem quadrata: nempe quadratum ex 3 E erit 
ad quadratum differentiæ inter BK & H ſicut quadratum ex Mz ad quadratum dif- 
ferentiæ inter MZ, MN. Sed quadratum ex AT eſt ad m——_— exBK (per E 
hujus) ſicut rectangulum ſub Nr, ME ad quadratum ex MZ 0 ex #q 

ngulum 12 
nr I differentiæ inter Mz'& 'MN, Q. E. D. 


mg rant ' PROPOSITIO XVII 


idem ehe; gitar in ſextl & ſeptimà hujus deſeripſimus. Dico quadratum 
ex Arx eſſe ad quadratum ſummæ diametri z K & lateris ejus recti # ſicut rect- 
augulum ſub r . z ad quadratum ſummæ ipfarum Mz, MN fimul ſumptarum. 

Quoniam enim (per dictas 6. & z m) Bk eſt ad ; ſicut Mz ad MN, erit com- 
ponendo quadratum ex BK ad quadratum utriuſque Bk & # fimul ſumptæ, ſicut qua- 
dratum ex Mz ad quadratum ex ipſis Mz, MN ſimul ſumptis. Eft autem quadratum 
ex Ar (per 8 hujus) ad quadratum ex BK ut rectangulum ſub r N, Mz ad qua- 
dratum ex 14: quocirca ex æquo tum ex ar erit ad quadratum ſummæ 

ipſarum K & 4 ſicut . ſub . 1 —— ex ipſis ME, > MN 
fl ers 9 * Bi _ 


vp be 7 rr K IIil OY 


diametro n; K & latus ejus rectum { ſicut x r ad IN. 
Quoniam enim quadratum ex Ar ( per zun hujus) eſt ad quadratum ex BK ficut 
ND. ad Mz; & quadratum ex Bk eſt ad rectangulum ſub IC SE ſicut BK ad 5, 
hoc eſt (per 6 & b hujus) ſicut Mz ad MN : erit ex æquo quadratum | ex Ar 
ad 3 ſub ; K, f eur xr ——_— QE. D. 0 


Is. etiam be fas, Dico quadratum Axis Ar ede ad reftangulum ſab 


CONICORUM LIB. VII. 109 
* PROPOSITIO XIX. „ 
idem etiam manentibus. Dico quadratum ex Ar eſſe ad quadrata ex utraque 
BK & Z ſimul ſumpta ſicut rectangulum ſub Nr, Mz ad quadrata ex utraque 
MN, MZ ſimul ſumpta. 2 3 i 
_  Quoniam-enim quadratum ex Ar eſt ad quadratum ex Bk (per 3 hujus) 
ſicut rectangulum ſub xr, E ad quadratum ex Mz; & quadratum ex BK eſt ad 
ſummam quadratorum ex BK & # ſicut quadratum ex MZ ad quadrata ex utraque 
MN, Mz ſimul ſumpta ; nam per demonſtrata in ſexta & ſeptima hujus, 3; eſt ad 
F ut MZ ad MN: erit igitur ex æquo quadratum ex AT ad utrumque quadra- 


tum ex BK & ſimul ſicut rectangulum ſab r N, M E ad quadrata ex utraque MN, 
Mz ſimul ſumpta. Q. E. D. 


— - — 
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PRO POSITIO XX. 


Iſdem etiam manentibus. Dico quadratum ex Ar eſſe ad differentiam quadra- 
torum ex BK & F ſicut rectangulum ſub Nr, ME ad differentiam quadratorum 

ex MN, MZ, ; . | | 
Quoniam enim (per 8"*" hujus) quadratum ex Ar eſt ad quadratum ex BK 
ficut rectangulum ſub Nr, Mz ad quadratum ex Mz ; ac (per ſextam & ſeptimam 
hujus) Bk eſt ad ; ficut Mz adMN : erit quadratum ex BK ad differentiam qua- 
dratorum ex BK & F ſicut quadratum ex ME ad differentiam quadratorum ex 12 
& MN. Ex æquo igitur erit quadratum ex Ar ad differentiam quadratorum ex BK 
& | ut rectangulum ſub r N, M E ad differentiam quadratorum ex MN, Mz, Q. E. D. 


PROPOSITIO XXI. 


1 N Hyperbola ſi fuerit Avis tranſverſus major Are recto: dia- 
meter omnis tranſverſa, è diametris conjugatis ſectionis, major 
erit diametro ejus dd: & ratio Axis majoris ad minorem major 
erit ratione cujuſuis alterius diametri tranſverſe ad diametrum 
Man comugatam: ac ratio cujuſvis diametri tranſverſe Ari majori 
propioris, ad diametrum cum ea conjugatam major erit ratione 


diametri tranſverſe ab Axe remotioris ad diametrum ayer cum 


eadem conjugatam. 


Sint Hyperbolæ Axes Ar, 10, ac fint diametri duæ tranſverſæ z k, 2 f: fit autem 

AT major quam 10. Dico diametrum BK majorem eſſe diametro 3x cum ea- 
conjugata, pariterque 2 H majorem eſſe diametro ejus e: rationem autem 

Ar ad 10 majorem eſſe ratione BK ad diametrum i cum ed conjugatam, vel 

ratione ZH ad conjugatam ejus: denique rationem diametri BK Ax1 propioris 


ad conjugatam ejus majorem efle ratione diametri 2 Hñ ad id cum eadem con- 
jugatam. 


E e Fiat 


* 


major eſt ratione ZE ad EN, vel 


\ 
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ue ad AN eadem eft : ratio autem 
£8 ad EN minor eſt ratione ZA ad AN; acproinde ratio 2 A ad 2 major eſt ra- 
tione ER ad EN. Ac pari modo 1 fs 
probabitur rationem SA ad rz 
majorem elle ratione zMad MN. 
Verum A eſt adrz ut quadra- 
tum ex Ar ad quadratum ex dy 
quia utraque ratio (per 16 primi) 
8 ac ratio ipſius Ar ad 
latus ejus rectum: ratio igitur qua- 
drati ex Ar ad quadratum ex 10 M 


ratione ⁊ M ad MN, Eſt autem =E 
ad EN ut quadratum ex BK ad 5 of 
quadratum diametri Sas cum eadem conjugatz, & Mz eſt ad MN ut quadratum 
ex ZH ad quadratum ex conjugata illus: quapropter ratio quadrati ex ar ad 
quadratam ex 10 major eſt ratione quadrati ex BK ad quadratum diametri cum 
cadem conjugate ; ac major ratione quadrati ex z H ad quadratum conjugatz cum 
eadem: unde & laterum, five ratio Ar ad 10 major eſt ratione ; K od Fear con- 
jugatam, vel ratione ZH ad ſuam. Cum autem ratio ze ad EN, five quadrati ex 
BK ad quadratum conjugatæ ejus, major fit ratione z M ad MN, five quadrati ex 
ZH ad quadratum conjugatæ <jus ; erit ratio diametri BK ad ejuſdem conjugatam 


* 


major ratione diametri Z a ad conjugatam ejus. Q E. D. 


PROPOSITIO XXIL 


I vero Axis tranſverſus Hyperbolæ minor fit Ave ys: erit que- 
Wet diameter tranſverſa minor diametro uy cum eadem con- 
Jngata; ac ratio axis minoris ad majorem minor erit ratione cujuſ- 
vis diameiri tranſverſe ad ſuam hw conugatam; ey ratio dia- 
metri Ari minort propioris ad ſuam comugatam minor erit ratione 


* 


diametri remotioris ab eadem ad ſuam conjugatam. 


Sint Hyperbolz Axes Ar, 01, & centrum ©; ſintque BK, 2 H duæ quælibet dia- 
metri: minor autem fit Ar quam 10. Dico utramque BK, ZH minorem eſſe dia- 
metro id cum 1llis reſpective conjugatà; ac rationem Ar ad 10 minorem efle 
ratione BK ad diametrum cum illà conjugatam, ut & ratione ZH ad conjugatam 
ſuam : & rationem ipſius x x ad ſuam conjugatam minorem eſſe ratione diametri 
ZH ad ſuam conj 

Fiat TN ad x A ficut Axis Ar ad latus ejus rectum, & in eadem ratione capia- 
tur Az ad zr; & erunt zr, Ax fectæ quas Homologas vocamus : ducatur etiam 
AA parallela rectæ quæ contingit ſectionem in puncto z, ut & Aa parallela tan- 
genti ſectionis in puncto 2; & de punctis 4, a Axi normales ſint at, A M. Jam 

diametri 2K eſt ad quadratum diametri ids cum eadem conjugatæ 
per * hnjus) ſicut ze ad Ex; pariterque quadratum ex 2 Hl ad quadratum con- 
jugatæ ejus eſt ut z M1 ad N: unde maki dum eſt diametrum K minorem elle 


Aiamctro d cum cadem conjugatà, ac diametrum 2 Ui minorem eſſe conjugata 


jus. Quinetiam quia 1A eſt ad latus ejus rectum ſicut r N ad NA, ac 24 eſt ad 


12 in eadem ratione ; erit IN ipfi az æqualis, eademque erit utriuſque _ — 
| recta 
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ex BK ad quadratum conjugatze ejus; 
ac rx eſt ad NA (per 16% primi) ut quadratum f 
Axis tr r 1 
tio igitur ipſius Ar ad Axem 3 conjugatum 

| erik. op” ratione diametri — diametrum 
cum eadem conjugatam; ac pari argumento mi- 
nor erit ratione Z H ad diametrum rectam _ 
eadem conjugatam. Quomam vero ratio z E ad 
EN 12 ZM - MN; AC 2 E eſt ad 
EN ut quadratum ex ; K ad quadratum conju- 
gatz jus; & zu eſt ad MN ut quadratum ex 
ZH ad quadratum diametri cum eadem conju- 
tz: crit ratio diametri KB ad ſuam d con- 
jugatam minor ratione diametri ZH ad conju- 
gatam ejus. Q. E. D. tis 
p ROPHOSITIO XXuL 


J vero Ares Hyperbole fuerint æquales, diametri quogue 
omnes conjugate erunt inter ſe æquales. 
Manente enim Schemate Propoſitionis 21"*, ſi fuerit Ar ipfi 
etiam Ar (per 16*” prim!) æqualis lateri recto. Eft autem 40 ipſi h 


quarum ue utraque rea eſt Homologa, quia ſunt inter ſe ſicut diameter 
tranſy a7 ad hem cjus reftum: quadratum vero ex BK eſt ad quadratum 


diametri ide cam eadem conjugatæ ficut eE ad E e, five ut æqualis ad zqualem ; 
quadratum ex ZH eſt ad quadratum conjugatz ejus ut e ad M@: 
Utraque igitur diameter BK, ZH æqualis eſt conjugatæ ſuæ, ac proinde lateri ejus 


recto. & E. D. 
8 I ducantur diametri quæ vis conugate in Ellipſi: erit ratio 
diametri majoris ad comugatam ſuam minorem, minor ratione 
Aris longioris ad Axem minorem ; ac ratio diametri majoris, Ari 
ſefionis longiori propioris, ad diametrum conjugatam eius mino- 
rem, major erit ratione diametri majoris ab Axe longiore remotioris 
ad conjugatam ſuam. 
Sit AB Axis longior Ellipſeos, ac rA Axis minor; ac fint ſectionis diametri 
conjugatz EZ, HK; ZN, NO, quarum EZ major fit conjugati ejus n; K, ac ZN m. 


jor conjugati on: & de punctis E, nad Axem a demittantur normales E A, NX; 
& de punctis n, o ducantur ad Axem 1a 9 


HM, O. Jam rectangulum 40s 2 i 

prin eli al tum ex er fic- He oY 7 Do 

ut rectangulum Aa 3 ad quadratum ex ax * * 8 
ngulum autem Ae majus et qu -. | 

drato ex er: adeoque rectangulum A A3 7 — E 8 


majus eſt quadrato ex 4 E; unde A ma- AZ ; 
jor erit quam e E. [Nam þ fiat quadratam | — 


PROPOSITIO XXIV. 


ex © A commune, reftangulum A AB una cum | 2 
quadrato ex © l, bes eſt quadratum ex © A, m- n | 2 
Jas erit quadratis ex E A, A © fimul ſumptis, ffoe | 5 


gquadrato ex SE, ] ac AB major erit 
ZE. Rectangulum etiam ra eſt ad 


quam Fc" 28 

TV quadratum ex oz ficut rectangulum 7M 4 
ad quadratum ex Mi, & rectangulum ro 4 minus eſt quadrato ex 93; quare 
hoy | Ee 2 rectan· 


3 


| | 0 
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rectangulum r minus eſt quadrato ex MH, ac proinde © a minor erit quam 
SH acer minor quam n; x. Eſt autem AB major quàm E z, adeoque ratio As ad 
ra major eſt ratione EZ ad HK, ac diameter ; z conjugata eſt cum diametro n x, 
quæ nempe parallela eſt rectæ ſectionem contingenti in puncto Z. 
Diameter autem on conjugata eſt cum diametro NE, five parallels rectæ ſe- 
ctionem tangenti in puncto N; diameter igitur o n propior eſt Axi majori az 
quam KH: ac rectangulum AA eft ad rectangulum A&A (per 2 primi) ut 
quadratum ex AE ad quadratum ex xx; & rectangulum A xB majus eft rectangulo 
AAB; quare quadratum ex N x majus eft quadrato ex EA, & exceſſus rectanguli 


AXB ſupra rectangulum A 4B major eſt exceſſu quadrati ex Nx ſupra quadratum 
ex E A. Conſtat etiam rectangulum Ax Mx ²³»¹Ü—2 ͤͤ— Ä 
un 


majus eſſe quadrato ex N x, Exceſſus au- 
Sv 1 B 


AAB æqualis eſt exceſſui quadrati ex 4 
ſupra quadratum ex ox; exceſſus igitur 
quadrati ex e A ſupra quadratum ex © x 
major eſt exceſſu quo quadratum ex Nx 
ſuperat quadratum ex E A; adeoque qua- 
drata ex © 4, 4 E ſimul ſumpta majora ſunt 
quadratis ex © x, x N ſimul ; ac proinde @E 
major eſt quam e N, ac diameter EZ major 
diametro Nz. Pari argumento rectangu- 
lum ry 4 eſt ad rectangulum rMa (per 21*” primi) ſicut quadratum ex or ad 
quadratum ex HM, & rectangulum 1A minus eſt quadrato ex O 7, uti rectangulum 
IMA minus eft quadrato ex HM; quare exceſſus quo rectangulum ra ſuperat 
rectangulum rA minor eſt exceſſu quadrati ex 0? ſupra quadratum ex HM. 
Exceſſus autem rectanguli ry a ſupra rectangulum r 4 æqualis eſt exceſſui qua- 
drati ex eM ſupra quadratum ex ©? ; quare exceſſus quadrati ex ©M ſupra qua- 
dratum ex ©? minor eſt exceſſu quadrati ex o ſupra quadratum ex HM; atque 
adeo quadrata ex ©M, MH fimul ſumpta minora ſunt quadratis ex er, Po ſimul 
ſumptis: quapropter recta e, minor eſt quam o, diameterque ; x minor dia- 
metro on. Quoniam vero diameter EZ conjugata cum HK major eſt diametro 
r N conjugatà cum on, ac HK minor eſt quam on; erit ratio diametri E 2 ad con- 
jugatam ejus u K major ratione diametri = N ad conjugatam ejus o n. 

Hinc etiam manifeſtum eſt exceſſum Axis AB ſupra Axem I A majorem eſſe ex- 
ceſſu diametri E z ſupra j x, exceſſumque ipſius EZ ſupra HK majorem eſſe exceſſu 
diametri ZN ſupra on. Exceſſus quoque quadrati ex AB ſupra quadratum ex ra 
major erit exceſſu quadrati ex EZ ſupra quadratum ex HK, qui major eſt exceſſu 
quadrati ex ⁊ N ſupra quadratum ex on. 85 : | 

Dico quoque illam quæ cum AB continet figuram ſectionis minorem eſſe ca 
quæ cum EZ continet — ſectionis; illam etiam ig cum EZ continet figu- 
e 


tem rectanguli Ax ſupra rectangulum 


ram ſectionis minorem eſſe ea quæ cum E N ejuſdem figuram continet : ut & il- 
lam quæ cum E N continet figuram ejus minorem eſſe ea quæ cum Axe breviore 
rA ſectionis figuram continet. Nam Axis AB major eſt quam on, & on quam 
HK, & HK quam ra; ac EN minor eſt quam EZ, & EZ quam AB: quadratum 
autem ex AB æquale eſt rectangulo ſub ra & ei quæ cum IA continet figuram 
ſectionis, per 15 primi; & quadratum ex on r eſt figuræ ſectionis quæ 
fit ſuper ⁊ N; & quadratum ex li K equale eft NMuræ ſeftionu ſuper E Z factæ; uti qua- 
dratum ex rA æquale eſt figurz ſuper Axe 43 factæ Figura igitur major appli- 
cata ad reflam minorem producit altitudinem majorem, quam que producitur application 
feure minors ad majorem. Ergo conſtat Propoſitio. 


' PROPOSITIO XXV. 


N Hyperbola ſumma duorum Arium minor eft ſumma duarun 
rumvis diametrorum conſugatarum : & diameter omni 
tranſoerſa, que propior eſt  Axt tranſvenſo ſectionis, una cum ſui 


conjugata 
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Jonul ſumpta, minor eſt diametro, quavi tranſoer/i 


Ave magis remoti una:cum"\conſugata ejus mm fumpra.” (00 
gate int n x. H A TE, 10. Axis autem 43 vel qualis erit Aui , vel non 
eidem æqualis. Si vero æqualis fuerit ei, erunt (per 23” hujus) diametri x x; 
HZ le: pariterque diameter T C æqualis erit diametro 10. Sed diameter & b 
major eſt Axe TA, AC diameter 15 Sinn ines N th D119 (910; 4 n 11 a0 
diametro KB. Ergo conſtat Propoſitio- KN e e N 
ſectionis Axi, erit differentia quadratorum 1911, 211 aan AI 

Axis Ar & alterius Axis ſectionis æqua liesen . 
differentiæ quadratorum ex diametris con- e — 
jugatis K 5, 2 Hh, per 13 hujus: recta igi- 'K/ b 1931 
tur utrique Axi æqualis minor erit rect : | 
utriſque K B, 2 H æquali. Qaoniam aue 
differentia quadratorum ex ; K, ZH zqualis  \. © 


1 * * p * 42 
o & * 7 £ 9 > 
F g 7 FF / : : 184 
1 - Lac - # 5 4 * F WP z * f 


eſt differentiæ quadratorum r 20, een tons, 42199; 60 04 bott 

1E major eft quam BK; erit recta equalis qa 4-0 ors 173 ww 
utrique diametro BK, Z H minor rect utrique diametro T#, 10 quali, Q E. D. 
es d e e eee eee, eee 
IN Elkip/: axes duo ſimul ſumpti minores ſunt quibuſvis aliis 
I druabus diameiris conjugatis ſectionis /mul ſumptis: diame- 
zruque due conjugate Axibus propiores fanul ſumptæ minores ſunt 
adiametris comugatis ab uſdem remotioribus ſimul: diametri au- 
tem conjugate, que ſunt inter ſe equales, ſimul ſumptæ majorem 


efficiunt ſummam quam diameiri quæ vis aliæ conjugate. 


Sit Ellipſeos Axis major A B, minor 7A: ſint etiam 2 E, KH; NE on; Tf, X? 
diametri conjugatæ; ac fit EZ _ quam x h & NE major quam on; X? vero 
æqualis fit diametro r g. Dico rectam utrique Axi as, A #qualem minorem eſſe 
recta diametris EZ, HK æquali; ut & rectà utriſque xz, On æquali: omnium 
autem maximam ſummam eſſe diametrorum æqualium xz, TF. 
Quomam enim ratio AB ad rA (per a r24₆nk k e 

hujus) major eſt ratione EZ ad K , erit ratiag 0 
ſummæ quadratorum ex ipſis A B, I A ad qua- # | 
dratum rectæ compoſitz ex utràque AB, FA 
(Der Lemm. VIII. Abaol.) major ratione ſummæ 
quadratorum ex EZ, KH ad quadratum ipſa- 
rum Ez, x H; ſimul ſumptarum. Quadrata au- 
tem ex EZ, KH ſimul ſumpta (per 1a hujus) 
æqualia ſunt utrique quadrato ex As, r A fimul : 
quadratum igitur compoſitz ex A B, A fimul | CAD. 
minus eſt quadrato compoſitæ ex ipſis 2 E, K. N „ 


Summa igitur Axium AB, rA minor eſt recta A SEALS 


quali diametris EZ, KH 2 ſumptis. Pari modo demonſtrabitur ſummam ipſa- 
rum EZ, KH minorem eſſe diametru N Z, on fimul ſumpti; iþſaſque N Z, On „mul 
minores eſſe diametris æqualibus conjugatis xy Tg fimul langt. QK D. 


WY. eee er 

JI IX omni Ellipſi vel Hyperbola, cujus Aves ſunt inægquales, ex- 
cus Avis majoris ſupra minorem major ef} exce/ſu cufuſvis 

alterius diametri ſupra conſugatam 1 S exceſins diametri 


— wn. r 


FEE . Wendt > at. a 2 
7 * * 8 c « 1 CY - aA 2 a ” K * _ n 
8 © 9 * ng 
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nus erit duplo rectangulo ſub E z, KH; 


dratum ex AT xqualem eſſe differentiæ inter figuram ſectionis ſuper Bk factam 


1 APOLLONIIA ERNI 


ri ufo Propioris ſupra: ſuam conjugatan. peg Our res 
motioris ab eadem ſupra diunmetrum cum cadem rumng att. 
ante in nge manietomeR per gerte in a lmjas,- InUyper- 
vero hune in modum ptobahitur Sit ar Axis Hyperbole in _ fint dia- 


. pong 'ZH 5: Fr, 10.5 Dr N 3 OV 1G eee 9, 15 
differentiant inter an & A m alterum ſ ... . r q lp 5 


ctionis majorem eſſe differentia inter KB" 2 rd f 
& Zn; & differentiam inter K B, ZH majo—- Noc NI anon of 5 


rem eſſe differentia inter Er & 10. ls eil 1 e, froſt 
" Quoniam enim differentia inter quadra- jungle | — 
tum ex ar & quadratum alterius Axis ſe. / 
ctionis (per 13*® hujus) æqualis eſt die- il — 
rentiz inter quadrata ex x & Z H, ac dia 
meter k ñ3 major eſt Axe: erit differentia 
inter Ar & Axem cum eodem conjugatam 2) ilanp 4 3 I 
major differentia inter KB & ZH Eodem- \ 22 (tmroretbeup an 
que modo probabitur differentiam inter 12 * 2 1 1 cee ede agen; in- 


ter E & 10. Mey D. 


my, a „ f ainirwrte ty | 495 


W KU 16 XXVII. 
N omni Fypertols vel Ellipſi, rect angulum ſub Axibus conten. 
Tumminus erit contento ſub quihuſhbet altis diametris conjuga- 

16: contentague ſub diametras. cogiugatis, quæ prapiores ſunt ſe. 
Gionis Axibus, minora erunt contents Job. nen rentiert 
ab idem. . dee W 


Hoc autem in \ Hyperbola ex 3 e elt; ; nam FRY nerque 
minor eſt qualibet alia diametro eidem adjacente: In Ellipſi vero hunc in 
modum demonſtrabitur. Sit As Axis major & 1 A Axis minor = aa ; fintque 
diametri ä on; conjugate vero X, TF. Dico — 
angulum ſub AB, 4 minus eſſe rectangulo ſub EZ, KN & 48 ſab 2x, 
on minus eſſe rectangulo oontento ſub x, Th, 

Quoniam/ enim Axes: 43, rA ſimul ſumpti 
5 per 26 hujus) minores ſunt diametris con- 
jugatis EZ, K H fimul; quadratum etiam ſummæ 
ipſarum AB, I A minus erit quadrato ex Bz, 
KH fimul ſumptis. Quadrata autem-ex AB & 
ra ſimul (per 12 hujus) æqualia ſunt ſum- 
mz quadratorum ex 2, KH: quibus utrinque 
ſublatis, duplum rectangulum ſub as, ra mi- 


rectangulum ſub As, A minus eſt r 
ſub EZ, KH. Pari argumento conſtabit 

gulum ſub E Z, KH minus eſſe contento ſub zs, 
ON, ac rectangulum ſub NZ, on minus eſſe reCtang 
TE contents ; 1 en relangulum Maximum 6 


Wome -PROPOSITI1O. XXIX. 


TN Fyperbola differentia inter figuram ſeftionis ſuper diame- 
trum quamlibet factam & ejuſdem diametri — ubl- 
que equalis ef. Vide figuram Prop. XXVII. 


Sit yperbolæ 425 ar & centrum ©; ſint autem in ea diacmerri conjugate BK, 
ZH; r, 01. Dico differentiam inter | ſetionis ſuper Ar factam & qua- 


Ar kD confugatu XP 


& 


er age 
PRES 


C ON:1C0!R1U /M).L1B:VIL. 11 
& quadratum ex 2 ut'& differentis-inter quadratum ex E & ſiguram ſuper Ex 


... (241 WIKI fl & 25 mib U;. D Ds Aus (0 Inga, 1 1038 
-- 'Quoniam enim differentia inter quadratum ex Ar & quadratum alterius Aris 


ſoctidnis tqualis"eft difftrentizz:inter quadrata ex K3 & AHR atque etiam (por 
e ene quadrata ex £7 & OI: ad figura ſectionis Super Ar 
facta aqualis eſt quadrato alterius Axis (per 16 priml) i ſieut figara ſactionis 
8 be pot facta æqualis eſt quadratu ex 2 13. & figura ſectioni ſuper £T gqualis 
rato ex 01: differentia igitur inter ſiguram ſectionis ſuper ar factam & 

um ejuſdem Ar æqualis eſt diſferentiæ inter figuram ſectionis ſuper ; K 1 
ques quadratum ex 3x ; eademque æqualis ol CTA. Oar ſuper 1 
95 IS EY} 1 Er. "QUE. D. ig 15 7 © 1 11109083397 | 


io 1x din entire 908 | | 

14 260 'eKOFOSITIO, NK. DOT Ly 1 

15 E vero, aſe adficiatur Rur ſuper 
a | 


ut , maiis: s dinmetrum 
ae quaaratum ejuſdem diametri, fret ſumma ſemper equatis. 
Sit centrum Ellipſeos e, & diametri ejus conjugatæ 1. r 01. Pico 1 
guram ſectionis ſuper ; K factam una cum quadrato 439 4 


ex BK æqualem elle figurz ſectionis ſuper g r factæ 
una cum quadrato ex 7. 


Quoniam enim quadratum ex BK una cum qua- 
drato ex ZH (per 12 hujus) æquale eſt quadrato 
ex r una cum quadrato ex 01; ac figura ſectionis 
ſuper ; K facta æqualis eſt quadrato ex 2 fh, uti & K 

nadratum ex 01 (per 15 primi) æqualis eſt figure 
{:Qionis ſuper g T factæ: figura igitur ſuper BK 


facta una cum quadrato ex BK æqualis eſt — ſuper 2 factæ una cum qua- 
drato ex ZT, Q. E. D. 


PROPOSITIO XXXI. 


8 I ducantur diametri quevis conjugate in Ellipſi, vel inter 
ſectiones oppoſitas conjugatas; erit parallelogrammun cou. 
tentum ſub his diametris æguale rectangulb ſub ipſis Axibus facto: 


modo anguli eius æquales ſimt angulis ad centrum 4 2 atame- : 
tris conjugatis comprehen/ts. 


Sit Ellipſeos vel Sectionum oppolitarum conjugatarum centrum e, Axes a autem 
fine AB, Ta, ac diametri quævis conjugatæ 2 A, Ez N. Per puncta Z, A; =, N ducan- 
tur tangentes H x, KM HK, XM ; erunt igitur HX,KM diametro ⁊ N parallelæ, ut rectæ 
HK, XM (per && acm ſecundi) diametro 2 4 parallelæ ſunt.: erit quoque 


HM parallelogrammum, cujus anguli æquales ſunt angulis a diametris conjugatis 


2 4 ZN ad centrum © contentis. Dico ideo parallclogrammum HM GED 
rectangulo ſub Axibus A B, r A contento. 


| Occurrant Ai 8 AB parallele nx, HK is pai E = & de ——_ Z 
demittatur ad Axem A@B — z N; ac fiat no media proportionalis inter 


Ff 2 ipſas 


4 
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ipſas En n: & eric. (perg7*® primi) quadratum ex Ae: ad: quadratum ex er 
= — gulum en ad quadratum ex 2 n. Rectangulum autem enk aquale | 
eſt quadrato ex on; quare quadratum ex A0 eſt ad quadritum ex er ut Qua- 
dratum ex n ud quadratum ex z n: unde etiam xe eſt ad er ſicut no. ad 2 n. 
Sed A eſt ad or ut — — ex Ae ad rectangulum aer; ac on eſt ad 
nz ſicut rectangulum ſub on, es ad im ſub nz, e: quadratum igi- 
tur ex àe eſt ad rectangulum Aer ut rectangulum ſub on, e ad rectan- 

gulum ſub nz, E; ac permutando erit quadratum ex A % ad rectangulum ſub 
on, e ſicut rectangulum Aer ad rectangulum ſub 2 n, E. Quadratum au- 
tem ex 40 (per 2 — primi) quale eſt rectangulo Een; quare 
rectangulum Een eſt ad rectangulum tub o n, e E ut rectangulum A er ad rect- 
angulum ſub zn, E. Verum recta e parallela eſt iph ze, adeoque (per quar- 
tam hujus) quadratum ex 2 E eſt ad quadratum ex ©Z ficut En ad ne: atque 
triangu lum 22 eſt ad triangulum e EI ut quadratum ex 2 E ad quadratum ex 
, Ob ſimilia triangula ; adeoque triangulum z E eſt ad triangulum 2 f, atque 
eorundem dupla, in ratione En ad ne. Parallelogrammum autem =o 2z u me- 
dium proportionale eſt inter duplum trianguli e z E & duplum trianguli = 6; : 
duplum enim trianguli 2 E ad planum en eſt ut BZ ad Zr, ſive ut E e ad of; ac 


planum en eſt ad duplum trianguli zeF ſicut n ad 26 five ut os ad eg. 

orro cum oH media proportionalis fit inter En & no; erit duplum trianguli 
ZE ad parallelogrammum He ut on ad ne, Verum on eft ad no ut rectan- 
ſub on, et ad re ne: ac jam demonſtravimus rectangulum 
ub on, e E eſſe ad 1 um ne ficut rectangulum ſab nz, e E ad rectangu- 
lum Aer: duplum you trianguli z E eſt ad parallelogrammum oH ficut rectan- 
gulum ſub zn, e E ad rectangulum Aer. Sed duplum trianguli oz E æquale eſt 
rectangulo ſub zn, et: quapropter parallelogrammum en zquale eſt rectan- 
galo Aer; ac. quadruplum hal on, nempe parallelogrammum H, æquale eſt 
uplo rectanguli Aer, hoc eft rectangulo contento ſub Axibus AB, T 4. 


8 E. D. nl 14 5 $58] . ' | 
Demonſtravimus i in ntibus Propoſitionibus, quod in omni Hy- 
bes quadrata Axium ſimul ſumpta minora ſunt eee ex quibuſvis alis 
iametris conjugatis ſectionis: quodque quadrata diametrorum conjugatarum 
Axibus propiorum minora ſunt quadratis diametrorum conjugatarum ab Axibus 
remotiorum : quodque in omni Ellipfi differentia inter quadrata Axium up. 2 
eſt differentia quadratorum quarumvis diametrorum conjugatarum : quodque dif- 
ferentia inter quadrata diametrorum conjugatarum Axibus propiorum major eſt 
differentia quadratorum ex diametris conjugatis ab iiſdem remotioribus: quod- 
que in Hyperbola, fi Axis, five latus tranſverſum figure ſectionis ſuper Axem factæ, 
major fuerit latere ejus recto, latus tranſverſum figurz ſuper diametrum quamvis 
aliam factæ majus erit latere recto ejuſdem: quodque ratio Axis tranſyerſi ad ejuſ- 
dem latus rectum major erit ratione cujuſvis alterius diametri tranſverſæ ad la- 
tus rectum ejuſdem: quodque ratio hæc, in figuris ſuper diametros Axi propiores 
factis, major eſt ratione ea in figuris ſuper remotiores ab Axe factis. Si vero Axis, 
five latus tranſyerſum ſiguræ ſectionis, minor fuerit latere ejus recto; cæteræ dia- 


metri tranſverſæ minores erunt earundem lateribus rectis; ac ratio Axis 1 3 
* 111111 * enn 6 ® ISLET #55 4 4 3 5 His. : | A 
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verſi ad latus ejus rectum minor erit ratione cujuſvis alterius diametri tranſverſe 
ad latus rectum figure ſuper eandem diametrum factæ: atque hæc ratio, in figuris 


ſuper diametros tranſverſas Axi propiores factis, minor erit ed quam habet latus 
tranſverſum ad latus rectum in figuris ſuper diametros ab Axe remotiores factis. 


Quod fi figura ſectionis ſuper Axem facta æquilatera fuerit, figurz cæteræ ſuper 
reliquas diametros factæ erunt quoque æquilateræ. 1 „ 1 

Demonſtratum etiam eſt, quod in omni Ellipſi, latus tranſverſum figuræ ſectio- 
nis, ſuper diametrum quamlibet inter Axem majorem & diametros conjugatas æ- 
quales intermediam factæ, majus eſt latere recto ejuſdem diametri : ac ratio quam 
habet diameter ad latus ejus rectum major eſt in iis quæ Axi majori propius ad- 
jacent, quam in 11s quæ ab eodem _— abſunt. E contrario vero latus tranſ- 
verſum figuræ ſectionis factæ ſuper diametrum quamlibet, inter Axem minorem 
& diametros conjugatas æquales jacentem, minus eſt latere ejus recto: ac dia- 
metri quæ propiores ſunt Axi minori, minores habent rationes ad latera ſua 
recta, quam quæ remotiores ſunt ab eodem. Hæc autem Corollaria ſunt ad ea 
quæ demonſtravimus in Propoſitionibus de diametris & figuris Sectionum. 


PROPOSITIO XXXII. 


N omni Parabola latus rectum, ſive ea juxta quam poſſunt ordi- 

natim ad Axem applicatæ, minus eſt latere recto cujuſvis al. 
terins diameiri; ac diametri ſectionis que Arxi propiores ſunt mi- 
nora habent latera recta quam que longins diſtant ab eodem. 


Sit AB Parabola, cujus Axis AZ, diametri autem aliæ ſint B e, TH; latera vero 
recta, ſive juxta quas poſſunt ordinatim ad eas ap- 


plicatz, ſint A K, T A, BM. Dico AK minorem eſſe — K 
quam TA, ac rA minorem quam BM, | ; = M 
De punctis 8, r demittantur ad Axem normales - ————— 
B, TE; & recta rA (per quintam hujus) æqualis 50 N | 
crit ipſi AK una cum quadruplo ipſius A E. Pari- | | 
ter BM æqualis erit ipſi AK cum quadruplo ipſius 2 45 ig * 
| 


AA. Quare AK minor eſt quam TA, ac rA quam | 


BM. Q. E. D. 
1 N Hyperbola, ſi latus tranſverſum figure ſectionis ſuper Arem 
factæ non ſit minus latere ejus recto,; erit latus illud rectum f. 
gure ſuper Axem minus latere recto cijuſvis alterius figure ſu- 
per aliam quamvis diameirum ſectionis factæ: & latus redtum 
Pure ſuper diametrum Axi propiorem factæ minus erit latere 
redo gur ſuper remotiorem ab Ave fate. 
Sit Hyperbolæ Axis Ar & centrum e; diametri autem aliz fint k B, TH. Dico 


latus rectum figurz ſectionis ſuper ar factæ minus eſſe latere recto figuræ ſu- 
= BK factæ; & latus rectum ſuper B& factæ minus eſſe latere recto figurz 
ecti 

rectum Axis Ar minus eſt latere recto dia- 


onis ſuper 15; factx. "1 
Ponatur imprimis Axis Ar æqualis la 
_ © 
metri B&. Quoniam etiam diameter T4 - OF >. cake 
qualis eſt lateri recto figure ſuper eam fatz ; ac diameter «x minor eſt diametro 


teri recto figure ſectionis ſuper ar fate; 
& erit BK æqualis lateri recto figurz ſuper 
FT: latus rectum” diametri KB minus erit latere recto ad diametrum T. 
Fi G 8 | 8 


P ROF OSITIO XXXIII. 


illam factæ, per 23*” hujus & 16 wum primi. 
Sed Ar minor eft quam 3; K: latus igitur 
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Si vero Axis Ar major fuerit latere recto figurz ſuper Axem factæ, erit ratio 
ipſius Ar ad latus ejus rectum (per 21*” hujus & 16 primi) major ratione dia. 
metri KB ad latus juſdem KB: ac pari argumento ratio KB ad latus ejus 
rectum major exit ratione Tþ ad latus rectum ejus, Sed Ar minor eſt quam K B, 
ac & minor quam 1g̃. Quapropter latus rectum diametri Ar minus eſt latere recto 
diametri x 3; & latus rectum diametri x ñ minus latere recto diametri TZ, QE. D. 


PROPOSITI1IO XN. 


Uinetiam fi Axis AT minor fuerit latere recto figurz ſuper Axem factæ, 
non tamen minor dimidio ejuſdem lateris recti. Dico quoque latus rectum 
_ figure ſuper Axem factæ minus. elle latere recto figure ſuper K ñ factæ: ac latus 
rectum figure diametri KB minus eſſe latere recto figuræ diametri T f. 4 
Fiat IN ad NA, ut & A; ad zr, ſicut Ar ad latus rectum figure Axis ar; & 
& puncto r educantur rectæ, I A ipſi K B parallela & ra ipſi ZT parallela; & de 
nctis 4, A demittantur normales ad Axem AE,aM. Cum autem r N eſt ad NA, 
cut & AZ ad zr, in ratione Axis Ar ad latus rectum figura ejus; erit TN ipſi 
AZ #qualis, ut & Iz ipſi AN; ac proinde quadratum ex AT erit ad quadratum 
lateris recti ejus ut rectangulum ſub r x, A = ad quadratum ex AN. Sed Axis ar 
minor eſt latere recto ejus, at non minor dimidio lateris recti; quare AN major 
eft quam AE, at non major duplo ejus. Verum rectæ M N, NA ſimul ſumptæ ma- 
jores ſunt duplo ipſius AN; unde rectangulum ſub M N, NA ſimul & AZ majus eſt 
quadrato ex AN; [quia ratio ipſarum M N, N A ſimul ſumptarum ad rectam AN major eſt 
ratione ius AN ad A E:] rectangulum igitur ſub MN, N A fimul & AM ad rectangu- 
lum ſab MN, N A ſimul & A Z, hoc eſt Ma ad A Z, eſt in minore ratione quam conten- 
tum ſub * N, NA ſimul & A M ad quadratum ex AN: ac componendo ratio M ad ⁊ A mi- 
nor erit ratione rectanguli ſab i N, N A ſimul & A M una cum quadrato ex AN ad qua- 
dratum ex AN, Eft autem rectangu- a 
lum ſub MN, NA ſimul & AM una 
cum quadrato ex AN æquale quadrato 
ex MN, per 6. II. Elem.: quare ratio 
Mz ad E A minor eſt ratione quadrati 
ex MN ad quadratum ex AN. Cum au- 
tem Mz eſt ad Z A ut rectangulum 
ſub 1 N, Mz ad rectangulum ſub rx, x 
AZ; erit ratio rectanguli ſubrN, Mz 
ad rectangulum ſub PN, az minor | | 
ratione quadrati ex MN ad quadra- | K 
tum ex AN; ac permutando ratio | 
rectanguli ſub N, Mz ad quadratum ex MN minor erit ratione rectanguli ſub 
IN, AZ ad quadratum ex aN. Sed rectangulum ſub r N, Mz (per 15%” hujus) 
eſt ad quadratum ex MN, ut quadratum ex Ar ad quadratum lateris recti diametri 
KB: ac rectangulum ſub rx, az eſt ad quadratum ex AN (per jam demonſtrata) 
ficut quadratum Axis Ar ad quadratum lateris recti figurz Axis; ratio igitur 
quadrati ex Ar ad quadratum lateris recti diametri x ñy minor eſt ratione ejuſdem 
i ex Ar ad latus rectum figurz Axis: quare latus rectum Axis AT minus 
eſt latere recto diametri — 3 3 
Quinetiam cum AN non fit major duplo i AZ, erit M N minor duplo rectæ 
Mz; ipſæ autem EN, NM 9 — ml ſunt duplo rectæ MN; quare 
rectangulum ſub Mz & EN, NM ſimul majus eſt quadrato ex N. Hinc ratio rect- 
anguli ſub N E, Mx fimul & ME ad rectangulum ſab N E. MN ſimul & Mz minor 
eſt ratione rectanguli ſub N E, MN ſimul & NE, ad quadratum ex MN; adeogue ra- 
tio M E ad ME minor eft ratione reflanguli ſub N E, MN fimul & ME ad quadratum ex 
MN; ac componendo ratio Ez ad M = minor erit ratione reflangult ſub E N, NM ſimul & 
E M una cum quadrato ex MN, hoc eff (per 6. II. Elem.) ati ex E N ad qua- 
dratum ex MN: ratio itaque Ez ad z M minor eſt ratione quadrati ex EN ad rr 
dratum ex MN. Sed ES eſt ad zM ut rectangulum ſub IN, Z E ad rectangulum 
ſab-rx, M5; quare ratio reQanguli ſub r N, ze ad rectangulum ſub PN, 2M 


minor 
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minor eſt ratione quadrati ex EN ad ratum ex MN. Permutando autem ratio 
1 Aan Liab IN, Z E ad quadratum — minor eſt ratione rectanguli ſub rx, 
z M ad quadratum ex MN. Verum rectangulum ſub 1 N, Z E (per 15˙ hujus) ean- 
dem habet rationem ad quadratum ex E N quam habet quadratum ex Axe Ar ad 

m lateris recti 2 zr; ac, per eandem, rectangulum ſub Tx, MZ 
eſt ad quadratum ex MN ut idem quadratum ex Ar ad quadratum lateris recti 
diametri B&. Ratio igitur quadrati ex Ar ad quadratum lateris recti diametri 
Z T minor eſt ratione ejuſdem ad quadratum lateris recti diametri BK : proinde 
latus rectum diametri 3; K minus eſt latere recto diametri g r, uti latus rectum Axis 
ar minus eſt latere recto diametri KBs, QA E. D. W 


PROPOSITIO xXxxv. 


I vero Aris Hyperbole minor fuerit dimidio lateris recti fi. 
8 guræ ſuper Axem factæ. Dico ab utraque Axis parte repe- 
riri diametrum, cujus latus rectum diametri duplum eſt; atque 
hoc latus rectum minus eſſe quovis alio latere redo cujuſcunque dia- 
metri ad idem ſectionis latus ductæ; latera etiam recta dia- 
metrorum reliquarum his duabus utrinque propiorum minora eſſe 
lateribus rectis remotiorum ab iiſdem. 


Dividatur recta Ar in punctis 2, N, ita ut AZ fit ad zr ficut Axis Ar ad la- 
tus ejus rectum; ac fit IN ad NA in eadem ratione. Cum autem Axis A minor 
eſt dimidio lateris ejus recti, erit A N major duplo ipſius A 
AE; unde & Nz major erit quam E A. Fiat z M ipſi ZN 
æqualis, & fit AM normalis ſuper Axem, occurrens ſecti- 
oni in puncto a; & jungatur TA, ipſique 1 4 parallela 
ducatur diameter KB: erit igitur zM ad MN (per ſextam 
hujus) ficut 8 K ad latus rectum figurz ſuper eam factæ. 
Inter puncta A, 3 ducantur diametri A E, 

753 & per punctum r diametro AE par- 
allela agatur recta rx; diametroque 75 
parallela fit ro; & de punctis x & 0 
demittantur ad Axem normales xo, o n. 


* — — — -- 
— —— wa NI % 44% — — 
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Quoniam vero Mz æqualis eſt ipſi = N, 
erit rectangulum 2e minor quadrato ex 
N; ac adjecto utrinque communi rect- 
angulo ſub Ne, 2N ſimul ſumptis & «z, 
erit rect um ſub M N, No ſimul & 2 
minus quadrato ex Ne, per 6. II. Elem. Eſt 
igitur ratio rectanguli ſub N, No ſimul 
& Mo ad rectangulum ſab M N, No fimul 


& Ze major ratione rectanguli ſub M x, Ne fimul & M0 ad quadratum ex No, Sed 
rectangulum ſub 1 N, No fimul e rectangulum ſab M x, No ſimul & 20 
| 8 2 ſicut 


pioribus quam in remotioribus. 
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ſicut Mo ad Zo; py ratio Mo ad Zo major eſt ratione rectanguli ſub M x, wg 
a 


ſimul & Mead quadratum ex No; ac componendo ratio Mz ad E major erit ratione 
rectanguli ſab MN, No ſimul & Mo una cum 1 ex No ad quadratum ex No. 
verum (per 6. II.) rectangulum ſub MN, Ne ſimul & Mo una cum quadrato ex Ne 
æquale eſt quadrato ex MN; quare M eſt ad Zo in majori ratione quam quadra- 
tum ex MN ad quadratum ex Ne. Eft autem Mz ad Zo ſicut rectangulum ſub r x, 
MZ ad rectangulum ſub IN, z e; adeoque ratio rectanguli ſub rN, Mz ad rectan- 
gulum IN, Z « major erit ratione quadrati ex M N adquadratum ex No: permutando 


autem ratio rectanguli ſub rN, Mz ad quadratum ex MN 5, 
major erit ratione rectanguli ſub r N, Z ad quadratum ex 

No. Sed rectangulum ſub 7 N, ME eſt ad quadratum ex MN 95 
(per 1 hujus) ſicut quadratum ex Ar ad quadratum la- ” & 7 


teris recti figurz ſuper «8 factæ: ac, per eandem, rectan- = 
gulum ſub FN, Zo eft ad quadratum ex Ne ut quadratum | 

ex Ar ad quadratum lateris recti figure . 

ſuper at factæ: ratio igitur quadrati 
ex Ar ad quadratum lateris recti diame- 
tri KB major eſt ratione ejuſdem ad 
quadratum lateris recti diametri AE 


j 1 


2 A HI IF 


— 


— 


adeoque latus rectum diametri kB minus 
eſt latere recto diametri AE. Pari modo 
probabitur latus rectum diametri AE mi- 
nus eſſe latere recto diametri gr; cum 
ſcilicet rectangulum o n minus fit quadra- 
to ex ZN: ac, ob rectangulum nE A minus 
quadrato ex ZN, eodem argumento con- 
ſtabit latus rectum diametri g r minus eſſe 
latere recto Axis A r. 
Porro fi ducantur diametri Zn, 15 remotiores ab Axe quam K B. Dico latus 
rectum diametri KB minus eſſe latere recto diametri Za; ac latus rectum dia- 


metri ZH minus eſſe latere recto diametri 2. Per punctum 1 ducantur ipfis 


ZH, r y parallelæ, ut r=, 1d; & de punctis =, 4 demittantur normales ad Axem 
2 P, : erit igitur rectangulum yz M majus quadrato ex NE; ac, procedendo juxta 
modum nuper traditum, demonſtrabitur rationem rectanguli ſub IN, z2 ad qua- 
dratum ex N minorem eſſe ratione rectanguli ſub r N, z M ad quadratum ex NM 3 
unde manifeſtum eſt latus recxkum dia metri ZH majus eſſe latere recto diametri KB. 
Cumque rectangulum - = majus eſt quadrato ex E N, erit latus rectum diametri 


77 majus latere recto diametri 2 Hh. Q. E. D. 


«10k ee erer XXXVI 
I in Hyperbola latera figure ſectionis ſuper eAxem ſaclæ fuc- 
rint inaqualia; differentia laterum figure Aris major eri 


— 


Sy 


arfferentia laterum figure ſuper quamvis aliam diametrum fads: 
ac differentia hc laterum figure major eſt in diametris Ari pro- 
* Sit 
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Sit Hyperbolæ Axis Ar, ac centrum e; ac ſint aliæ quælibet diametri A E, BK. 
Dico differentiam inter latera figuræ Axis Ar majorem eſſe differentia inter la- 
tera figurz diametri AE; ac differentiam laterum ſiguræ diametri AE majorem 
eſſe differentiã inter latera figuræ diametri ; K. FFF 

Ducantur 1 2, TA ipſis AE, BK parallelæ; & de punctis 2, 4 cadant normales 
z U, AM ad Axem : ac fiant Nad NA; AE ad Er in ratione Axis Ar ad latus 
rectum figuræ ejus. Hinc quadratum ex Ar erit ad quadratum differentiæ inter 
Ar & latus ejus rectum ut rectangulum ſub 1 N, az ad quadratum ex ⁊ N. Recta 
vero TZ parallela eſt diametro AE, ac Zn normalis eſt ſuper Axem; erit igitur 
rectangulum ſub rx, zn ad quadratum differentiæ inter zH & N (per 16 hu- 
jus) ut quadratum ex Ar ad quadratum differentiæ inter AE & latus rectum figure 
ſuper A E factæ. Differentia autem inter ⁊ n, nN eſt recta aN; quare quadratum 


hs 


3 


M TL 


ex Ar eſt ad quadratum differentiæ inter diametrum AE & latus rectum ejus, ut 
rectangulum ſub 1 N, z n ad quadratum ex ZN. Ratio autem rectanguli ſub v N, 
z i ad quadratum ex ⁊ N major eſt ratione rectanguli ſub N, A . ad quadratum ex 
ZN; quare ratio quadrati Axis Ar ad quadratum differentiæ inter AE & latus ejus 
rectum major eſt ratione ejuſdem quadrati ex Ar ad quadratum differentiæ inter 
Arx & latus ejus rectum: ac proinde differentia inter Az & latus ejus rectum mi- 
nor eſt differentia inter Ar & latus rectum figure ejus. | 
Pari modo cum I 4 parallela fit diametro KB, ac A M normals fit ſuper Axem, 
rectangulum ſub v N, E M erit ad quadratum differentiæ inter Mz, MN (/ ad qua- 
dratum ex E N) ſicut quadratum ex Ar ad quadratum differentiæ inter ; K & latus 
rectum ejus, per 16e hujus. Sed ratio rectanguli ſub 1 N, Mz ad quadratum ex EN 
major eſt ratione rectanguli ſub r N, z1 ad idem quadratum ex EN; quare ratio 
quadrati ex Ar ad quadratum differentiæ inter KB & ejus latus rectum major eſt 
ratione quadrati ex Ar ad quadratum differentiæ inter AE & latus ejus rectum. 
Quapropter differentia inter BK & latus ejus rectum minor eſt differentià inter & E & 
latus ejus rectum; & differentia inter AE & latus ejus rectum minor eſt differentia inter 
AT & latus ejus rectum. Q. E. D. | 


1 PROPOSITIO XXXVII. 

N omni Ellipſi, ſi figure ſectionis fiani ſuper diametros lateri- 

bus ſuis rectis majores: erit differentia laterum figure ſuper 
Axem majorem factæ major differentia laterum figure ſuper quam- 
vis aliam ex diametris ils factæ; ac differentia hec in diametris 
Ani propioribus major erit quam in remotioribus: differentia au- 
tem laterum figure, in diametris lateribus ſuis rectis minoribus, 
maxima fit inter Axem minorem & latus ejus rectum: quaeque 
Avi minori proptores ſunt diametri majorem habens hanc die- 
rentiam quam ab eodem remotiores: differentia etiam inter la- 
tera figure Aris minoris major eſt quam inter latera figure Avis 
majoris. 


Sit Ellipſeos Axis major Ar, minor vero AE; ac ſint diametri aliæ kB, 2 , 
quarum utraque major ſit latere ſuo recto. Dico differentiam inter Ar & latus 
ejus rectum majorem eſſe differentia inter BK & latus ejus rectum; differentiam 
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ILL APOLLONII PERGAI 

vero inter BK & latus ejus rectum majorem eſſe differentia inter zx & latus ejus 
rectum. | 

Quoniam enim AT major eſt latere ejus recto, & KB major latere ejus recto; ac 
latus rectum diametri KB (per 24 hujus) majus eſt latere recto figure Axis Ar; 
erit differentia inter Ar & latus ejus rectum major differentia inter B; K & latus 
ejus rectum. Eodem modo probabitur differentiam inter 3 K & latus ejus rectum 


majorem eſſe differenti inter ZH & latus rectum ejus. 
Similiter fi utræque Bx, 2 H minores fuerint quam latera ſua recta. Dico diffe- 


rentiam inter AE & latus ejus rectum majorem eſſe difterentia inter 2 h & latus 
rectum ejus: ac differentiam | 
E 3 


inter 2 & latus ejus rectum e B | 
majorem eſſe differentia inter 2 110 2926: e 
; K & latus ejus rectum. DR, 
Quia Axis AE minor eſt Bi 5 A Th 
8 | SIR 
1 


quam 2 H ac latus ejus rectum 
majus eſt latere recto diame- — 


tri z h, per 24" hujus; erit 1 3 5 
differentia inter AE & latus ejus rectum major differentia inter ZH & latus ejus 


rectum: ac pari argumento differentia inter ZH & latus ejus rectum major erit 
differentia inter KB & latus ejus rectum. 

Porro cum latus rectum figure Axis minoris AE (per 15 primi) fit ad AE 
ſicut Ar ad latus rectum figuræ Axis AT; ac, per eandem, latus rectum figurz 
Axis AE majus fit quam Ar; erit differentia inter A E & latus ejus rectum major dif. 
ferentia inter Ar & latus ejus rectum. [ Per converſionem enim rationis latus rectum 
Axis AE oft ad differentiam inter AE & latus ejus reflum ſicut AT ad diſferentiam inter 


latera figure Axis AT, ac permutando,] Q E. D. 
85 PRO POSITIO XXXVIII. 


in Hyperboli latus tranſverſum figure Axis non minus fue- 

rit tertia parte lateris ejus recti: ſumma utriuſquè lateris fi. 
gure ſectionis, ſuper quamlibet diametrum præter Arem factæ, 
major erit ſumma laterum figure Axis ſimul ſumptorum; ac ſum- 
ma laterum figure ſuper diametrum Ai propiorem fate minor 
erit quam latera figure diametri remotioris ſimul ſumpta. 


Sit Ar Hyperbolæ Axis, qui non fit minor tertia parte lateris ejus recti; ac ſint 

KB,ZT diametri duæ quævis aliæ. Dico quod latera duo figuræ Axis Ar ſimul 
ſumpta minora ſunt lateribus figuræ diametri «KB ſimul ſumptis, quodque latera 
figurz ipfius x 8 minora ſunt lateribus figurz diametri Er. 
Primum fit Ar non minor latere ejus 
recto: & diameter KB major erit Axe Ar, 
& diameter ZT major diametro k; latus 
etiam rectum diametri gr (per; 3 hujus) 
majus erit latere recto diametri KB; & 
latus rectum diametri x majus erit latere 
recto Axis Ar: diameter igitur Er una 
cum latere ejus recto major erit diametro | 
KB una cum latere ejus recto: ac diameter «£3 una cum latere ejus recto major 
erit Axe ar una cum latere ejus recto. Latera igitur, figuram ſuper diame- 
trum -T factam continentia, ſimul ſumpta majora ſunt lateribus figuræ diame- 
tri KB: atque hæc latera majora ſunt utroque latere figuræ ſuper A factæ ſimul 
ſumpto. Q. E. D. | 


PROPO- 


CONICORUM LIB. VII. 123 
PROPOSITIO XXXIX. 


Erum fi Axis Ar minor fuerit latere ejus recto, ſed non minor tertia parte 

ejuſdem lateris recti. Fiat N ad NA & AZ ad zr in ratione Axis Ar ad 
latus ejus rectum; ac per punctum r ducantur utrique diametro 15, KB parallelæ, 
ut rA, Ar; & de punctis 4, A demittantur ad Axem normales AE, AM. 

Quoniam vero AT eſt ad latus ejus rectum ſicut AE ad ZT, ac Ar non eſt mi- 
nor tertia parte lateris ejus recti; erit AZ non minor tertia parte ipſius A N: unde 
etiam recta A E non minor erit quartà parte ipſarum AN, AZE ſimul ſumptarum, 
& rectangulum ſub AN, A E ſimul in quadruplum ipfius A # non minus erit qua- 
drato ex ipſis A N, A E ſimul; adeoque ratio quadrupli rectanguli ſub NA, az fimul 
& AM ad quadruplum rectangulum ſab NA, AE ſimul & Az non major erit ra- 
tione quadrupli rectanguli ſub NA, Az ſimul & AM ad quadratum ex ipſis N A, Az 
ſimul ſumptis; ac componendo ratio Mz ad z A non major erit ratione quadrupli 
rectanguli ſub NA, az ſimul & AM una cum quadrato ex utraque NA, Az ſimul 
ad quadratum ex NA, AZ ſimul. Sed quater rectangulum ſub N A, A z ſimul & AM 
cum quadrato ex N A, AE ſimul (per Lemm. I. Abdol.) minus eſt quadrato ex Z M, MN 
ſimul: adeoque ratio Mz ad E A minor eſt ratione quadrati ex MN, ME fimul ad 


quadratum ex ipſis N A, Az ſimul ſumptis. Sed Mz eft ad z A ut rectangulum ſub 


T N, ME ad rectangulum ſub TN, z A; quare ratio rectanguli ſub 1 N, Mz ad rect- 
angulum ſub r N, ? A minor eſt ratione a 
quadrati ex MN, Mz fimul ad quadra- 
tum ex NA, AZ: ac permutando, ratio 
rectanguli ſub i N, ME ad quadratum 
ex MN, ME ſimul minor eſt ratione 
facti ſub r N,= A ad quadratum ex NA, 
Az ſimul. Verum rectangulum ſub 
N ME (per 17%" 1 eſt ad qua- 
dratum ex MN, ME ſimul, ut quadra- 
tum ex Ar ad quadratum diametri 
Ez una cum latere ejus recto ſimul 
ſumptæ; ac rectangulum ſub r N, A? 
eſt ad quadratum ex NA, AZ fimul, ſicut quadratum Axis Ar ad quadratum ex Ar 
una cum latere ejus recto ſimul ſumpto: ratio igitur quadrati ex Ar ad quadra- 
tum ſummæ laterum figure diametri KB minor eſt ratione ejuſdem quadrati ex 
Ar ad quadratum ſummæ laterum figuræ ſuper Axem Ar factæ; ac proinde ſumma 
laterum figuræ diametri KB major eſt ſummà laterum figuræ Axis Ar. 

Quinetiam cum Mz major fit quartà parte ipſarum MN, ME ſimul ſumptarum, 
erit quadruplum rectanguli ſub MN, Mz fimul & M/ E majus quadrato ex MN, MZ 


ſimul ſumptis: unde argumento ſupra uſitato probabitur, rationem rectanguli 


ſub TN, E E ad quadratum ex NE, EE ſimul minorem eſſe ratione rectanguli ſub 
I'N, Mz ad quadratum ipſarum MN, Mz ſimul. Sed rectangulum ſub rx, E E 
(per 12˙ hujus) eſt ad quadratum ex NE, EE ſimul, ut quadratum ex Ar ad qua- 

atum ſummæ laterum figuræ diametri gr; ac rectangulum ſub 1 N, ME eft ad 
quadratum ex ipſis MN, M E ſimul, ficut quadratum ex Ar ad quadratum ſummæ 
laterum figurz diametri BK : ratio igitur quadrati ex Ar ad quadratum ſummæ 
laterum figure diametri ZT minor > ratione ejuſdem ad quadratum ſummæ la- 
terum figuræ diametri KB. Quapropter latera ee. ſuper diametrum g r factæ 
ſimul ſumpta majora ſunt lateribus figuræ ſuper diametrum x factæ ſimul; 
prout latera figurz ſuper «3 majora ſunt lateribus figure Axis ſimul ſumptis. 


QE. D. 
8 [ vero in Hyperbola Avis tranſverſus minor fuerit terti parte 
lateris ejus recti datur : ab utrique Avis parte diameter una 
tertiæ parti lateris ſui recti aqualis, cujus latera figuræ ſimul 
h 2 ſumpta 


PROPOSITIO XL. 
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dratum vero ex MN, M= fimul majus erit rectangulo ſub MN, 


tum ex Ne, oz ſimul majus rectangulo ſub NM, ze ſimul & 
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ſumpta minorem effuiunt ſummam quam latera figure cujuſvis 


alterius diametri ad eandem Aris partem ductæ; latera quoque 


 faure, ſuper diametrum buic utringue propiorem faite, ſimul 
Jumpta minora ſunt lateribus figure ſuper remotiorem ab eq. 


Repetatur figura in Propoſitione 35* adhibita, ac fit Az jam minor tertia parte 
— 46 wk minor ecit dimidio ipſius ZN, Fiat Mz æqualis dimidio ipfius z N; 
& erectà MA normali ſuper Axem jungatur TA, ipſique TA parallela ducatur 
ſectionis diameter KB, Eft autem (per 6*” hujus) MZ ad MN ficut KB ad latus 
rectum figure ejus, ac Mz eſt pars tertia ipſius MN; quare & KB tertia pars eft 
lateris ejus recti. Ducantur inter 4 & B diametri quælibet ut AE, ZT , iiſdemque 
parallels rx, ro; ac demittantur normales ad Axem xe, OU. 

Jam Mz quarta pars eſt ipſarum MN, Mz ſimul; qua- 8 


: 


zo ſimul & quater Mz; ac utrinque ſublato communi rect- 
angulo ſub MN, Ee ſimul & quater Mo, remanebit quadra- 


quater Ze: ratio igitur rectanguli ſub MN, zo ſimul & quater 
Mo ad rectangulum ſub NM, E o ſimul & 
quater E « major eſt ratione ejuſdem ad 
adratum ex Ne, «= ſimul. Sed rectan- 
gulum ſab nM, ze ſimul & quater Mo 
eſt ad rectangulum ſub N M, ze fimul & 


quater Ze ficutMo ad oz: quare ratio Mo 
ad oz major eſt ratione rectanguli ſub 
NM, Zo & quater Mo ad quadratum ex Ne, 
ez fimul : igitur componendo erit ratio 
ME ad Zo major ratione rectanguli ſub 
MN, Zo ſimul & quater Me, una cum qua- 
drato ex Ne, e: fimul, ad quadratum ejuſ- 
dem Ne, oz. Rectangulum autem ſub Mn, 
Zo ſimul & quater Mo una cum quadrato ex Ne, oz ſimul (per Lemma I. Abddl.) 
æquale eſt quadrato ex NM, Mz ſimul; quare ratio Mz ad Zo major eſt ratione 
quadrati ex NM, Mz ſimul ad quadratum ex Ne, cz fimul. Verum M eſt ad 2% ſicut 
rectangulum ſub N, ME ad rectangulum ſub r N, ge; quare ratio rectanguli ſub 
N, ME ad rectangulum ſub r N, zo major eſt ratione quadrati ex MN, ME ſimul 
ad quadratum ex Ne, oz: ac permutando ratio rectanguli ſub 1 N, M2 ad quadra- 
tum ex MN, M ſimul major eſt ratione rectanguli ſub 1 N, z« ad quadratum ex 
Ne, e E fimul. Eft autem rectangulum ſub r N, Mz ad quadratum ex MN, Mz ſi- 
mul (per 12 hujus) ſicut quadratum ex Ar ad quadratum ſummæ laterum fi- 
guræ diametri x B: ac (per eandem 1 rectangulum ſub r x, zo eft ad quadra- 
tum ex Ne, o ſimul ſicut quadratum ex Ar ad quadratum ſummæ laterum fi- 
guræ diametri ſectionis A E. Ratio jgitur quadrati ex Ar ad 1 —— 

| | 5 | | | lametr! 
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laterum figurz diametri K 5 major eſt ratione ejuſdem ad quadratum laterum figurz 
diametri & E ſimul ſumptorum. Quocirca latera figuræ diametri KB minora ſunt 
lateribus figuræ diametri A E. | TEK. Fe | 5 wb 

Porro cum quadratum ipſarum Ne, o z fimul ſumptarum majus eſt rectangulo 
ſab Ne, Z H fimul & quater zn; eodem, quo præcedentia demonſtravimus, modo 
probabitur latera figurz diametri AE minora eſſe lateribus figurz diametri ZT ſi- 
mul ſumptis. Nec abſimili argumento, cum rectangulum ſub NU, = A & quater 
A minus fit quadrato ex NI, nE ſimul, conſtabit latera figuræ diametri g; mi- 
nora eſſe lateribus figuræ Axis Ar ſimul ſumptis. | 

Ducantur jam diametri aliz remotiores ab Axe quam x B, ſicut Zn, ry ; iſdem- 
que parallelz ſint 1 2, TJ; ac de punctis =, 4 demittantur normales ad Axem ut 
=?P,9o: ac erit rectangulum ſub rx, Mz ſimul & quater ME majus quadrato ex 
MN, Mz fimul. Adjecto autem communi rectangulo ſub en, Mz fimul & quater 
PM, erit reflangulum ſub p N, M = fimul & quater P = majus quadrato ex N P, P E fimul ; & 
eadem argumentandi methodo, qua in præcedentibus uſi ſumus, manifeſtum erit la- 
tera figure diametri ZH majora eſſe lateribus figuræ diametri B; K. Pari modo demon- 
ſtrabitur latera figuræ diametri ry majora eſſe lateribus figuræ diametri 2 hn, ex 


eo quod rectangulum ſub N, P E ſimul & quater 4 majus eſt quadrato ex N, =P 
ſimul. Q. E. D. 


PROPOSITIO XLI. | 


1 N omni Ellipſi latera figure Axis majoris ſimul ſumpta minora 
ſunt lateribus figure cujuſcunque alterins diametri: ac latera 
figure diametri Ari majori propioris minora ſunt lateribus figure 
diametri remotioris ab eodem : latera vero figure Axis minoris 


ſimul ſumpta majora ſunt lateribus figure ſuper quamlibet aliam 


diametrum fate. 


Sit Ar Axis major Ellipſeos, minor vero AE; diametri autem aliz fint Ks, Z h, 

uibus parallelæ ducantur 1A, TI; & ad Axem demittantur normales AM, Io; ac 
fat N ad NA, ut & AZE ad ET, ficut Axis Ar ad latus rectum figuræ Axis: & erit 
quadratum ex Ar ad quadratum rectæ ipſi Ar una cum latere ejus recto ſimul 
æqualis, ſicut quadratum ex NT, five rectangulum ſub xr, A E, ad quadratum ex NZ. 
Sed quadratum ex AT eſt ad quadratum ex AE ſicut N ad E, quia {per 15m pri- 
mi) demonſtratum eſt quadratum ex Ar eſſe ad quadratum ex At ſicut Ar ad la- 
tus ejus rectum; NT autem eſt ad Tz ficut rectangulum ſub Nr, T? ad quadra- 
tum ex I =: quadratum etiam ex AE eſt ad quadratum rectæ æqualis utriſque AE 
& lateri recto ejuſdem ſimul, ut quadratum ex TE eſt ad quadratum ex NZ, per 
eandem 15*” primi: ex æquo | 
igitur quadratum ex AT eſt ad 
quadratum ex utrique AE & la- 
tere recto ejuſdem, ſicut rectan- 
gulum ſub Nr, r= ad quadra- 
tum ex N ZE. Sed rectangulum N 
ſub Nr, A; eſt ad quadratum ex 
NZ ut quadratum ex Ar ad qua- 
dratum compoſitæ ex Ar & la- 
tere ejus recto: ratio igitur 


Aris Ar ad Ar una cum latere ejus recto ſimul major eſt ratione ipſius Ar ad 
AE una cum latere recto ejuſdem AE ſimul. Latera igitur figuræ Axis majoris 
ar minora ſunt lateribus figuræ Axis minoris A E ſimul ſumptis. | 
Jam rectangulum ſub NT, Mz eſt ad quadratum ex NE (per 17*” hujus) ſicut 
quadratum ex Ar ad quadratum diametri KB una cum latere ejus recto; quare 
ratio ipfius Ar ad Ar una cum latere ejus recto major eſt ratione ejuſdem Ar ad 
KB cum latere ejus recto ſimul: ac proinde latera figurz ſuper ar factæ minora 
ſunt lateribus figurz diametri KB. Quinetiam cum rectangulum ſub NT, Mz = 
11 a 


— vo Sod P - I AT." 
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ad quadratum ex N Z ut quadratum ex AF ad quadratum diametri KB una cum 
latere ejus recto; ac rectangulum Nr, zo eſt ad quadratum ex xz (per eandem 
17*") ſicut quadratum ex Ar 42 5 

ad quadratum diametri 2 H una | H — 
cum latere ejus recto fimul : 

crit igitur ratio Ar ad KB una 
cum latere ejus recto major l | 
ratione ejuſdem ad 2 x una cum N 1 . 
latere ejus recto: proinde la- | ot 
tera figurz diametri «KB fimul . | 
minora ſunt lateribus figure dia- 
metri ZH. Quoniam vero rect- 
angulum ſub N, zo eſt ad quadratum ex NE ut quadratum ex AT ad quadratum 
diametri 2 ; una cum latere ejus recto; ac, per nuper demonſtrata, rectangulum ſub 
Nr. r eſt ad quadratum ex Nz ut quadratum ex Ar ad quadratum Axis minoris Az 
una cum latere ejus recto ſimul; erit ratio AT ad 2 H & latus ejus rectum ſimul 
major ratione ejuſdem ad AE una cum latere ejus recto. Unde latera figuræ 
diametri ZH ſimul minora ſunt lateribus figuræ Axis AE ſimul ſumptis. Q. E. D. 


PRO POSITIO XIII. 
Igura Avis, in ſectione Hyperbolica, minor eſi figura cujuſvzs 
alterius diametri; ac diametri Ari propiores minores habent 
figuras quam que ab eodem remotiores ſunt. 


Sit Hyperbolz Axis ar, diametri autem quevis aliæ KB, T. Dico figuram ſu- 
per Ar factam minorem eſſe factà ſuper quamlibet aliam diametrum præter Axem: 
ac figuram diametri KB minorem eſſe figura diametri AT. 

Ducantur rectæ Tr 4, TA diametris A 
KB, E T parallelæ; ac demittantur nor- 
males ad Axem AM, AE; ac fiat 7 N ad 
NA ſicut Ar ad latus rectum figuræ 
ſuper ar factæ: erit igitur r N ad NA 
ut quadratum ex Ar ad figuram ſecti- 
onis ſuper Axem factam; ac r N eſt 


factam major eſt ratione ejuſdem ad figuram ſuper x factam: adeogue wm 
NE 


PROPOSITIO XLIII. 
F Igura Aris majoris in Ellipſi minor eſt figura cufuſlibet alterius 
diametri; maxima autem figura ea eft que fit ſuper Arem 
minorem: figura quoque diametri Ari majori propioris minor eſt 
Jada ſuper remotiorem ab eodem. Vide figuram Prop. XL1. 
Sit Ellipſeos Axis major Ar, minor AE, ac aliz quævis diametri KB, 2 H. Dico 
figuram Axis Ar minorem eſſe figurà diametri K B; ac figuram ipſius KB minorem 


factà ſuper diametrum 2 f: denique figuram ipſius 2 hn minorem eſſe figura 
_ ſuper Axem minorem AE facta 


Ducantur 
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Ducantur 1 A, T1 ipſis K B, ZH parallelæ, ac demittantur ad Axem normales 4 M, 
10; fiat etiam r N ad NA ſicut Ar ad latus ejus rectum: unde quadratum ex Axe 
Arx erit ad figuram 4 Axe factam ſicut N ad NA. Sed quadratum ex Ar 
(per 15 primi) æquale eſt figurz Axis minoris AE; quare figura Axis AF minor 
eſt factà ſuper Axe minore AE. Quoniam vero N eſt ad NM (per 18'*" hujus) 
ſicut quadratum ex Ar ad figuram diametri KB; pariterque IN eſt ad N o ut qua- 
dratum ex Ar ad figuram diametri 2 Hu; ut eſt FN ad NT ſicut quadratum ex Ar 
ad figuram Axis AE: AN autem minor eſt quam NM, ac NM quam No, ac NO 
quam NT : erit igitur figura Axis Ar minor figura diametri KB; & figura ſuper KB 
acta minor erit figura diametriza; ac figura diametri Z H minor erit figura Axis 
AE QE. D. c 


PROFPOSITIO XLIV. 


N Hyperbola, ſi vel latus tranſverſum figuræ e Axis non minus 
Tank latere ejus recto; vel fr minus /uerit eo, quadratum vero 
ejus non minus fuerit dimidio quadrati differentie inter latera ji- 
gur: erunt quadrata e lateribus figure Axis ſimul ſumpta mi- 
nora quadratis laterum figure , ſuper quamlibet alam ſefonis 


 diametrum factæ, ſimul ſumptis. 


Sit Hyperbolz Axis Ar, ac quælibet aliæ diametri «3, ZT; ac five ar non mi- 
nor fuerit latere ejus recto, vel fi minor fuerit eo, modo quadratum ex Ar non 
minus fuerit dimidio quadrati differentiæ inter Axem & latus ejus rectum. Dico 
ſummam quadratorum laterum figurz Axis 
minorem eſſe quadratis laterum figure dia- 
metri K B Au famptis; quadrata vero la- 
terum figure ſuper K factæ ſimul minora 
eſſe quadratis laterum figure diametri g r. 


TY 
DR 


= 
> 


Imprimis autem fit Ar non minor latere 
ejus reto; ac (per 33 hujus) erit latus 
rectum diametri KB majus latere recto Axis 
AT; & (per eandem) latus rectum diametri g r majus erit latere recto diametri 
KB; Ar autem minor eſt quam K B, ac KB quam gr: proinde quadrata laterum 
figuræ Axis Ar minora ſunt quadratis laterum figuræ diametri KB; ac quadrata 
laterum figurz diametri KB minora ſunt quadratis laterum figure T ſimul 
ſumptis. Q. E. D. | 
PROPOSITIO XIV. 
% I vero Axis minor fuerit quam latus ejus redtum, quadratum 
autem ejus non minus dimidio quadrati differentie inter Axem 
& latus ejus rectum. Dico eadem etiam conſequi que in proximd 
Propoſitione demonſtravimus. 

Maneat figura Propoſitionis XLII. præcedentis; ac fiatrN ad NA ut & Azad ET 
in ratione ipſius Ar ad latus ejus rectum: duplum igitur quadrati ex AE non minus 
erit quadrato ex N= (quia AZ ipſi r N æqualis eſt, ac Ar eſt ad latus ejus rectum 
ficut AZ ad zr; ac quadratum ex Ar non minus eſt dimidio quadrati differentiæ 
inter A & latus ejus rectum.) Ductis autem ſectionis diametris KB, Z T, parallelz 
agantur rectæ Tr A, FA; & demittantur ad Axem normales A E, A M. 

Qoniam vero AT eſt ad latus ejus rectum ſicut r N ad Na, atque etiam ut 
AZ ad zT; ac duplum quadrati ex Az non minus eſt quadrato ex ⁊ N: duplum 
rectangulum ſub M Z, A E majus erit quadrato ex ZN. Adjiciatur utrinque duplum 
rectangulum ſub N a, az; & duplum rectangulum ſub M N, az ſimul & a = majus 
erit duplo rectangulo ſub N A, A E una cum quadrato ex ⁊ N ſimul: hoc eſt, majus erit 
quadratis ex N A, 4A = ſimul, per 3. II. El. Quocirca ratio dupli rectanguli ſub & M, 4 z 
11 2 & 


1 


128 ApoLLONII PERGATI. + 


& MA ad duplum rectangulum ſub N M, AE & zA minor eſt ratione ejuſdem ad 
quadrata ex NA, Az ſimul. Sed duplum um ſub M N, az fimul & A N. 
eſt ad duplum rectangulum ſub MN, AE ſimul & a E, ſicut A N ad Az; quare ra- 
tio Ax ad AZ. minor eſt ratione dupli rectanguli ſub MN, Az ſimul & Ma ad qua- 
drata ex N A, AZ fimul. Quadrata autem ex N M, Mz ſimul (per Lemma 11. Abdolm.) 
equakia ſunt quadratis ex N A, AE ſimul una cum duplo rectangulo ſub N M, A 2 
ſimul & AM: componendo 1gitur ra- Aa n | 
tio ME ad z A minor erit ratione | 
quadratorum ex NM & Mz ſimul ad 

quadrata ex N A & AZE ſimul. Sed Mz 


** 19 | 


8 of | 
eſt ad 2 A ut rectangulum ſub TN, | 
Mz ad rectangulum ſub TN, za; 
quare ratio rectanguli ſub r N, Mz 1 
ad rectangulum ſub r N, z A minor eſt x | 


ratione quadratorum ex NM & Mz fi- * N A 2 7 
mul ad quadrata ex NA & AE ſimul. Fi * 
Permutando autem ratio rectanguli 

ſub r N, Mz ad quadrata ex NM & MZ | 
ſimul minor eſt ratione rectanguli ſub r N, A; ad quadrata ex NA & AE ſimul. 
Verum rectangulum ſub rN, Mz (per 19*” hujus) eſt ad quadrata ex NM & Mz 
fimul, ut quadratum ex Ar Ps laterum figure diametri KB fimul ; ac 
rectangulum ſub 1 N, ? A, foe quaaratum ex = A, eſt ad quadrata ex NA & Az ſimul, 
ficut quadratum ex Ar ad quadrata laterum figuræ Axis Ar; ut manifeſtum eſt 
ex præmiſſis: ratio 1gitur quadrati ex Ar ad ſummam quadratorum laterum fi- 
guræ diametri KB minor eſt ratione ejus ad ſummam quadratorum laterum figuræ 
Axis Ar: quadrata igitur laterum figure ſuper KB factæ ſimul majora ſunt qua- 
dratis laterum figuræ Axis fimul ſumptis. Quoniam vero duplum quadrati ex 
AE majus eſt quadrato ex ⁊ N, ac duplum rectangulum ſub EZ, Z M majus eſt qua- 
drato ex NE; modo in præcedentibus uſurpato, probabitur quadrata laterum 
figuræ diametri ZT majora eſſe quadratis laterum figurz diametri K B. Q. E. D. 


PROPOSITIO XLVI. 
= I vero quadratum Axis tranſver/1 minus fuerit dimidio qua. 
drati differentiae inter Axem & latus eus rectum: ab utri- 
que parte Axis reperietur diameter cujus quadratum &quatur di. 
midio quadrati differentie inter ipſam & latus ejus rectum; ac 
ſumma quadratorum laterum figure ejus minor erit quadratis la- 
terum 1 cujuſcunque alterins diametri ab utraque ejus parte 


2 


ſumendæ: ſumma quoque quadratorum laterum figure ſuper dia. 
metrum huic propiorem factæ minor erit ſummi quadratorum la- 


terum figure dliametri remotioris ab eadem. 


Sint 1 N ad NA, ſicut AZ ad Er, in eadem ratione quam habet Ar ad latus ejus 
rectum; ac fit duplum quadrati ex AE minus quadrato ex NZ. Fiat duplum 
quadrati ex Mz quale quadrato ex NE, & ad punctum M erigatur Axi normalis 
MA, ac junctà TA eidem parallela ducatur diameter £@ 8: erit igitur MZ ad MN 
(per cn hujus) ſicut K 3 ad latus rectum ejuſdem, adeoque quadratum ex «3 æquale 
erit dimidio quadrati differentiæ inter eam & latus ejus rectum. 

Ducantur jam inter puncta A, 8 aliz quævis diametri ut AE, FT, iiſdemque par- 
allele r x, ro; & Axi normales fint xe, on. Quoniam autem duplum quadrat! 
ex MZ æquale eſt quadrato ex ZN, erit duplum rectangulum ſub ME, 2 minus 

uadrato ex ZN; ac, facto duplo rectangulo ſub oN, Zo communi, erit duplum 
rectanguli ſub d N, zo ſimul & z minus duplo reFangulo ſub o N, E O & quadrato ex ZN 


femul ; hoc eſs (per 7. II. E.) quadratis ex o N, E e. Unde eodem omnino argumentandi 


modo, quo uſi ſumus in Propoſitione præcedente, manifeſtum erit quadrata _ 
| guræ 
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fgguræ diametri K B minora eſſe quadratis laterum figurz diametri A E. Cumque 
duplum um ſub « E, E n minus eſt quadrato ex f 9 
⁊ N, facto duplo rectangulo NE communi; erit du- 

lum ſub oN, Z n ſimul & Zn minus qu. | 

dratis ex N 0, n: ſimul ſumptis: unde pari argumento E 
conſtabit quadrata laterum figuræ diametri aE minora | 
eſſe quadratis laterum figurz diametri E r. Quinetiam 
quoniam duplum rectangulum ſub nz, Wen 
z A minus eſt quadrato ex E N, ſimili | Wor I, 91 
modo probabitur quadrata lateram fi- N 

ræ diametri ; r minora eſſe quadratis £77k 65 
— ſiguræ Axis Ar ſimul ſumptis. 


FO „ 


Quod ſi ducantur diametri aliæ remo- 
tiores ab Axe quam KB, ut diametri 2 h, 
Ty; iiſdem parallelæ ſint 12rd; ac de- 
mittantur ad Axem normales 2 5, O. Quo- 
niam enim duplum rectangulum ſub 22M 
majus eſt quadrato ex ZN, pari proceſſu 
paatebit quadrata laterum figuræ diametri 
Y ZH efle majora quadratis laterum figuræ 
diametri x 3. Denique cum duplum rectangulum 2 majus eſt quadrato ex ZN, 
eodem modo demonſtrabitur quadrata laterum figuræ diametri  y majora eſſe qua- 
dratis laterum figure diametri ZH. Q. E. D. 


3 PRO P OSITIO XLVII. 
IN Ellipſi, ſi quadratum lateris tranſuerſi figure Aris majoris 

1 non majus fuerit dimidio quadrati ſummæ laterum figure ejus : 
erunt quadrata laterum figure Aris majoris ſimul ſumpta minora 
quadratis laterum figure cujuſcunque alterins diametri; ac qua- 
drata laterum figure diametri gh ml ſimul ſumpta minora 
erunt quadratis laterum jigure diametri remotioris ab eodem; 
maxima autem quadratorum ſumma jiet ex lateribus figure 
Aris minoris. ne ” ' 

Sit Ellipſeos Axis major Ar, minor veto AE ; fitque quadratum Axis Ar non 
majus dimidio quadrati ſummæ laterum figurz ejus: ſint etiam aliz ſectionis 
diametri K B, T, quibus ducantur parallelæ r A, r1; ac demittantur ad Axem nor- 


2 

A 
K 
H 


males A M, 10 | | 

Fiat TN ad NA & AZ ad Er in ratione Axis Ar ad latus ejus rectum; ac rect- 
angulum ſub Nr, az, foe quadratum ex A E, erit ad quadrata ex Nr, TE fimul ut 
quadratum ex Ar ad quadrata laterum figure ſuper ar factæ. Latus autem 
rectum figurz Axis minoris A E eſt ad AE ſicut IN ad r=: quia IN eſt ad 1 ·, 
ſicut Ar ad latus ejus rectum, ac Ar eſt ar latus ejus rectum (per 15 ow ut 
12 K atus 
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latus rectum Axis Az ad ĩpſam AE. Verum latus rectum Axis a (per eandem 1 
primi) eſt ad ipſam à E ſicut quadratum ex Ar ad quadratum ex AE; ac xr eſt ad 
TE ſicut rectangulum Nr E ad quadratum ex Tz : exit igitur rectangulum rg ad 
quadratum ex Iz ficut quadratum ex Ar ad quadratum ex A E. Quadratum au- 
tem ex Z? eſt ad ſummam ex NT & TE ficut quadratum Axis A E ad 
ſummam quadratorum ex lateribus figurz ſuper az factæ: ex æquo igitur rect- 
angulum N z erit ad ſummam quadratorum ex Nr & r : ſicut quadratum ex Ar 
ad ſummam quadratorum laterum figuræ ſuper à E factæ. Rectangulum autem 
ſub Nr & AZ eſt ad quadrata ex Nr, Tz ſimul ſicut quadratum ex Ar ad quadrata 
laterum figuræ ipſius Ar. | You i SKIDEDD * 2019 DON 
Quadratum autem ex Ar non majus eſt dimidio quadrati ſummæ laterum fi- 
guræ ejus: duplum igitur rectanguli ſub Nr, az non erit majus quadrato ex n=; 
ac proinde quod fit ſub Nr, Mz bis minus erit quadrato ex Nz. Sublato itaque 
utrinque communi rectangulo NM, Mz bis; erit reſiduum rectangulum ſab Mr, 
ME bis minus quadratis ex NM, M E ſimul: ratio igitur dupli rectanguli ſub AM, 
Mr ad duplum reQangulum ſub Mr, ME, five ratio AM ad Mz, major erit ratione 
rectanguli dupli, fub am, Mr ad quadrata ex NM, M= ſimul. Sed duplum rectangu- 
lum ſub AM, MT una cum quadratis ex NM, Mz fimul (per Lemma III. Abdolm.) 
æqualia ſunt quadra- | | 
tis ex NT, T Zz, ob &- 
quales AN, T E: quare 
componendo erit ra- 
tio AZ ad ZM major 
ratione quadratorum 
ex NT & TE ad qua- N 
drata ex NM, MZ ſi- 
mul; adeoque ratio 
rectanguli ſub Nr, 
AE ad rectangulum 
ſub NT, Z M major e- | 
rit ratione quadratorum ex Nr, I Zad quadrata ex Nx, Zz. Permutando autem 
ratio. rectanguli ſub NT, Az ad quadrata ex NT,Tz ſimul major erit ratione rect- 
anguli ſub NT, Mz ad quadrata ex NM, Mz fimul : atque ſupra demonſtratum eſt 
rectangulum ſub xr, Az eſſe ad quadrata ex Nr, Iz fimul ficut quadratum ex Ar 
ad ſummam quadratorum laterum figure ejus. Sed & (per 197 hujus) rectangulum 
ſub 1 N, Mzeft ad ſummam quadratorum ex NM, M =, ſicut quadratum ex Ar ad 
ſummam quadratorum laterum figurz diametri KB: ratio igitur quadrati ex Ar 
ad quadrata laterum figuræ ejus ſimul major eſt ratione ejuſdem ad quadrata la- 
terum ſiguræ diametri KB; adeoque quadrata laterum figure Axis majoris Ar mi- 
nora ſunt quadratis laterum figurz diametri « 8 fimul ſumptis, 
Jam vero MN vel minor erit quam o E, vel non minor erit el. Imprimis autem 
fit minor ea, Unde quadrata ex MN, Mz fimul majora erunt quadratis ex No, o? 
ſimul; ac quadrata ex No, 0z ſimul majora ſunt rectangulo ſub oz & dupla 
differentia ipſarum oz, MN; quare ratio rectanguli ſub Mo & dupla diffe- 
rentia inter o? & MN ad rectangulum ſub oz & dupla differentia inter o⁊ 
& MN major eſt ratione ejuſdem ad ſummam quadratorum ex No, o:; ac pro- 
inde: ratio Mo ad Oz major erit ratione rectanguli ſub Mo & dupla differentia 
ipſarum oZ, MN ad quadrata ex No, 0z ſimul. Sed rectangulum ſub Mo & du- 
pla differentia iplarum 0z, MN una cum quadratis ex No, 0#-fimul (per Lemma 
IV. Abdolm.) æquale eſt quadratis ex MN, Mz ſimul; quia differentia inter qua- 
drata ex M N, M z & quadrata ex No, 0 = fimul æqualis eſt duplæ differentiæ inter 
quadrata ex Me, ©0: componendo igitur ratio MZ ad Zo major erit ratione 
quadratorum ex MN & Mz ſimul ad quadrata ex NO & 0z fimul, Sed ut Mz ad 
Zo ita rectangulum ſub rx, Mz ad rectangulum ſub 1 N, z O; quare ratio rectan- 
guli ſub 1 N, Mz ad rectangulum v x, zo major eſt ratione ſummæ quadratorum 
ex MN, Mz ad ſummam quadratornm ex No, Of: ac permutando ratio rectan- 
guli ſub xr, Mz ad ſummam quadratorum ex MN, Mz major eſt ratione ſtan: 
int | Zu 
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guli x, z0 ad ſummam quadratorum ex No, of. Sed rectangulum ſub Nr;Mz 
eſt ad ſummam quadratorum ex MN, MZ (per 19 * hujus) ſicut quadratum ex ar 
ad ſummam quadratorum laterum figurz diametri x B; ac, per eandem, rectangu- 
lum ſub Nr, 20 eſt ad quadrata ex No, o ſimul ut quadratum ex Ar ad ſummam 
quadratorum laterum fgurz diametri Fr: ratio itaque quadrati ex Ar ad fum- 
mam quadratorum laterum figure diametri x B major eſt ratione ejuſdem ad ſum- 
mam quadratorum laterum ſiguræ diametri g T; ac proinde quadrata laterum figure 
diametri KB minora ſunt quadratis laterum figurz diametri g r. 

Si vero MN non minor fuerit quam zo, ſumma quadratorum ex MN, Mz non 
major erit ſumma quadratorum ex No, o; ac proveniet ratio rectanguli ſub xr, 
Mz ad quadrata ex NM, Mz fimul major ratione rectanguli ſub Nr, zo ad ſum- 
mam quadratorum ex No, o:: unde, modo nuper oftenſo, manifeſtum erit qua- 
drata laterum figurz diametri KB minora eſſe quadratis laterum figure Sadie. 
tri FT. Hæc autem ita ſe habebunt, five cadat normalis de puncto 1 demiſſa 
inter puncta © & M, vel ſuper ipſum e, vel etiam inter e, T; modo ſegmentum 
MN minus fuerit intercepta No. Eft autem rectangulum ſub nr, rz ad quadrata 
ex NT, 1: ſimul ut quadratum ex Ar ad ſummam quadratorum laterum figurz 
Axis minoris A E, per demonſtrata in principio hujus Propoſitionis; ac rectangu- 
lum ſab Nr, o: eſt ad quadrata ex No & oz fimul (per 19˙ hujus) ut quadra- 
tum ex Ar ad ſummam quadratorum laterum figuræ diametri E r: unde, conſi- 
mili argumento, probabitur ſummam quadratorum laterum figuræ diametri cujuſ- 
cunque #T minorem eſſe quadratis laterum figurz Axis AE ſimul ſumptis. Q. E. D. 


| + 3p PROPOSITIO XLVIIL. 

I vero in Ellipſi quadratum Aris majoris majus fuerit dimidio 
quadrati ſumma laterum figure Axis: dabitur ab utraque 
Avis parte diameter, cujus quadratum quale eſt dimidio quadrati 
ſummæ laterum figure ejus: ac ſumma quadratorum laterum fi. 
gur& hujus diametriminor erit ſumma quadratorum laterum figure 
cujuſcunque alterius diametri ad eundem ſectionis quadrantem du- 
cende : quadrata etiam laterum figure diametri huic utrinque 
propioris minora ſunt quadratis laterum figure ſuper diametrum 
remotiorem fafle. 


Deſcribatur Schema præcedenti fimile : ac eodem modo conſtabit duplum qua- 
dratum ex Az majus eſſe quadrato ex Nz. Fiat duplum quadrati ex Mz æquale 
quadrato ex NE, & ad punctum M erigatur Axi normalis a M occurrens ſectioni 
in A: & jungatur r a, eidemque parallela ducatur ſectionis diameter K B: erit igitur 
NZ ad ZN (per m hujus) out diameter KB ad latera figuræ ejus ſimul ſumpta ; ac 
proinde quadratum ex Mz ad quadratum ex ZN ſicut quadratum ipfius K B ad qua- 
dratum ſummæ laterum 2 ejus. Sed quadratum ex Mz dimidium eſt qua- 
— ex ZN; quare quadratum ex KB dimidium eſt quadrati ſummæ laterum 
figuræ ejus. 

Ducantur jam diametri A E, E T inter A & B; & per punctum T 1i{dem parallelæ 
ſint ro, rr; ac demittantur ad Axem normales 0s, 1 n. Quoniam vero quadratum 
ex ME dimidium eſt quadrati ex ⁊ N, ac rectangulum ſub N Z, ze etiam dimidium 
eſt quadrati ex z N; erit rectangulum ſub NE, z æquale quadrato ex ME: unde 
NZ erit ad Mz ſicut Mz ad Zz e; ac auferendo antecedentes à conſequentibus, erit 
reſiduum MN ad reſiduum Mo ficut NE ad Mz. Hinc rectangulum ſub xz, Me 
æquale erit rectangulo ſab N, Mz. Eft igitur rectangulum ſub NE, Me majus 
* ſub No, Mz; ac duplum rectanguli ſub N E, Me majus rectangulo du- 
plo ſub Ne, Mz: rectangulum igitur ſub Me, o quater majus eſt duplo rectan- 
go ſub Ne, Mz: Adjiciatur commune duplum reQangulum ſub Me, ME; & qua- 
Iruplum rectangulum ſub Mo, ez una cum duplo rectangulo ſub Mes, Mz majus 
erit duplo rectangulo ſub MN, Mz. Addatur inſuper quater quadratum ex ©M 

Kk 2 utrinque 
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uttinque; & erit quadruplum rectangulum ſub Mo, ez, unà cum duplo rectan. 
gulo ſab Mo, Mz & quater quadrato ex eM ſimul, majus quam duplum rectan- 
gulum ſub MN, Mz una cum quadruplo quadrato ex . Verum quadruplum 
rectangulum ſub Me, ez, una cum duplo rectangulo ſub Me, M2 & quater qua- 
drato ex oM fimul (per Lemma V. Abdolm.) æquale eſt duplo rectangulo ſub e 
©M ſimul & Mz; ac duplum rectangulum ſub NM, Mz una cum quadrato ex * 
quater (per Lemma VI. Abdolm.) æquale eſt quadratis ex NM, M = ſimul: rectangu- 
lum igitur duplum ſub ee, e, ſimul & Mz majus eſt quadratis ex NM, Mz ſimul. 
Unde ratio dupli rectanguli ſub o, N ſimul & Mo ad duplum rectangulum fab 
SN ſimul & M E minor eſt ratione dupli rectanguli ſub o, em fimul & M. 
ad ſummam quadratorum ex MN, Mz: 1d eſt, ratio Mo ad MZ minor eſt ratione 
dupli rectanguli ſub ©, eM & Me ad ſummam quadratorum ex MN, ME. Qua- 
drata autem ex No & E ſimul majora ſunt quadratis ex MN, Mz, exceſſu rectan- 
guli dupli ſab Mo & S, eM ſimul, per Lemma IV. Abdolm. componendo igitur 
ratio oZ ad MZ minor erit ratione quadratorum ex No & ez ſimul ad quadrata ex 
MN, ME fimul. Hinc, modo in Propoſitione præcedente uſurpato, demonſtrabitur 
quadrata laterum figurz diametri KB minora efle quadratis laterum figure dia- 
metri AE. Cumque duplum rectangulum ſub NZ, © majus eſt duplo rectangulo 
ſub N I, E; eodem argumento probabitur quadrata laterum figurz diametri AE 
minora eſſe quadratis laterum figuræ diametri T. | 
Quoniam etiam duplum rectangulum ſub NE, ne majus eſt duplo rectangulo 
ſab N A, n Z; pari modo patebit rationem AZ ad z H minorem eſſe ratione quadra- 
torum ex NA & Az fimul ad quadrata ex Nn, nz ſimul ſumpta: unde pari ra- 
tiocinio conſtabit quadrata laterum figuræ gr minora eſſe quadratis laterum fi- 


guræ Axis Ar. 
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Ducantur jam, in iiſdem Ellipſeos quadrantibus, diametri aliz remotiores ab 
Axe majore quam KB, ut ZH, Ty; & per punctum r his diametris parallelæ ſint 
r x, d: acdemittantur ad Axem normales x 2,4 r. Et, argumento prædictis con- 
ſimili, manifeſtum fiet quadrata laterum figurz diametri x B minora eſſe quadratis 
laterum figuræ diametri 2 H: atque hæc quoque minora eſſe quadratis laterum 
figurz diametri ry; five puncta 7,  ceciderint utraque inter © & M, five eorum 
unum fuerit in centro & alterum inter e & M vel inter © & T; vel denique fi 
utrumque fuerit inter © & T. Quadrata igitur laterum figurz diametri KB, cujus 

uadratum dimidium eft quadrati ſummæ laterum figure ejus, minora ſunt qua- 
atis laterum figurz cujuſcunque alterius diametri in Ellipſeos quadrantibus az, 
rh ducendæ: ac quadrata laterum figurz diametri huic utrinque propioris, in uſdem 
quadrantibus ductæ, minora ſunt quadratis laterum figuræ diametri ab eadem re- 
motioris. Conſequitur etiam quadrata laterum figurz Axis minoris = majora 
eſſe quadratis è lateribus figuræ cujuſcunque alterius diametri ſectionis ſimul 


ſumptis. Q. E. D. 85 
TFP PROPOSITIO XLIX. 
in Hyperbola latus eee Nuræ Avis majus fuerit la- 


tere ejus redo: erit differentia quadratorum laterum Pure 
Aris 


3 3 
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Aris minor differentia quadratorum laterum figure cujuſlibet al. 
terius diametri: ac differentia quadratorum laterum figure dia- 
metri Axi propioris minor erit differentia quadratorum laterum 
feure diametri ab eodem remotiorts : differentia autem inter qua- 
drata laterum figure cujuſcunque diametri ſectionis preter Axem, 


major erit differentia inter quadratum Avis & Hguram ejuſdem; 
ſed minor duplo ejus. ; 414 aan aaack 


Sit Axis Hyperbolæ Ar, & centrum e; & fit Ar major latere ejus recto: fiat 
IN ad NA & Az ad Er in ratione ipſius ar ad latus ejus rectum, ac ducantur 
diametri K B, T. Dico differentiam inter quadratum ex Ar & quadratum lateris 
ejus recti minorem eſſe differentia inter quadratum diametri K B & quadratum la- 
teris recti ejuſdem K B: ac differentiam inter quadrata ex KB & ex latere ejus recto 
minorem eſſe differentia inter quadrata ex #T & ex latere ejus recto. | 
Ducantur I 4, T 4 diametris K 3, 

ZT parallelz; ac demittantur ad 
Axem normales 4a M, AE. Quomam 
vero AT eſt ad latus ejus rectum 
ut I'N ad NA five ut AE adzr; 
erit rectangulum ſub IN, ? A ad 
differentiam quadratorum ex AZ 
& AN ficut quadratum ex AT ad 
differentiam quadratorum ex Ar & 
ex latere ejus recto. Ratio autem 
Mz ad ZA minor eſt ratione MN . 
ad NA; adeoque ratio Mz ad ZA minor eſt ratione ipſarum Mz, MN ſimul ad ipſas 
Z A, AN ſimul: ac proinde minor eſt ratione rectanguli ſub z M, MN ſimul & EN 
ad rectangulum ſub = a, AN ſimul & ⁊ x. Verum rectangulum ſub 2 M, MN ſimul 
& EN (per 6. II. Elem.) differentia eſt inter quadrata ex E M & MN, ac rectangu- 
lum ſub z 4, AN ſimul & = N differentia eſt inter quadrata ex ⁊ A, AN: quare ratio 
rectanguli ſub 1 N, Mz ad rectangulum ſub r N, = A minor eſt ratione differentiæ 
quadratorum ex ZM & MN ad differentiam quadratorum ex z A & AN: ac per- 
mutando ratio rectanguli ſub 1 N, Mz ad differentiam quadratorum ex æ M & MN 
minor erit ratione rectanguli ſub N, z A ad differentiam quadratorum ex 2 A, AN. 
Sed rectangulum ſub IN, Mz eſt ad differentiam quadratorum ex E N, MN (per 
20m hujus) ſicut quadratum ex Ar ad differentiam quadratorum è lateribus fi- 
guræ diametri KB; ac rectangulum ſub 1 N, az eſt ad differentiam quadratorum 
ex ZS A& AN ut quadratum ex Ar ad differentiam quadratorum ex Axe Ar & ex 
latere ejus recto: ratio igitur quadrati ex Ar ad differentiam quadratorum è la- 


<A 


teribus figuræ diametri KB minor eſt ratione ejuſdem ad differentiam quadrato- | 


rum laterum figurz Axis Ar. Qaocirca differentia quadratorum laterum figuræ 
diametri KB major eſt differentia quadratorum laterum figurz Axis. | 

Similiter, quoniam ratio EE ad ZM minor eſt ratione EN ad NM, erit ratio Ez ad 
z M minor ratione ipſarum Ez, NE fimul ad zM, MN ſimul; unde modo nuper 
adhibito probabitur differentiam quadratorum laterum figuræ diametri r ma- 
jorem eſſe differential quadratorum laterum figuræ diametri KB. Quinetiam fi fiat 
Bo æqualis lateri recto figurz diametri KB; erit differentia inter quadrata ex 
BK & BO æqualis duplo rectangulo ſub Bo, ox una cum quadrato ex OK ; quæ 
proinde major erit rectangulo ſub B; K, Ko, minor vero duplo ejuſdem. Verum 
rectangulum ſub Bk, Ko æquale eſt differentiz inter quadratum ex Bk & figuram 
ſuper BK factam; quz quidem differentia (per 29 hujus) æqualis eſt differentiæ 


inter quadratum Axis AT & figuram ejuſdem : differentia igitur inter quadratum 
diametri Bk & quadratum lateris ejus recti major eſt differentia inter quadratum 


Axis AT & figuram ejuſdem; minor vero eſt duplo iſtius differentiæ. Q. E. D. 


21 P ROP O- 


| 
} 
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PROPOSITIO L. | 


O77 weroin Hyperbola latus tranſvenſum figure ſectionis minus 
Juerit latere ejus recto: erit differentia inter quadrata late. 
rum figure Avis major differentia inter quadrata laterum figure 
cujuſcunque alterins diametri: ac differentia quadratorum late. 
rum fguræ factæ ſuper diametrum Ari propiorem major erit di, 
Ferentia quadratorum laterum factæ ſuper remotiorem : differen. 
tia autem inter quadratum cujuſvis diametri & quadratum lateris 
eius recti major erit duplo diſſerentiæ inter quadratum Aris & 
/qaquram ſuper Arem factam. DON e 
Sit ſectionis Axis Ar, ac fiat r N ad NA ut & AZ ad Er in ratione Ar ad latus 
ejus rectum; & quoad cætera ſit Schema idem ac in Propoſitione præcedente: 
crit igitur rectangulum ſub rN, az ad differentiam inter quadrata ex AN & ex 
A E, ſicut quadratum ex Axe Ar ad differentiam inter quadratum iſtud & quadra- 
tum lateris recti figuræ Axis. Ratio autem Mz ad E A major eſt ratione My ad 
NA; adeoque ratio Mz ad ZA major eſt ratione ipſarum M E, MN ſimul ad za, 
AN fimul, ac ratio rectanguli ſub N, M? ad rectangulum ſub 7 N, E A major erit 
ratione ipſarum Mz, MN ad AE, AN ſimul. Sed rectæ Mz, MN ſimul ſunt ad a>, 
AN ſimul ſicut rectangulum ſub M E, MN ſimul & NE ad rectangulum ſub 2 4, a x 
ſimul & NZ: ratio igitur rectanguli ſub 1 N, ME ad rectangulum ſub 1 N, E A major 
eſt ratione rectanguli ſub 2, M N ſimul & NE ad rectangulum ſub ; A, AN ſimul & 
NE. Sed reftangulum ſub M E, N N fimul & NE æquale eff diferentiæ quadratorum ex Mx, 
M =; ac rectangulum ſub = A, AN fimul & NE equale eſt diſferentiæ quadratorum ex = A & ax: 
quare, eodem modo quo præcedentia, de- 
monſtrabitur differentiam quadratorum 
diametri «3 lateriſque recti ejuſdem mi- 
norem eſſe differentià quadrati Axis Ar & 
lateris ejus recti: pariterque differentiam 
quadratorum diametri FT & lateris ejus 
recti minorem eſſe differentia quadrato- 
rum laterum figuræ diametri K B. 

Fiat autem Bo æqualis lateri recto dia- 
metri KB, ac rectangulum ſub 3 K, K 0 
(per 297 hujus) æquale erit differentiæ | 
inter quadratum Axis Ar & N ſuper Axem factam. Duplum autem rectan- 
guli ſub BK, Ko una cum quadrato ex KO, hoc eft differentia quadratorum ex Bx & 
B o, maj eſt duplo rectangulo ſub ; K, K o: differentia igitur quadratorum la- 
terum figuræ cujuſcunque diametri kB major erit duplà differentia inter quadratum 


Axis AT equſuemgue fguram. Q. E. D 1 
PROPOSITIO LI. 
Herentia quadratorum laterum figure Axis majoris, in El. 
lip/i, major eſt differentia quadratorum laterum figure cu. 
juſhbet alterius diametri, que major ef latere ſuo recto: ac dif- 
ferentia quadratorum laterum figure factæ ſuper diametrum Axt 
majors propiorem major eſt differentia quadratorum laterum F 
guræ diametri remotioris ab eodem: differentia autem quadrato- 
rum laterum fguræ Aris minoris major eſt differentia quadrato- 
rum laterum figure cujuſvis alterius diametri, que minor ef} latere 
ſuo refo: ac differentia quadratorum laterum figure diameirs 
Ari minori propioris major erit differentia quadratorum laterum 
{igure ſuper remotiorem factæ. | Sit 


N * 
1 
\ 
= * o 
** 
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Sit Ellipſeos Axis major Ar, minor vero AE; ac fit T altera & diametris con- 
＋ æqualibus. Ducantur inter puncta A & f diametri k B, A M, ac iiſdem par- 
allelæ rn, Ix; & ad Axem demittantur normales ny, xo: atque fiant reliqua 
omnia prout in Schemate Hyperbolæ Propoſitionis proximæ. Dico exceſſum qua- 
drati ex Ar ſupra quadratum lateris ejus recti majorem eſſe exceſſu quadrati ex 
KB 3 lateris recti ejuſdem; atque hunc quoque exceſſum majorem 
eſſe exceſſu quadrati ex A M ſupra quadratum lateris ejus recti. 
Quoniam enim ratio AZE ad E minor eſt ratione A ad e, erit ratio rectan- 


guli ſub 7 N, Az ad rectangulum ſub rx, zy minor ratione dupli rectanguli ſub 2 N, 


Ae ad duplum rectangulum ſub 2 N, e y. Sed duplum rectangulum ſub Z N, ao (per 

Lem. VII. Aba.) aac eſt differentiz quadratorum ex Z A, AN; ac duplum rectan- 
gulum ſub ⁊ N, © y æquale eſt differentiz quadratorum ex Zy, yN: ratio igitur rect- 
anguli ſub r N, A z ad rectangulum ſub r N,? y minor eſt ratione differentiæ quadrato- 
rum ex ZA & AN ad differentiam quadratorum ex = , y N. Permutando autem ratio 
rectanguli ſub TN, Z? A ad differentiam quadratorum ex Z A, AN minor eſt ratione 
rectanguli ſub r N, ? / ad differentiam quadratorum ex 27 N. Verum rectangu- 
lum ſub TN, E A eſt ad differentiam quadratorum ex Z 4, AN ſicut quadratum ex Axe 
Ar ad differentiam quadratorum laterum figurz ejuſdem Axis, (quia r N eſt ad 
AN ut & A; ad Er in ratione Axis ad latus ejus rectum; _ adeo utraque AN, 
rz ſunt rectæ quas Homologas vocamus) ac rectangulum ſub rx, zy (per 205m" 
hujus) eſt ad differentiam quadratorum ex zy, yN ficut quadratum ex Ar ad 
differentiam quadratorum diametri K lateriſque recti ejuſdem: ratio igitur qua- 
drati ex Ar ad differentiam quadratorum laterum figuræ ejus minor eſt ratione 
ejuſdem quadrati ex Ar ad differentiam quadratorum diametri KB & lateris ejus 


9 


2 


It 4 


recti: quapropter differentia quadratorum laterum figuræ Axis Ar major eſt dif- 
ferentià quadratorum laterum figuræ diametri K B. Eodemque modo demonſtra- 
bitur rationem rectanguli ſub FN, zy ad rectangulum ſub 1 N, 26 minorem eſſe 
ratione differentiæ quadratorum ex 23), y N ad differentiam quadratorum ex Zo, 
oN: ac permutando rationem rectanguli ſub N, =y ad differentiam quadrato- 
rum ex Zy, yN minorem eſſe ratione rectanguli ſub rx, zo ad differentiam qua- 
dratorum ex Ze, oN. Unde manifeſtum fiet differentiam quadratorum laterum 
figurz diametri KB majorem eſſe differentia quadratorum laterum figurz dia- 
metri AM. 


Ducantur jam alia diametri inter ? & 4, ſicut od, 1; ac per punctum r a- 


gantur parallelz illis rectæ rh, ro; & demittantur ad Axem normales Hr, 05. 
Dico differentiam quadratorum laterum figurz Axis minoris a E majorem eſſe 
differentia inter quadratum diametri o & quadratum lateris recti ejus; atque 
hanc differentiam majorem eſſe differentia quadratorum laterum figuræ dia- 
metri TP. | 

_ Quoniam enim ratio rectanguli ſub rx, z r ad rectangulum ſub rx, z = ma- 
jor eſt ratione 1e ad © =, (quia zr major eſt quam Z= ac re minor quam 2) 
ac T© eſtad ©Z ut duplum rectangulum ſub Nz & Te ad duplum rectangulum 
ſub Nz,e= ; duplum autem rectangulum ſub z N, re æquale eſt differentiæ qua- 
dratorum ex NT, T E, uti duplum rectangulum ſub E N, © = æquale eſt differentiæ 


L1 2 ___ quadra- 


4 m= 2 _ _ — N * Q 1 N 
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uadratorum ex NZ, ==: ratio igitur rectanguli ſub rx, z ad recta 

ub N, z 2 major eſt ratione differentiz quadratorum ex N T, T2 ad —— 
uadratorum ex NZ, Ez: permutando autem ratio rectanguli ſub 1 N, zr ad dif. 
nations quadratorum ex Nr, r E major erit ratione reQangul ſub IN, zz ad diffe- 
rentiam quadratorum ex N, =z. Unde, eodem quo in præcedentibus uſi ſumus 
argumento, conſtabit rationem quadrati ex Ar ad differentiam quadratorum dia- 
metri 7? & lateris ejus recti majorem eſſe ratione ejuſdem quadrati ex Ar ad 
differentiam quadratorum laterum figurz diametri : ac proinde differentiam 
quadratorum laterum figurz diametri vd majorem eſſe differentia inter quadra- 
tum diametri 1 & quadratum lateris recti ejus. | 


Denique cum ratio = z ad Zr major eſt ratione 2 ad er (quia ZZ major eſt 
quam Zr & T minor quam er) erit ratio rectanguli ſub TN, Z 2 ad rectangu- 
lum r N, = r major ratione dupli rectanguli ſub N ZE, © ad duplum reQtangulum 
ſub NE, er : quocirca, modo in præcedentibus uſurpato, demonſtrabitur differen- 
tiam quadratorum laterum figuræ Axis minoris AE majorem eſſe differentia inter 


quadratum diametri e & quadratum lateris recti figuræ ejuſdem. Q. E. D. 
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A4 og 


LIBER ocravus RESTITUTUS: 
DB PROBLEMATIS | DETERMINATIS pyro 
mn, FTW Aldrichio 8 p 


U 


U de A pollonio edendo tecum agerem, non Mebecriter 
4 9205: eder, od in Codicibus etiam Arabicis ullimus Cont- 
. corum liber dgſideraretur. Ju tamen, qua es ingenii feli. 
cat, ſtatim ſen/i/ti, pro re deplbrata non habendum. eſſe, ſed 

te quadanienus reſtitui poſſe, indicio e eo facto quod in Pappi 
Collectionibus Mathernatici eadem ipſa tradantur Lemmata Coni- 
corum Octavo pariter ac Septimo demonſtrando inſervientia; que 
amen in cæteros libros diverſos diverſareperiuntur. Hinc Tibi pro 
comperto fuit, utrinſque libri argumenta comunctiſima fuiſſe , ac 
Problemata Octaui a Theorematis  Septimi Yourmas ſuas fortiri + 
ler minationes. Illud 'quidem mihi, re probe perpenſa, cum con- 
jecturd probabile tum veſtigiis quibu uſdam indicari videbatur: quo 
Jattum ut, Te viam monſtrante, jacturæ iſti, quantum in me eſt, 


reſarciende memet accingerem. Queſo igitur hoc,  Suicquad ft C0- 
naminis, benigne accipias. Vale. 


OY i 


PROPOSITIO L PROBL. | 


'D to in Parabola data cujuſlibet diametri latere 25555 — 
bere latus rectum cjuſcunque alterius dameiri 17 


Quoniam- * VII") demonſtratum eft, Janis be 
* Parabo da latus rectum Axis, re intercepts 
lem ad Axem'demiſſam & verticem principalem ſectionis nanifeſtum eſt quod, fi 
ſupra verticem Axis capiatur punctum quod q 3 parte lateris ejus recti a 
vertice, portio Axis, inter punctum illud & — a vertice RY alterius 
1 exit-quarts pars lateris recs iſtius diametri. — FT 
Mm | '- nur 


; Axis ad E, ita ut Es fit quarta pars lateris recti Axis; 


illa quam quærimus. 


eſt: adeoque rectangula 4 
| hs mon — uti & rectangula contenta ſub earundem dimidiis; 
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Sit itaque Parabolæ ABT vertex 3, Axis BA, & latus rectum B Zz; producaturque 


* 


& per punctum quodvis ſectionis r ducatur Axi para. DD © 
lela r H, que proinde (per 46. 1. hujus) diameter erit; N _B 2 


ac demittatur ad Axem normalis re. Dico latus re- 
ctum diametri r H quadruplum eſſe interceptz 6 . 
- Quod'fi diameter data non fuerit Axis, ut HH pro- - 
ducatur r R ſupra verticem ad K, ita ut F & fit qdarta 
pars lateris recti datæ diametri; ad quam demittaturt 
normalis du puncto quovis ſectionis 4, ut aM: crit, I Y A 
latus rectum Fancy AN quadruplum interceptæ M | | 5 
K autemi omnia liquido patent ex quintà ſeptim i a 
—_— Ss 


* 3 * : 
; * f 
1 3 ITY, 
- 4 
A N # * *% 
* F 
5 A, 5 
ah 


, 
3 
1 
-_ 1 - 2 


INF 


 PROPOSITIO II. PROBL. 


* 


leiſim dato in Parabola cujuſlibet diametri latere recto; 


invenire diametrum que habeat latus ſuum rectum regæ 
Sit data Parabola A Br, datæ autem diametri TH fit latus rectum datum. pro- 
ducatur TH ad k, ita ut DK fit quarta pars lateris recti diametri iſtius; ac fiat 
KM æqualis quartz parti alicujus alterius lateris recti; & per M iph rH norma- 
lis erigatur AM, occurrens ſectioni in 4; per 4 vero ipſi ra parallela ducatur 
AN. Dico AN eſſe diametrum ſectionis quæſitam, quæ producatur ad o. 

Vel fi per K ducatur diametro normalis EK o, & intervallo 04 quartz parti 
lateris recti dati æquali ducatur A ipfi E KO parallela ; occurret ſectioni in puncto 
quæeſito a. Etenim cum T K fit quarta pars lateris recti diametri TH, & KM fit 

rta pars lateris recti dati, cui æqualis eſt A o; fit autem 40 (per demonſtrata 
in quinto VII"") quarta pars lateris recti diametri AN: erit igitur AN diameter 


C4 . — 


Latus autem rectum datum (per 32. VII") non minus eſſe poteſt latere recto 
\ 101. ore m. .PROBL... 


» 


D Alo in data Hyperbola date cujuſlibet diametri latere redo; 
LF diterms ciguſuis diametri latus rectum inuenire. 

Sit in Hyperbola 'BB, cujus centrum 4, data aliqua diameter Ds, ac ſemiſſi la- 
teris ejus recti fiat 2 3 æqualis: proponitur latus rectum diametri cujuſcunque al- 
terius A E inveſtigandunl. ä e 
4 Per data tria pun -- 

a B, E, Z (per 5. 4. 
BL) Yeldribatar dr. > 
culus EBZH occur- 
rens diametro propo- 
ſitæ AE in puncto n. 
Dico E EH dimidium 
eſſe lateris recti quæ- 
ſiti. Nam (per 29. 
„ mth (oO oppo mono won "1 
ter quadratum diametri cujuſcunque Hyperbolæ & figuram ejuſdem ubique eadem 

lub diamettis & differentiis inter eaſdem & latera ſua 


— * 7 % 


Ws 
i 


gulum az æquale eſt contento ſub A E & differentia inter AE & 
lateris recti diametri à E. Sed, ob circulum (per 35. vel 36. III. Elem.) 
agulum ſub EA, AH zquale eſt rectangulo Baz: eſt igitur AH differentia 
inter femidiametrum A & ſemilatus rectum ejuſdem diametri, ac proinde EH 
dimidium eſt lateris recti quæſiti. | PRO- 


CONICORUM LIB. VII. RESTITUTUS. 139 
ee,  FROSONITIO' NS FORM |; e 
TN Elliph data, ſi detur diameter aliqua una cum ęjuſdem latere 
L redo; poſiumus diametri cujuſvis alterins latus rectum exhibere, 


© Sit EBA Bllipſis data, cujus centrum A; & diametri rn detur latus rectum, 
ejuſque dimidio æqualis fiat ; Zz, in producta diametro ponenda: ac fit quælibet 


alia diameter AE: & per tria panda E, 3, z deſcribatur circulus occurrens ipſi AB 
productæ in puncto n. Dico EH dimidium eſſe lateris recti quæſiti. | 
Eft enim in Ellipſi (per 39. TIT” _ cen 
ſumma — — 1 1 
& re em tem qualis; hoc 
25 nap ever port atk: ſub dia- 
metro & utraque diametro & latere 
ejus recto ſimul ubique æquale eft; 4 
adeoque & contenta ſub earundem di- 
midiis: rectangulum igitur j; AZ æquale . 
eſt contento ſub E A & utrique BA k i N 
ſemiſſe lateris ejus recti ſimul. Sed (per 36 III. EI.) rectangulum E AH Oæquale 
eſt rectangulo ̊ A Z; = AH æqualis eft ſemidiametro EA una cum ſemiſſe 
lateris ejus recti ſimul ſumpto: quapropter AH ſuperat E A dimidio lateris recti 
quæſiti; duplum igitur rectæ E Hñ eidem lateri recto æquale eſt. 1 


PROPOSITIO v. PROBL. 


Atis lateribus figure c Axis Hyperbole, & data quavis ejuſ- 
4 dem diametro magnitudine : poſitionem diametri iſtius in 
 feftione determinare, atque ſitum & magnitudinem diametri cum 
eadem conjugate, latuſque ejus rectum. 3 


Sit Hyperbolz 4B Axis tranſverſus Ar, & latus rectum aa; quod ponatur in 
directo Axis ad 4 & ; ac fiat r ad A ut. & Azad Er ſicut rA ad AA; erunt 
itaque puncta N, 2 (per 2 VII") termini rectarum quas Homologas diximus: 


Componendo autem TA erit ad AN ficut Axis tranſverſus & latus ejus rectum 
ſimul ad latus rectum, ſive ut TA ad Aa; per c 


onverſionem vero rationis AN erit 
ad N= ſicut AA ad rg differentiam Axis I ee 
& lateris recti: ex æquo igitur TA erit AN 
ad N ſicut Ta ad r; ac proinde rect- | 
angulum ſab x z'& TA æquale erit con- 
tento ſub Ar & T, five ſub Axe & dif- | 
ferentià Axis lateriſque recti. Rectan- 
gulum autem ſub Ar & differentia ejuſ- the 7 
dem & lateris ejus recti æquale eſt dif- Bo 
ferentiz quadrati Axis & figure ejus, quz S: 
quidem (per 13* & a29˙ VII) differen- | | 
tia eft quadratorum è quibuſvis ſectionis diametris eonjugatis : adeoque rectan- 
lum ſub Nz, ra æquale eſt differentiz quadratorum ex quibuſlibet ſectionis 
iametris conjugatis. Pone jam 8K eſſe diametrum quam quærimus, ac repetito Sche- 
mate Prop. 6 VII" (per eandem 6 quadratum ex BK erit ad quadratum ex 2 H 
ut ZM ad MN, ac per converſionem rationis quadratum ex BK erit ad differentiam 
quadratorum ex BK, ZH, five ad rectangulum ſub NE & TA ſicut ZM ad NE: quo- 
circa 22 fit ſub N & quadrato ex BK æquale erit contento ſub N & rectan- 
gulo ſubra & zxt; adeoque quadratum ex 8x æquale erit rectangulo ſub =M & 
FA, five ſub z & ſumma Axis & lateris ejus recti: eſt igitur 3 K media propor- 
tionalis inter rA & ME. Dantur autem BK & T4; data eſt igitur Mz, ac dato 
puncto 2 M datur. He — 6 
Compoſitio autem manifeſta eſt: manentibus enim deſcriptis, fiat ut TA ad BK 
ffi Mm 2 Us 
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in cæteris omnibus obſervandum. In hunc enim uſum deſtinaſſe librum 


ctum, fiveutrd ad a4 5 47 


140 APOLLONII PER π r 
ita x K ad Mz, & erectà Axi normali AM, fiat quadratum ex à M ad rectangulum 
AMT ſicut figurz Axis latus rectum ad tranſverſum, ac punctum a (per 2 10 primi) 
tanget ſectionem. Jungantur aA, AT; & per centrum © ipſis a A, Ar parallel 
ducantur diametri B; K, Z H: habemus itaque (per demonſtrata in 6** VIII) poſiti- 
onem utriuſque diametri quæſitæ; ac facti'©B æquali ſemidiametro datæ, puntum 
z tanget ſectionem. Fiat autem quadratum ex e vel en ad quadratum ex on 
ſicut MN ad NE, & erit ZH diameter cum BK conjugata: ac (per eandem G' 
VIlai) data diameter BK erit ad latus ſuum rectum ſicut Mz ad MN. _ 

Invenimus itaque poſitionem diametri BK, & conjugatæ cum eadem tam magni- 
tudinem quam ſitum, latuſque rectum ejuſdem, Curya nondum deſcripta: id quod 

un 

ſeptimum videtur Apollonius, ut viam ſterneret ad ſolutiones & determinationes — 
blematum omnium quæ ſummas vel differentias diametrorum conjugatarum vel 
laterum figuræ earundem; ficut & ſummas vel differentias quadratorum ex iiſ- 


dem 3 ſpectant, abſque ſuppoſita Sectionum delineatione ; nec vulgari ar- 
| 


tificio quæſitarum diametrorum poſitiones in ſingulis aſſequitur. 

Diametri autem conjugatæ cum diametro data magnitudinem, & latus rectum ejus, 
conſtructione paulo faciliore invenies, modo poſitionem non requiras. Capiatur 
enim media proportionalis inter Ar & rd. five inter Axem & „. Axis 
& lateris ejus — 4 : quz proinde poterit differentiam quadrati ex Axe & figurz 
ejuſdem, hoc eſt (per 29% VII") differentiam quadratorum è quibuſyis diametris 


conjugatis. Sit ea no; & erectà ad on nor. 
mali ne, fiat 0? æqualis diametro datæ, & erit 0 
l æqualis diametro conjugatæ cum po: ſi nempe * 
latus rectum minus fuerit Axe. Si vero majus 

fuerit eo, fiat ne diametro propoſitæ æqualis, & 

juncta or erit ejuſdem diametro conjugatæ æqua- 
lis; & erecta ſuper 0? normali o ⁊, erit 22 lat — 8 
rectum diametri ny. In priori vero caſu, demiſſd off = = 


#+ 1 


normali 1 T erit ?T latus rectum diametri o: conjugata enim media eſt propor- 


tionalis inter diametrum & latus ſuum rectum. Cætera patent ex 13˙ & 29* VI1I"i, 


Ac manifeſtum eſt diametrum propoſitam non minorem eſſe debere Hyperbolæ 
% 1d: me WP > | Slow nln 
D Aiis Ellipſeos Axe & latere recto, & data quavis ejuſdem 


diametro magnitudinè: diametri iſtius poſitionem deſignare, 


ſitumquè &' magnitudinem diametri cum dati conjugate, ſmulque 


latus rectum ejuſdem. 


Sit Ellipſeos AB Axis tranſverſus Ar, qui producatur utrinque, ac fiat utraque 
A Ad æqualis lateri recto, & (per 3uu VII”) habeantur rectæ Homologæ AN, 


Tz; capiendo ſcilicet N ad Na & AZ ad Er ſicut Ar ad Aa. Hinc dividendo 


7A erit ad AN ſicut dif- = 1 85 1 
ferentia Axis & lateris 1 2 
ejus recti ad latus re-- 1214.1 "#1 IF 


componendo vero xX ——? | TI 
— ad xz. ficut latus d 4 m A % Ot 9 * 
rectum ad ſummam Axis $313 20M TH E 
lateriſque ejus recti, ſi ge 2 T1 | 
ut AA ad AT: ex xquo wes 2 QESTREED 25 2 i cul Mb boi 69s 
igitur 1A erit ad Nz ficut r 4 ad ar, five ut differentia Axis & lateris ejus recti 
ad ſummam eorundem: rectangulum igitur ſub Axe & ſumma Axis & lateris = 
recti æquale eſt rectangulo ſub xz & eorundem differentia.. Sed rectangulum ſub 
Axe & utroque Axe & latere recto ſimul æquale eſt quadrato ex Axe & figuræ 
ejuſdem ſimul ; quorum quidem ſumma (per 30 & 12 VII VI) æqualis eſt ſum- 
| 8 U N | mæ 


* 


CONICORUM LI B. VIE RESTITUTUS. tat 
mæ quadratorum 9 ſectionis diametris conjugatis: huic igitur ſum- 
mæ æquale eft rectangulum ſub datis nz, d five different Axis & lateris recti. 
Puta jam factum quod quæritur, ſitque diameter 3 * qualis datæ eidemque 
conjugata Zn; ductàque a7 ipſi parallelà, jungatur a A & demittatur normalis 
AM: & (per demonſtrata in *. V11") quadratum ex Keri ad quadratum ex 
ZH ficut 2 M ad N. Componendo autem quadratum ex BE erit ad ſummam qt 
dratorum ex z x, ZH, hoc eſt ad rectangulum ſub N; & r & five differentil Axis 
& lateris ejus recti, ſicut 2 M ad NE: 1gitur quod fit fab N & quadrato ex BK 
æquale erit facto ſub Nz & rectangulo ſub Mz & rd; unde quadratum ex 5K 
æquale erit rectangulo ſub M z & T, & proinde xx media proportionalis exit inter 
ME & T. Datur autem utraque BK & TV data eſt itaque 1 2; & ob datum 
punctum 2, punctum M quoque datos [71723 110976! | ; D U 8 7 < c. : 2101080 2107 

Componetur autem hoc modo. Fiat ut 1d five differentia Axis & lateris ejus 
recti ad diametrum datam ; K ita eadem 5 ad 2 M: &, erecta normali f A, fiat 
quadratum ex MA ad rectangulum Ar ſicut latus rectum Axis ad ipſum Axem, 


＋ 
. 


ac (per 21 primi) punctum 4 tanget ſectionem. Jungantur Ar, 4 & per cen- 
trum e parallelæ ipſis ducantur diametri B@Kk, zH ac (per demonſtr⸗ in yu⸗ 


VII) habebuntur diametri quæſitæ poſitione; ac, factd utraque . AK æquali ſe- 
midiametro datæ, puncta quoque B, K tangent ſectionem. Per eandem autem 7 
VII ui, erit ut M; ad MN ita BK ad latus rectum ejuſdem, & ita quadratum ex 3K 
ad quadratum diametri z H cum BK . ir Satisfactum eſt igitur problemati, 
& inventus eſt ſitus utriuſque diametri, Ellipſi etiam nondum deſeriptl. 
Abſque poſitione autem paratius eſt diametri conjugate lateriſque recti magni- 
tudinem invenire. Nam cum quadrata ex BK; z H quadratis Axium ſimul ſumptis, 
hoc eſt ſummæ quadrati Axis & figure ejus (per raπ 0 & zom VII") ſemper 
æqualia ſunt, fi capiatur rn media proportionalis inter 
Ar & TA, poterit rn ſummam quadratorum ex B Rx, zH, (LY 
five quadruplum ſummæ quadratorum ſemiaxium Ae, | 
©O, hoc eſt quadrati ex A0. Quapropter fi diametro 
r vel radio a o deſcribatur ſemi-circulus A As, in quo 
inſcribatur re&a 4B datæ diametro 3k æqualis, ac jun- 
gatur B A: erit BA æqualis conjugate z Hn; erectaque r & 
normali ſuper AA uſque dum occurrat ipſi as products 
in 7, erit BT tertia proportionalis ipſis A B, Ba, hoc eſt ipſis ; K, 2 fl; ac proinde 
BT æqualis erit lateri recto quæſitd̃o. oe eee Ai ee 

MN anifeſtum autem eſt oportere diametrum BK non majorem eſſe Axe majore, 
nec minorem Axe minore, five media proportionali inter latus rectum Axis ĩipſum- 


1 #*'» 
* » = * 
1's F ; 
. 6 UV - 


que Axem. ” * y N yy ; | Op 
© © PROPOSITIO vu. PROBL, 


Py tris Are oo latere recto Axis Hyperbole, ac dati ratione 
qiametrorum ſectionis confugatarum: invenire diametros il. 


las conjugatas tam. magnitudine quam poſitione. 


Habeantur puncta 2, N Homologarum termini, ut in quinta hujus docetur: 
& quoniam fieri poteſt ut Axis major ſit latere ejus recto, vel æqualis, vel minor 
eo; primum fit major eo, ac (per demonſtrata a 1 
in 21 * VII) ratio Axis ad ſuam conjugatam 8 
major eſſe debet ratione cujuſcunque altenius | \ 
diametri ad ſuam conjugatam. Sit igitur ratio 
data ſicut ?z ad = T five majoris ad minorem, 
{ed minor ratione Axium inter ſe; ac fiat ut AM 
PE ad zZ T ita 2 r ad zr: datis igitur 22, 21 
datur quoque Zr, & ratio * ad x r quoque 
datur, nempe ratio quadratorum ex 2 2, Z, 


hoc eff ratio quadratorum diametrorum qua 2 — 
quærimus. Puta jam factum, & fit x K diameter quæſita, ejuſque n H, ac 
Nn ducatur 
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minis rationis 2 7, 2 T, ad quadratum termint 


Axem. Jungantur A, A A, & per centrum e 11s 
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14124 APOLLONII PEER AT 


ducatur r A ipſi x K parallela, & demittatur normalis 4 M. Erit igitur (per 6'= vnn 


uadratum ex BK ad quadratum ex ZH ſicut 1 ad MN, adeoque Mz erit ad 11 N 
t y ad Z r: ac, facta 2 „ ipſi 2 æquali, erit dividendo ⁊ N ad N ſicut rad 


2. Datur autem ratio er ad 27, adeoque data eſt ratio 2N ad : ac data eſt N, 


quare & i datur; unde, ob datum punctum z, punctum i quoque datur. Ef au- 
tem (per ea quæ in quinta hujus demonſtrayimus) diameter 3; E media proportio- 
nalis inter datas M2 & ſummam Axis lateriſque ejus recti; adeoque & BK datur 
—— Sed & ratio BK ad ZH datur; quapropter, ob datum Bx, 2 ñ quo- 
que tur. Db 5 A. ani Gig III 33 . — | 134, 
| netur itaque problema, ſi fiat ut r 4 | 
ad =?, ſive ut differentia quadratorum &-ter- f 


diametro ; x analogi, ita ZN ad Mz; &, erecta 
normali A. fiat quadratum ex A ad rectan- N N 6 
gulum A ſicut latus rectum Axis ad ipſum ,M JAN r 


parallele dueantur 3 E, z H: dico eas eſſe ũ— 
diametros quæſitas poſitione, ut ex analyſi ma- 
nifeſtum eſt. Dein capiatur ꝝ; x media propor- 
tionalis intet rA & M 3 & ponatur ſemiſſis ejus b 1 $915 J 1:5 7 
de centro. © ad B & x, quæ proinde contingent ſeftionem ; ac fiat ut v ad x 
ita ©B ad Q# vel 2 ac recta ZH erit diameter conjugata cum diametro 3; Kk. 


* 
x $ 5 
, 31 
* " 
- 


S 0 TT Hz 


Cum autem differentia quadratorum ex diametris conjugatis fit ſemper æqualis 


differentizz quadratorum Axium, poſſumus modo ſatis expedito problema hoc re- 
ſolutum dare, ſed. abſque diametrorum poſitione. Radio 2 ? deſcribatur arcus 
circuli; ac, ductà de centro recta ⁊ N, fiat 2 T æqualism·iininmnmn 
nori rationis termino; & erigatur normalis T x oc“, 7 
rens circulo in x; & per x ducatur z.x, fi opus eſt, pro- 
ducenda. Dein capiatur Tx, que poterit differentiam 
quadratorum ex Axibus ſectionis, & ad diſtantiam 
ipſi X T parallela ducatur , occurrens iph = x in #, 
& ĩpſi Tx parallela ducatur er: dico 20, ET eſſe dia- — . 
metros quæſitas. Nec alia demonſtratione opus eſt,, | 5 
niſi Feder z fit ad Z ficut 2 T ad 2x, hoc eſt ad 
=P, five in ratione propoſita; quodque r poſſit differentiam 
utroque Axe, ſive rectangulum Fr a ped & differentia Axis lat: 
Hoc autem fieri debet juxta 13* & 29% VIII. 
Quod fi Axis minor fuerit latere ejus recto, eadem prorſus erit tam analyſis quam 
compoſitio: oportebit autem rationem propoſitam majorem eſſe ratione Axis 
ad Axem ejus conjugatam, minorem vero ratione æqualis ad æqualem, prout 
demonſtratur in 22 VII”, At vero ſi Axes fuerint æquales, erunt quoque omnes 
diametri conjugatæ (per 23 VII"). zquales. inter ſe reſpective; ac proinde in 
Hyperbola quam vocant, æquilatera, nulla alia reperietur inter conjugatas ratio 
niſi e in cæteris vero omnibus, ad rationem æqualitatis propius acce- 
dunt diametri, quo propiores aſymptotis ſunt. OO 


85 PROPOSITIO, vin. PROBL, _ 
Dauer in Ellipſi, datis Avg & latere recto ejuſdem, oporteat 
L invenire comugatas diameiros, tam magnitudine quam poſi. 
ſione, que inter ſe ſint in dati'rattone. * 
_ Manentibus deſcriptis in Prop. VI", fit ratio data ſicut v 2 ad T, & fit inveni- 


euda diameter 3x quæ eandem habeat rationem ad conjugatam ſuam 2 H ac x ad 
2 T. Fiat ut 2 ad Zr ita ET ad Er, ac E erit ad z r ſicut quadratum ex 


enen ex 
iſque ejus recti. 


nE ad quadratum ex ZH. Quoniam vero (per 2 V 117). quadratum ex BK eſt 


ad quadratum ex ZH ficut Mz ad MN, erit quoque vx ad x I cut Mz ad MN, ac 
11 - n — compo- 


- 


 CONICORUM LIK VII. RESTITUTUS. 14 


. 1 erit ad v2 ſicut N 2 ad ZM. Datur autem ratio 7? ad v2, ac pro- 
# * ratio E ad 2 H datur; ac, ob datam N E, data quoque eſt ZM, punctumque 
Componetur itaque problema, ſi fiat ut v2 ad 2 T ita z T ad 21; dein fiat ut 
rad zy ita x2 ad Z M &, erecta normali M4, cujus quadratum fit ad rectangulum 
Au r ſicut latus rectum ad Axem Ar, jungantur Ar, a A, quæ ex jam dictis paral- 


lelz erunt diametris quæſitis B K, Zu per centrum © ducendis. Invenimus igitur 


tiam inter Axem & la- 
— KH 


tus ejus rectum) & nu ; i 0 
per inventam Z Merit B LY TIS | 


-utranique diametrum poſitione: media autem proportionalis inter r (differen- 


(per 6 hujus) xqualis WA 


diametro quæſitæ BK; FA——— "SD 
ac ſi capiatur 2 n ad & NA  T A 1 
in ratione propoſitl, 

ſive ut z r ad p Z erit 2 H 

diameter cum BK con- 3 . 8 : 
jugata; & BKerit ad la- ; „ en e 


tus ejus rectum ſicut 22 F 5 
ad =r ſive ut M2 ad MN, ut patet ex 7. VII”. Atque hæc in ſequentibus ubi- 
que obſeryanda ; nec opus eſt ut repetantur. ge | 

Oportebit autem rationem propoſitam non majorem eſſe quam ratio Axis 
majoris ad minorem, nec minorem ratione Axis minoris ad majorem, per ea quæ 
in 24* ſeptimi demonſtrata ſunt. 


- 


Abſque poſitione autem diametrorum magnitudinem hoc modo inyenies. Quo- 


niam data eſt earum ratio, ac ſumma quadratorum ex iiſdem æqualis eſt quadrato 
Axis & figuræ ejus ſimul, hoc eſt (per 12*” & 
zom VII") ſummæ quadratorum Axium, five 
quadruplo quadrati ex A O: fi termini rationis 
PZ, Z T ponantur ad angulos rectos, & in junta 
? T capiatur Pe ipſi A o æqualis; ac centro &, ra. 
dio or, deſcribatur ſemicirculus occurrens ipſi 
PE in puncto x, & diametro PT in puncto 
V, & jungatur x : dico rectas ? x, x æqua- 
les eſſe diametris quæſitis. poſſunt enim ſimul 


quadruplum quadrati ex Ao, ob angulum rectum, 
| TIRO POSITION PROBL. 


& ſunt in ratione p 2 ad ZT; ac proinde æqua- 
les ſunt ipſis 8; K, 2 H, quas quærimus. 
Atis Hyperbole Are & latere recto; invenire diametros 
eius conjugatas, tam poſitione quam magnitudine, quarum 
umma æqualis ſit rectæ date. | 7-1 


Repetatur Schema Propoſitionis quintæ hujus, ac habeantur puncta 2, N ter- 


mini rectarum Homologarum. Quo- 
niam vero N A eſt ad FN ſicut latus 
rectum ad Axem tranſverſum; erit 
eres Ar ad r ſicut Axis tranſ- 

us ac latus rectum ſimul ad ipſum ,____ 
Axem AT; ac proinde quadratum ex O 
Ar æquale erit rectangulo NT 4, five 
ſub NT & eã quæ æqualis eſt utrique 
Axi & lateri recto ſimul ſumpto. . TI 
(per g VII) quadratum ex Ar, hoc 2 
eſt rectangulum ſub Nr, r4, eſt ad rectangulum ſub N r, M = ſicut quadratum 
ſummæ diametrorum conjugatarum ad quadratum ex utrique Mz & ed quæ po. 
| | „ te 
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UM © APOLLONII PERGAÆ Il! 
teſt rectangulum & ME ſimul ſumptà : exit igitur rA five ſumma Anis & hateris 
= recti ad E ſicut quadratum fumme diametrorum conjugatarum ad qua- 
ratum ex E & ea quæ poteſt rectangulum N ME ſimul ſumpti, hoc eſt per 4 
II. E.) ad quadratum ex M = una cum rectangulo nxz & duplo rectangulo ſub 
Mz & ed quæ poteſt N M: erit — ob utrinque inventam M Z, ut TA (ſumma 
Axis & lateris recti) ad n (datam ſummam diametrorum conjugatarum) ita eadem 
conjugatarum ſumma ad 2 M, MN fimul (hoo eſt ad duplam ipſius e) una cum 
dupla ejus quæ poteſt rectangulum NMz ; ac proinde ita ſemi- ſumma conſugata- 
rum ad eM & eam quæ poteſt NME fimul. Sit ea ©0, que, ob datas 1A & conju- 
gatarum ſummam, data erit; &, ob datum e, datur quoque punctum o. Auferatur 
utrinque communis eM, & erit 0M æqualis ei quæ poteſt rectangulum NN: quo- 
circa MN erit ad OM ficut OM ad Mz, ac componendo No erit ad ou ficut o? 
ad æ u. Permutando autem No erit ad o ſicut o M ad Mz; unde iterum compo- 
nendo N O & O: ſimul, five dupla ipſius eo, erit ad o ſicut 0z ad Ez M. Datis au- 


tem punctis Z, N, o rectæ quoque Z0, ON dantur; adeoque & 2 data eſt: &, 


dato puncto =, punctum M quogue datur. 
Componetur itaque problema hoc 
modo. Inventis punctis N, = fiat ut 
ſemi-ſumma Axis & lateris ejus recti 
ad ſemi- ſummam diametrorum conju- 
gatarum ita eadem ſemi-ſumma conju- -. 
Sar ad ©0,quz A centro e in Axe © 
yperbolz producto ponatur: dein 
fiat ut dupla ipſius e ad Oo: ita oz 
ad zM; ac invento jam pun&oM eri- . 
gatur normalis MA, ac fiant cætera, | IR i es Tt | 
prout in Prop. quinta & ſeptima præcedentibus oftenſum eſt. 
Coëuntibus autem punctis ©, N, z, ut fit in Hyperbola æquilatera, erunt eo, 
zo æquales; ac proinde, fi fiat ut Axis ad ſemi- ſummam conjugatarum datam ita 
eadem ſemi- ſumma ad 00: & ſi capiatur © M ipſius 60 dimidium; erit punctum M 
quod quærimus. Id quod aliunde, nempe ex quint4 hujus, manifeſtum eſt. 
Aliter autem, nec inconcinne, problema hoc reſolvi poteſt. Etenim cum dif- 
ferentia quadratorum è quibuſvis conjugatis (per 13 & 29% VII") æqualis fit 
rectangulo ſub Axe & differentia Axis lateriſque * recti; ac re um ſub 
ſummã & differentia diametrorum conjugatarum fit (per 6. II. El.) æquale diffe- 
rentiæ quadratorum ex iifdem ; erit rectangulum ſub ſumma & differentia con- 
jugatarum æquale rectangulo ſub Axe & differentia Axis & lateris ejus recti: qua- 
propter ſumma conjugatarum erit ad Axem ſicut differentia Axis & lateris recti 
ad differentiam conjugatarum. Datis autem cæteris, data quoque eſt differentia 


T4 


conjugatarum ; ac proinde ipſz conjugatæ, ob datas tam ſummam quam differen- 
tiam earundem. ” | — 


Fiat igitur ut ſumma propoſita ny ad Axem Ar ita rd ad quartam proportio- 

nalem, quæ fit ? T; ac, diviſa nT bifariam in =, erit ?= major è diametris, N Z vero 
minor. 
Inventis autem diametris (per quintam hujus) earundem poſitionem obtinebi- 
mus, capiendo Mz tertiam proportionalem ipſis I 4, W K, vel NM tertiam propor- 
tionalem ipſis r A, ZH. Sed hoc inverſa (ut ita dicam) compoſitione fit, nec ad men- 
tem Apollonii, quem in ſingulis problematis ante omnia punctum u, unde cæ- 
tera conſequuntur, quæſiviſſe veriſimile eſt. 


Oportebit autem ſummam propoſitam non minorem eſſe ſumma Ax ium con- 


jugatarum, per ea quz demonſtrata ſunt ad Prop. 25. Lib. VII". | 
| PROPOSITIO X. PROBL. 9 
D Atis Ellipſeos Ae & latere refto, invenire diametros ets 
conjugates, iam poſitiome quam magnitudine, quarum ſum: 
ma recte date equals fit. ; 220115 Mn” 
'v al: Habeantur 


CONICORUM EIB. VIII. RESTITU TUS. fa 
HFHabeantur Homologarum termini, puncta nempe N, z: & quoniam AN eſt ad 
Ny ſicut latus rectum ad Axem —— erit dividendo Ar ad 1 N ſicut dit- 
ferentia Axis & lateris recti ad Axem Ar; adeoque quadratum Axis æquale erit 
rectangulo ſub r N & rd differentià Axis & lateris recti. Eſt. autem (per 8'*" 
VII") differentia Axis & lateris recti five rd adMz ſicut quadratum è data ſum- 
ma diametrorum Ellipſeos conjugatarum ad quadratum ex Mz; una cum ea quæ 
poteſt rectangulum N M z Four ; Hoc autem quadratum confieitur (per 
4 IId EI.) ex quadrato ex MZ & rectangulo N M una cum duplo gectangulo ſub 
g & ea quæ poteſt rectangulum & E; & ob utrinque inventam ME, erit ut rd 
ad ſummam diametrorum conjugatarum ita eadem ſumma ad M z, MN ſimul (hoc 
eſt N g) una cum dupla ejus que poteſt rectangulum N ME; & ita ſemi- ſumma dia- 
metrorum ad e una cum ea qu poteſt rectangulum N ME: data eſt 2 O2 
una cum ea que poteſt rectangulum N MZ. Sit ea e K, è qua auferatur data E: 
datum itaque reſiduum ⁊ K poterit rectangulum N M2; hoc eſt. (per 6“ II“ EI.) 
differentiam quadratorum ex z e, eM: ac proinde exceſſus quadrati ex =o ſupra 
quadratum ex Z K æqualis erit quadrato ex e. Dantur autem 2 e, ZK; adeoque 
oM data eft, datumque punctum N. | 6 


N 
| 


4 ; alibi — ; — — 
N 8 A M * 1 S. 1 
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Componetur itaque hoc modo: fiat ut ſemi-differentia Axis & lateris recti ad 
ſemi- ſummam conjugatarum (quæ fit nv) ita eadem ſemi-ſumma ad quartam pro- 
portionalem eK; quæ ponatur in Axe ultra punctum z: dein in producto Axe 
altero ponatur © Xx * K ZE æqualis, ac centro X radio = © deſoribatur arcus cir- 
culi occurrens Axi, ſi problema poſſibile fit, in puncto ; & ordinatim ducta 
rectà MA, Jonny DP A, AA, quibus parallels erunt diametri quas quærimus &c. 
Eſt enim quadratum ex © M æquale exceſſui quo quadratum ex zo ſuperat quadra- 
tum ex © x five quadratum ex K E, prout ex præmiſſa Analyſi fieri oportuit. 
Invenientur autem diametri ipſæ ex data earum ſumma, methodo omnino di- 
verſa. Cum enim ſumma quadratorum diametrorum quarumvis conjugatarum ſit 
(per zo VII”) æqualis datæ ſummæ quadrati Axis & figuræ ejuſdem; atque 
(per 4 II E.) quadratum ſummæ fit æquale ſummæ quadratorum partium una 
cum duplo — earundem, & hoc quoque quadratum datum fit: dabitur etiam 
duplum rectangulum ſub diametris conjugatis. Hoc autem duplo rectangulo e 
data quadratorum ſumma ſublato, erit reliquum (per 7*”. II. E.) æquale dato qua- 
drato differentiæ conjugatarum: adeoque & ipſa differentia data eſt. Datis autem 
tam ſumma quam differentia habentur quoque ipſæ diametri quas quærimus. 
Oportebit autem datam ſummam diametrorum conjugatarum non minorem eſſe 
ſumma Axium, nec majorem ſummà conjugatarum æqualium, ſive eà quæ poteft 
duplum quadratorum ex utroque Axe ſimul fumptorum; ut ex iis quæ in 26. 
ſeptimi demonſtrata ſunt. | 


of > MS. « ; f- T P ROP OS ITIO XI. P R O BL. 


wy 


Atis Hyperbole Ave & latere recto, invenire diametros con. 
Jugatas, quarum differentia equals fit rectæ data. 
Oo fﬀ- | 


Maneant 


Mlaneant ea que in * ola prius deſcripta ſunt, ac eodem quo in præce- 
dentibus demonſtratum eſt modo,” conſtabit (en 9 —— ra, or ſummam 
Axis & lateris recti, eſſe ad Mz ſicut quadratum ex differentia diametrorum qua- 
rumvis conjugatarum ad quadratum differentiæ ipſius Mz & ejus que poteſt rect. 


angulum NE; hoc eſt ad quadratum ex M & rectangulum N Z ſimul, dempto 
duplo rectangulo ſub Mz & ed que poteſt x Mz. Cumque 1 ex utraque parte 
inventa fit, erit ut & ad differentiam conjugatarum ita eadem differentia a My, 
MN fimul (figead duplam ipfius'e ) dempta dupla ejus que'poteſt rectangulum 
NME. Si igitur fiat ut rA ad datam differentiam conjugatarum ita ſemiſſis ejuſdem 
differentiæ ad er, data erit recta or, punctumque v datum. Eſt autem ef qua- 
lis ipſi e demptà ed quæ poteſt rectangulum N M2: quare M poterit rectan- 
gulum NME, ac NM erit ad MP ficut MP ad Mg; dividendo autem N erit ad p 
ſicut v2 ad z M,, & permutando Ny erit ad p ſicut M ad ME; unde iterum di- 
videndo dupla ipfius e erit ad ? z ſicut v4 ad z M. Dantur autem puncta e, 5, 2; 
adeoque & rectæ p, 2; ac proinde recta = M datur, punctumque M datum eſt. 
Componetur igitur hoc modo. Inventis be Wee 
punctis N, E, fiat ut r 4, five ſumma Axis & | 
lateris ejus recti, ad datam conjugatarum 
differentiam, ita ejuſdem differentiæ ſemiſſis 
ad quartam proportionalem, que fit ©? in 
Axe ponenda : dein fiat ut dupla ipfius © 
ad p E ita PE ad E M, ac invento puncto M 
erigatur normalis Ma; fiantque cætera prout 
ſupra. 


Quoniam vero in nona hujus oſtenſum eſt 


rectangulum ſub ſumma & differentia qua- 1 | 
rumvis Hyperbolæ diametrorum conjugatarum æquale eſſe rectangulo ſub Axe 
& differentia Axis & lateris ejus recti; erit ay4Agay ut differentia conjugatarum ad 
Axem ſectionis ita differentia Axis & lateris recti ad diametrorum conjugatarum 
ſummam; ac datis cæteris data quoque erit ſumma conjugatarum: & ob datam 
ſummam & differentiam dabuntur etiam ipſæ conjugatæ. 
Hinc modo ſatis expedito tam nonum quam hoc undecimum problema con- 
ſtruxeris. Erecta enim normali TT ſuper rectam aliquam Te, fiat TT æqualis 
mediæ proportionali inter Axem & differentiam Axis & lateris recti, ſive quæ pol- 
fit differentiam quadratorum Axium, ac capiatur TP æqualis differentiæ quarum- 
vis conjugatarum, vel nr æqualis ſummæ earundem; junctaque v r vel Fu bifa- 
riam fecerur in o, x; ac ducatur ipfi 1 norma- n 
lis o 2, vel Ex ipſi nr, que occurrat rectæ n? 
in puncto =: Dico rectas = 7, 2 T æquales eſſe 
diametris conjugatis quæſitis, fi P fuerit data 
differentia; vel n 2, 2 T, fi nT data fuerit con- 
jugatarum ſumma. Namque ob æquales p, , 
erunt 2 P, Zr zquales inter ſe, ac quadratum᷑ ex RL TAY og 
ET,” hoc eſt = r,fuperabit quadratum ex 2T qua- T4 og 7 
drato ex Tr five differentii inter 'quadratum' oO 
Axis & figuram ſectionis: adeoque (per 137 ll 
29% YI") yz, ET ſunt diametris quæſitis æquales. Pari modo, ſi H fuerit 
data ſumma, ns, Zr ertint æquales, ob nr in x biſectam & angulum HX Z re- 
ctum; ac quadratum ex 1 æquale erit differentiæ quadratorum ex m2, 2 T, quæ 
proinde erunt diametri quæſitæ. Oportebit autem, per ea que in 27 ſegtimi 
demonſtrata ſunt, differentiam conjugatarum datam minorem eſſe differentia inter 
Axes Hyperbolæ conjugatas. AS. £7603 6 1555952 £598 _ 
Coroll. Hinc manifeſtum eſt quod, fi in diyerſiſſimis Hyperbolis differentiæ 
inter quadrata Axium & figuras ſectionum æquales fuerint, quaſcunque ſumpſe- 
ris.diametros magnitudine datas, æquales quoque erunt diametri cum zqualibus 
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r Pk FRO ww, .- 3. dns 
Aris Ellipſevs Awe majore & latere recto, imvemre diametros 
eius conjugates, quarumdifferentia æqualis ſit rea date. 


liſdem manentibus quæ in Ellipſi deſcripfimus, erit (per 9 VII) ut quadra- 

tum Axis ad rectangulum ſub Nr, ME ita quadratum differentiæ diametrorum con- 
jugatarum ad quadratum differentiæ ipſius ME & ejus quæ poteſt rectangulum 
NM :; unde eodem omnino argumento quo in præcedente uſi ſumus, erit ut 294 
(ſive differentia Axis & lateris recti) ad differentiam diametrorum conjugatarum 
ita eadem differentia ad 2, MN ſimul, hoc eſt ad xz five dupla ipſius © z, dempta 
duplaà ejus que poteſt rectangulum N z. Fiat igitur ut differentia Axis & lateris 
recti ad differentiam conjugatarum ita ſemiſſis ejuſdem differentiæ ad Oe, quæ 
proinde data eſt, datumque punctum o. Sed o, per jam dicta, æqualis eſt ex- 
ceſſui quo ez ſuperat- eam quæ poteſt rectangulum N M:: poterit igitur recta 
zo rectangulum N MZ, hoc eſt (per 6* . II. E.) differentiam quadratorum ex 6E, 
OM; adeoque qua- 8 Die irt ö f 
dratum ex M æ- 7. 
quale eft exceſſui 
quo quadratum ex 
OE ſuperat quadra- 
tum ex OE. Dantur | 
autem GZ, o unde 
& OM quoque data 
eft, punctumque M 
datumn. „ 

Componetur ita- N 
que problema, ſi 
fiat ut differentia | 
Axis & lateris reQi'' trie va Slaps, +. {£5431 
ad differentiam conjugatarum datam, ita ſemiſſis datæ differentiz ad 00; quæ 4 
centro © in Axe verſus z ponatur: deinde in producto Axe minore fiat & X ipſi 
OZ æqualis, ac centro x radio ? deſcribatur arcus circuli occurrens Axi in pun- 
ctis M, u, æqualiter à centro © diſtantibus; & erectis normalibus ut MA, inveni- 
entur diametri quæſitæ modo ſuperius deſcripto. Cujus compoſitionis ratio ex 
Analyſi & ex * I. El. manifeſta eſt. dnn Ear Oh Sw F 
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Differentia autem propoſita non major eſſe debet differentia Axium Ellipſeos, 
nam (per 2 VIII) fi ponatur major ef, problema impoſſible erit, punctumque 
M extra Axem cadet. 5 | p 15 
Aliter autem; ac modo ſane non inele- 
ganti, invenire poſſumus diametros Ellipſeos 
conjugatas, * dat earundem vel ſumm vel 
differential. Quoniam enim A) (five ta que 
poteſt ſemiaxium quadrata ſimul) poterit & 

uoque (per duodecimam VII") quarumvis 

emidiametrorum conjugatarum quadrata . N 
radio ar deſcrihatur circulus AA, & fa FN 
per diametrum AB ad centrum v erigatur nor \''/ | 
malis 1 ? 4, occurxens circulo in T, A: dein \'\ 
centro 4 radio AA cireinetur arcus A Z B, qui'/7 %% 
ob æquales A r, rA exit circuli quadrans, ac * 


proinde angulus quem capit erit (per 20. III. no Pl hs 
El.) ſeſquialter angali recti. Mic arcni i z 24 MG an off GL 
ſcribatur 2 x zqualis differentiæ diametrorum Nr p a =" bm 


conjugatarum, quæ producatur ad occurumnmnmn 0% ſj +5: b 1s 
7 — 5 1 ; / ;v 4. þ . 2 
ſemi-circuli ars in puncto n: Dico rectass "NIST rn 3 


BH, HZ æquales eſſe diametris conjugatis quas quærimuns pen) 
c 804 uagantur 
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conſtructionem: ipſarum vero BH, HZ diffe- 
rentia eſt recta propoſita 2 53; quare (per Float: FXns 


fuerit conjugatarum ſumma, ac proponatur \ | _— 
 redta datz ſumma conjugatarum æqualis, 
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148 APOLLONII PERG AI 

ungantur enim AH, A Z, & (per 31 . III. E.) angulus aus erit rectus; angulus 
3 A, qui deinceps eſt angulo A 2 B, eſt ſemirectus: adeoque & —— 
HA'Z angulo nz A æqualis, unde & 4H ipſi 2 æqualis: quadrata igitur ex 4 h, 
HB (hoc eſt ex ZH, EH ;) ſimul ſumpta, ob angulum AHR rectum, æqualia ſunt 
quadruplo quadrati ex A , hoc eſt quadratis Axium Ellipſeos ſimul ſumptis, per 


1a VIII hajus) B E, 42 diametris conjuga- WS. 
tis quæſitis ſunt æquales. 4 we 1 
Si vero, ut in Propoſitione decima, data @©, 


diametros ipſas exhibere; centro radio rA K 
deſcribatur arcus A œ B, qui (per 20 III. E..) 
capiet angulum æqualem ſemirecto: igitur ſi 


ö = 1 
N ö 
puta B ©, eidem arcui inſcribatur, & ducantur 2 2 
Ae, AB, erit angulus A HH ſemirectus; & ob = J 
angulam AH E rectum, erit quoque angulus 
A ſemirectus, ac proinde e H ipſi HA æ- 
qualis erit. Quadrata autem ex AH, 8B, hoc 
eſt ex n, HB æqualia ſunt quadrato ex AB 4 
five quadratis Axium fimul: quare rectæ Hh, ; ſoa... 3% 
HB, quarum ſumma eſt ©B, æquales ſunt diametris conjugatis quas inyenire 
oportuit. FE | 3 ö 
Pal. Ac manifeſtum eſt quod, ſi in quibuſvis Ellipſibus ſpecie diverſis, ſummæ 
quadratorum Axium æquales fuerint inter ſe, quaſcunque ſumpſeris diametros 
magnitudine datas, æquales quoque erunt diametri cum æqualibus conjugate. 
Hic obiter notandum quod, quemadmodum quadrato radii A? æqualis eſt 
Lunula Hippocratis A ABT; ita, fi ducatur diameter ET K ipſi AB parallela, erit ſpa- 
tium AEKBA æquale quadrato ex ET, ac proinde duplum Lunulæ AABr: unde 
2 ET H * AHPA fit æquale. Cujus rei demonſtratio mani- 


£3 1 5 "8 F © £ag® -'® „ 
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1 e  Atis Are & latere recto Hyperbole, invenire diametros 
Terms comiugatas, tam magnitudine quam poſrtione, qua con- 
tineant rectaugulum rectangulo dato equale. © 


Manentibus Schematis Hyperbolæ prius deſcriptis, ponatur BK, ZH diametros 
elle quæſitas. Quoniam autem (per 16% VII") quadratum ex AT eſt ad rect- 
angulum ſub diametris conjugatis Hyperbolæ ſicut Nr ad eam quæ poteſt rectan- 
gulum x Z, ac (per demonſtrata in 7” VIII) rectangulum fob vr & ſumma 
Axis & lateris recti æquale eſt quadrato ex Ar; ſublato utrinque Nr, erit rectan- 
gulum ſub r 4 (Axe & latere ejus recto ſ ii J R! 
mul) & ea quæ poteſt rectangulum ia [ 
æquale rectangulo dato ſub diametris quæ— a wit aan "th 
ſitis BK, ZH, Si igitur applicetur rectangu- 
lum propoſitum ad r 4 ſummam Axis K 
lateris ejus recti, data erit latitudo, nempfe 
ea que poteſt rectangulum N Mz, hoc eſt A 
tiam quadratorum ex eM, ez. Sit lat.. 
tudo ea ©0, ac quadratum ex ©0 æ quale 2 N 
erit differentiæ quadratorum ex e : utrinque adjiciatur quadratum ex 02, 
& quadrata ex ©0,@z æqualia erunt quadrat ex eM. Dantur autem 60, ;: 
adeoque & OM datur, unde & punctum M datum. e ro eee 


un Componetur 


7 


— 
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Componetur autem problema hoc modo. Iiſdem manentibus que in præee- 


dentibus Hyperbolæ figuris, applicetur datum rectangulum ſub diametris conju- 


gatis ad rectam A, five ad æqualem ſummæ Axis & lateris ejus recti pe — lati- 


tudo inde orta recta 90, ita ut rectangulum ſub ra, 0 æquale fit, rectangulo 
dato; ac ponatur eo in Axe conjugato, & jungatur oZ; ac fiat e h ipſi o: æquq- 


lis; & invento jam puncto , fiant cætera ut prius. Demonſtratio autem mani- 
feſta eſt ex Analyſi & ex 4% I. Ei. 10 e ee © bor 

| ; + 5 © WOFOSIT IT 
Imiliter in Eullipſi, datis Are & latere redo, oporteat inve- 
mire diametros ejus comugatus, tam magnitudine quam poſi- 
tione, ſub quibus rectangulum equale rectangulo dato comprehen- 
FTF ae . eee 

Manentibus 1 in prioribus Ellipſeos Schematis, eodem omnino argu- 
mento quo in præcedenti uſi ſumus, erit (per decimam VII xi) ficut rectangulum 
ſub Nr & TY differentia Axis lateriſque ejus recti (hoc eſt quadratum ex Ar) 
ad rectangulum ſub diametris conjugatis Bk, ZH, ita N ad eam quæ poteſt 
rectangulum NE; &, ob NT ex utraque parte repertam, erit rectangulum ſub 
r differentia Axis & lateris ejus recti & ca que poteſt rectangulum N ax E æquale 
rectangulo dato, nempe ſub diametris conjugatis quæſitis B; K, 2 Hi; contento : ap- 
plicato igitur rectangulo illo propoſito ad datam T9, dabitur latitudo ex appli- 
catione orta, æqualis ei quæ poterit rectangulum NE; hoc eſt (per . II. EI.) 
ei quz poterit exceſſum quo quadratum ex ©z ſuperat quadratum ex eM. Sit 
latitudo iſta rectæ en æqualis, & quadratum ex en æquale erit exceſſui quo qua- 


dratum ex e? ſuperat quadratum ex eM: quadratum igitur ex E ſuperat qua- 


dratum ex o quadrato ex © M, Dantur autem © z, en: quare recta e quoque 
datur, punctumque M datum. e e 

Compoſitio au- II 5 
tem manifeſta eſt. 4E en cl 
Nam fi applicetur ante! | 
rectangulum da- | | | 9 
tum ad Is. diffe- | ; ages 
teris ejus recti; hoc 3 
eſt, ſi habeatur la- | 
titudo on, ita ut —— —.— 
rectangulum ſub * 
en, rd fit æquale * 
rectangulo dato, ac | | 
ponatur en in axe H 
minore producto; dein centro 1 radio © = deſcribatur arcus circuli occurrens 
Axi in punctis , : erectis normalibus, ut M4, habebuntur, modo toties dicto, 
diametri conjugatæ, quarum rectangulum æquale erit dato. 9 

Oportebit autem rectangulum datum (per 28˙—ͤ VII Vi) non minus eſſe rectan- 
gulo ſub utroque Axe comprehenſo ; nec majus eſſe quadrato ſub æqualibus dia- 
metris contento, hoc eft (per 12*” VIIvi) ſemi-ſumma quadratorum ex utroque 
— ſive — ſub er, ra, quod æquale eſt ſemi- ſummæ quadrati Axis & 

ræ ejuſdem. er 1 3 | 

Obtinebimus autem eaſdem diametros modo prorſus diverſo. 2 enim 
(per ran VII xi) ſumma quadratorum ex BK, ZH fit æqualis ſummæ datæ quadra- 
torum Axium Ellipſeos; 
2 H, fiet (per 4 II. Elem) quadratum ex Bk, Za ſimul ſumptis, adeoque BK, 2 H 
ſimul dantur. Si vero ab eadem quadratorum ſummà auferatur duplum illud 
rectangulum, remanebit (per 7*® 11. Elem.) quadratum differentiæ ipſarum 5; K, 
ZH: adeoque & ipſa differentia data eſt. Datis autem ſummà ac differentia dua- 
rum rectarum, ipſæ rectæ quoque dantur. 3 
—.— 25 Pp Compo- 
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eidem ſummæ adjiciatur duplum rectangulum ſub ; K, 


> i 2 
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3 : "2B 

—_ : 


150 APOLLONII PERI 
Componetur itaque, ſi poterit a3 ſummam quadratorum Axium; ac add rectos 


angulos ponatur Br potens duplum rectan dati ſuub t . 


diametris quæſitis; ac centro 3, radio Br, deſeribatur arſununns | 
cireuli E. dividatur bifariam recta A in a, ac centro % Ä. 
radio 4, deſcribatur ſemicirculi particula occurrevs arcuil! 7 ; 
FE in E, & jungantur A E, AT: que, per jam dicta, æquales 1 i a I. 7 
erunt ſummæ ac differentiz diametrorum quæſitarum. Fiat 
AZ ipſi AE æqualis, & ſecetur Zr bifariam in , & erit Sn 1 
AH diametrorum major, Hr vero earundem minor. | 


| 'PROPOSITIO XV. -PROBL. © 
Aris Hyperbole Are & latere recto, mvenire ſitum & 
| magnitudinem diametrorum ejus comugatarum, quaruym 
ata ſit quadratorum ſumma. 
Naneant figurz Hyperbolæ prius deſcriptz, ac propoſito diametrorum qua- 
rumvis conjugatarum B&, ZH quadratorum aggregato, - oporteat ipſas diametros 
invenire. Quoniam (per 11 VII“) uadratum ex Ar eſt ad ſummam quadra- 
torum ex diametris conjugatis Hyperbolæ ſicut Nr ad utramque NM, Mz ſimul; 
ac quadratum ex Ar æquale eſt rectangulo ſub vr & T a ſummà Axis & lateris 
recti: ob utrinque communem NT, erit rectangulum ſub r A & utrique NN, vc > 
ſimul, five dupla ipſius e , æquale dats K tO 
ſummæ quadratorum è diametris conjugar, 
tis. Applicatà igitur quadratorum illorum 
data amd ad A ſummam Axis & lateris 
ejus recti, data erit latitudo duplæ ipſius 
©M æqualis: data eſt igitur ©M, ac ob da- 
tum punctum M quoque datur. 
Componetur itaque problema, ſi appli- 
cetur ſemi- ſumma quadratorum è diametris 


conjugatis ad IA five ad ſummam Axis K 71 
lateris ejus recti, ac ponatur latitudo ex applicatione orta de centro @ ad punctum 


M in Axe ſitum: inventoque puncto M 1 diametri ipſæ, prout ſupra. 


Demonſtratio autem ex Analyſi manifeſtiſſima eſt. 1 
- Manifeftum etiam eſt quod ſumma quadratorum propoſita non minor eſſe po- 


teſt ſumma quadratorum Axium, hoc eſt ſumma quadrati Axis & figurz ejuſdem, 
ſive rectangulo Ar A. | c ib 5 


PROPOSITIO XVI. PRO BI. 


Aris Ellipſeos Axe & latere refs, oporteat iuvenire dia. 
metros ejus comugatas, tam magnitudine quam poſitione, que 


DEE Fu pens . . 1 
N wy N — = - G 3 


< LS oe ee . þ 3 
W R 
8 RIEL ot Ine . v 00 et RE: 


datam habeant quadratorum differentiam. 


. Manentibus Ellipſeos figuris prius deſcriptis, fint diametri ; K; ZH conjugate, 
quarum quadrata datam habeant differentiam: ipſarumque ſitum ac magnitudinem 
hoc modo inveſtigabimus. Quoniam (per 14 VII") quadratum ex Ar eſt ad 
differentiam quadratorum è diametris conjugatis ſicut NT ad duplam ipſius oM; 
argumento toties 1 erit rectangulum ſub 19 (differentia Axis & lateris 
ejus recti) & dupla tpfius & M xquale rente quadratorum è diametris conju- 
gatis: 3 itaque data quadratorum differentia ad 1d (datam Axis & lateris 
recti difterentiam) emerget latitudo data, nempe dupla ipſius e M eſt igitur ] 
JJ 7 e DE DIY 1G UPAEES 2 I11D 
Nanifeſta autem eſt Compoſitio: nam ſi applicetur ſemi- differentia quadra- 
torum è diametris conjugatis ad rf differentiam Axis & lateris recti, orietur ex 
applicatione latitudo quæſitæ o æqualis, unde cætera conſequuntur. 8 : 3 
. N portebit 
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CONICORUM LIB. VIII. RESTITUTUS. 151 
Oportebit autem differentiam quadratorum propoſitam non majorem eſſe dif- 
ferentia quadratorum Axium, ſive differentia quadrati & figurz Axis. hoc eſt 
rectangulo Ard. ; 4 40, I 5 2 1 8 we | 
Poſſumus etiam ali- at 4 48151 3: 1 
ter tam XV quam f Eh | 
XVI problema re- 
ſolvere, ope 12"* & 
x 3* Prop. lib. Septim1, 
Nam cum in Hyper- 
bola (per 13˙ VII") 
differentia quadrato- 
rum Axium æqualis fit 
differentiz quadrato- G7 


rum quarumvis conjugatarum, fi ſemi ſummæ propoſitæ quadratorum ex iiſdem 
adjiciatur ac auferatur ſemi-differentia data; dabuntur quadrata utriuſque diametri 
quæſitæ, æqualia nempe datorum ſummæ ac differentiz, Pariterque, ob ſummam 
quadratorum in Elliph (per 12 VII") datam, fi detur quoque earundem diffe- 
rentia, eodem argumento obtinebimus utriuſque diametri quadratum. Unde, fi 
libuerit, punctum M quoque inveniemus, per demonſtrata in 5* & G Octavi. 


e ehe . - {© © ON 
TJ Nis Hyperbole Axe & latere recto, invenire diametros 


Ius comugatas tam magnitudine quam poſitione, quæ datum 
contineant angulum. 25 0 


Hoc problema, ſicut etiam ſequens, nobis reſolutum dedit Apollniur in fine Li- 
bri ſecundi: ibi tamen ſectiones ipſas jam deſcriptas eſſe ſupponit. Propoſitio- 
nem autem 31" ſeptimi inter Theoremata dioriſtica inſeruiſſe videtur, ut viam 
ſterneret ad ſolutionem eorundem problematum, ipfis Curvis nondum deſcribi 
ſuppoſitis, ut in præmiſſis dictum eſt. Cs I TIC. 
Quoniam enim (per 31” ſeptimi) rectangulum ſab Axibus contentum fit æ- 
quale parallelogrammo obliquangulo ſub quibuſcunque duabus conjugatis diame- 
tris comprehenſo; ſi ab extremitate diametri alicujus ad conjugatam ejus demittatur 
normalis, erit duplum rectanguli ſub normali & diametro illa conjugatà con- 
tenti æquale rectangulo ſub Axibus ſectionis: quod proinde rectanguſum erit ad 
rectangulum ſub ipſis conjugatis contentum ſicut normalis ipſa ad ſemi-diame- 
trum, 2 cujus extremitate demiſſa eſt normalis. Dato autem angulo, data eſt ra- 


tio hæc, adeoque, ob datum Axium rectangulum, datum eſt rectangulum ſub dia- 


12 


metris conjugatis. 15 Ys 
Pone jam factum eſſe quod quæritur, ac 

ſint ; K, ZH diametri conjugatæ, continentes = C 

angulum 3 z æqualem angulo dato: de- nne 

mittaturq; normalis BT ad diametrum 2 h; 

ac, ob datum angulum 3e 2, dabitur ra- 

tio 3 ad 30e. Sed, per jam dicta, ficut BT 

ad BO ita rectangulum ſub Axibus ad rect- + 
angulum ſub B; K, ZH contentum : &, ob 

datos Axes, datum quoque erit rectangu- 

lum ſab Bk, 2 Hl. Dato autem rectangulo 

ſub diametris conjugatis dantur quoque 
8 tam magnitudine quam po- 

tione, per ea que demonſtravimus in 13* hujus. 9 — 5 

Hine talis conficitur problematis compoſitio. Fiat angulus 4 en æqualis angulo 

dato, in qua capiatur e f ad Axetn Ar ſicut Axis conjugatus ad 7 A five ſummam Axis 
& lateris ejus recti, & ſuper e ad angulos rectos erigatur v x occurrens Axi con- 
jugato producto in x: Dico x ⁊ junctam vel jungi ſuppoſitam ipſi o M æqualem eſſe. 
Invento autem puncto , erigatur normalis A , ac habebuntur cætera ficut prius. 
| | — p 2 5 Fecimus 
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Fecimus enim rectangulum ſub r 4, e æquale rectangulo ſub Axibus contents; 
&, ob angulum ox ? xqualem angulo 2 j; ᷑ T] 
erit Po ad ex ſicut TB ad Be, hoc eſt 

(per 31 VII"! hyj.) ut rectangulum ſub 
Axibus ad rectangulum ſub diametris BK, 
2 H; crit igitur rectangulum ſub r 4, ©x 
æquale contento ſub diametris conjuga- 
tis BK, Z H; adeoque, per ea quæ in Com- 
poſitione problematis 13 oſtenſa ſunt, 
rite inventum eſt punctum . Ac mani- 
feſtum eſt angulum hunc non habere limi- 
tem;ſed quo propiores ſunt diametri conju- 
gatæ ipſis Aſymptotis, eo minorem evadere. 


n e 
Imiliter in Ellipſi, | datis Axe Ou latere ejus recto, oporteat 
invenire diametros comugatas, tam magnitudine quam poſe. 


tione, que” datum contineant angulim. © 


parallelogrammo cuivis obliquangulo ſub diametris conjugatis contento : adeoque, 
demiſſa normali ab: extremitate alicujus diametri ZH ad conjugatam ejus 3 x, ut 
u T, erit duplum rectangulum ſub 8x, H T æquale rectangulo ſub Axibus contento; 
quod quidem datum eſt, adeoque rectangulum ſub ; E, H; T datur. Eft autem req. 
angulum ſub Bk, HT ad rectangulum ſub Bk, He ſicut HT ad he; ratio autem 
HT ad He datur, ob angulum 3e H datum: ac proinde datum eſt rectangulum 
ſab ; K, Ho, ejuſque duplum ſubs x, az, five rectangulum ſub diametris quæſitis. 
Dato autem conjugatarum rectangulo dabitur quoque (per 14˙ VIII") recta 
eu; unde punctum M datum. . 

Componetur itaque problema hoc modo, Fiat angulus A e æqualis angulo 


Rectangulum ſub Axibus Ellipſeos contentum (per eandem 31*" VII V æquale eſt 


contento, ac capiatur 
On ita ut rectangu- 75 7 
lum ſub e & r (dif- 


| ferentia Axis & late- | 7 e : 5 


ris ejus recti) æquale n 
ſit — rt ſub BL/ 22 * 
Axibus ſectionis; & 1 N | 


erigatur normalis pI ——— 1 — —-—-¼ i 
occurrens Axi minori > A — 
producto in n: dein K 5 


centro n, radio ipſi þ 
A. 11 


SE æquali, deſcriba- 78 55 2 
tur arcus circuli occurrens Axi majori in punctis , ; & erigantur normales ut 
MA, unde cætera conſequentur mods toties dicto. 

Rectangulum enim ſub r 9, e æquale eſt parallelogrammo Ellipſi circumſcripto; 
quod quidem eſt ad rectangulum ſub conjugatis BK, ZH ſicut HT ad Ho, hoc eſt 
ut ©? ad en, quia angulus en angulo B; e factus eſt æqualis: proinde rectan- 

lum ſab r9, en erit æquale rectangulo ſub Bk, z H: quare (per ea que in 145 

ujus invenimus) circulus centro n, radio e: deſeriptus, per punctum quæſitum 

neceſſario tranſibit. . 
Oportebit autem angulum acutum a diametris conjugatis contentum non mino- 
rem eſſe angulo deinceps ei qui ſub rectis A o, or ad mediam ſectionem inclinatis 
continetur; uti demonſtravit Apollaniur in penultima Propoſitione libri II. Ac ſi 
minor fuerit eo, recta en major evadet ipſa E, ac proinde circulus præſcriptus 
ad occurſum Axis Ar, pertingere non poteſt. 


Ipſas autem diametros obtinebimus, fi datæ ſummæ quadratorum ex ay 
. Axe 


/ 
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Axe, five rectangulo A r A, adjiciatur ac auferatur duplum dati rectanguli ſab con- 
3 quod nempe eſt ad os lum datum ſub Axibus Ellipſeos in data ra- 
tione ©H ad HT, ſive ut Radius ad ſinum anguli dati: habebuntur enim (per 4” 
& m II. E.) quadrata tam ſummæ quam differentiæ ipſarum diametrorum qua” 
fitarum BK, ZH. FPV Bay ell TIBET 0 ant 

Obſervandum autem hic loci, quod in omnibus his problematis ſectionum dia- 

metros conjugatas ſpectantibus, non niſi duas, nempe BK, 2 h, inquiſivimus; cum 
tamen etiam aliud diametrorum par propoſito ſatisfacere poſſit, inclinatis dia- 
metris ad Axem ſub iiſdem quidem angulis ſed ad alterum ejus latus. Notandum 
etiam quod in Schematis ac demonſtrationibus præcedentibus poſuimus Axem la- 
tere recto majorem : quod ſi minor latere recto fuerit Axis, nulla omnino difficul- 
tas aut diverſitas vel in Analyſi vel in Compoſitione Problematum exinde orietur. 


Scho LION. 


Vieteribus Geometres, ac ſpeciatim Apollonio noſtro, mos erat problemata plana pro 
reſolutis habere, poſtquam rem eo deduxerant, ut rettangulum dato refangulo æquale ſub 
lateribus quæſſtis contineretur, quorum ſumma vel differentia date rectæ æqualis fuerat. 
Hoc autem docet Euclides in 28 & 29% Sexti Elem: monſtrando quo patto applicandum 
fit parallelogrammum datum ad rectam datam, quod excedat vel deficiat parallelogrammo 
cuivis dato fimili. Cuſus quidem rei generaliſſume propoſite caſus 2. particulares.;” appli- 
care rectangulum vel quadratum ad rectam datam, quod excedat vel deficiat quadrato: 
hujuſque effeftionem poſtulant Geometre Euclide poſtertores. Quoniam vero in ſubſequen- 
rl, problematis fere omnibus uſui erunt dictæ effeftiones, ab hoc loco non alienum vide- 
bitur, earundem compendia, quantum fiers poſſit, ſimpliciſſima exhibere; ac more Lemma- 
tum promittere. | | WR 
Oporteat igitur primo, applicare datum quadratum ad redtam datam excedens quadrato: 
hoc eſt, invenire puncta T, Z in data rect AB produtts, ita ut rectangula Aſs, AZ B 
æqualia ſint ato & rectd dati AE. Biſecetur AB in A, & erigatur normalis AF, quit 
fiat equalts — quadrati applicandi: ac functæ rectæ A E vel jungi ſuppoſite equales 
fant AT; AZ: Dico T. Z eſſe punita uc ſſta. | 5 N 
Eft enim quadratum ex AE, hoc eſt quadratum ex T A, æquale quadratis ex AA, & E 
ſimul. Yugdratum autem ex A (per 6m II. Elem.) æquale eſt quadrato ex A A una cum 
rectangulo A T B: quaarata igitur ex A A, AE #qua- e 
lia ſunt quadrato ex A A & rectangulo A B; quare AE 
ſfublato communi quadrato ex Ao, erit quadra- 
tum ex AE æquale rectangulo ATB; quod fiert oh 
oportuit. Ac eodem modo probabitur rettangulum 
AZB eidem quadrato ex AE quale: unde manife- 5 Ws 
um eft rectas A r, B Z æquales eſſe. TA A B 7 
2% Oporteat applicare datum quadratum ad re- 
dam datam defictens quadrato, five invenire inreft4 dats As, inter A & B, pundta 7. Z; 
ita ut reflangula A T B, A Z B equalia fint quadrato date alicujus A E. Biſecetur ſemiliter 
AB in A, ac fit normalis AB latus quadrati dati; & centro E, radio A & deſcribatur ar- 
cus circuli occurrens rectæ A,s in punttis r, 2: Dico 1, 2 puncta eſſe que querimus. 
Quadratum etenim ex ET æquale eſt quadratis ex A E, A ſimul, ac idem quadratum 
ex ET frve AA (per m II. Elem.) æquale eft rectan- | 
gulo ATB una cum quadrato ex f A: ſublato itaque 
communi quadrato ex Ta, reſtabit quadratum ex AE 
equale rectangulo ATB; parique arguments etiam 
rectangulo A Zz B: unde AT ofi 2B & AZ ipſi IB frunt 
equales, Ac manifeſtum eſt quod AE latus quadratt , __\, _ | | 
applicandi non majus eſſe debet dimidio retle date A LS ——— B 
AB; nam |; aliter fuerit, circulus centro E radio AA | 
deſcriptus nec ſecabit neque continget ipſam AB; adeo- 
que problema impoſſibile eſt. 2 
30 Applicandum fit reftangulum ſub datis lateribus contentum ad rectam datam * 
Qq ”w 


s 
* 


TE 


154 APOLLONII PER Æ | 
dens quadrato, hoc eſt, invenienda ſint in recta A3 producta 4 H, e, ita ut 
gulum A©B vel ppt tne gr retlangulo ſub da- 123 2 = . wont 
tit lateribus AT, BE contento. Ereftis normalibus | 
Ar, BE ad extrema rele AB & ad contrarias 
partes, jungatur TE, que biſecetur in 7 ; ac circu- 
tus centro Z radio 2 T deſcriptus tranſibit per quæ- 
fita punita ni, e. 105 0 
Demittatur enim de centro 2 normalis 2 A; &, 
ob e@quales Iz, 2 E, erit AA ip AB æqualu, ac 
proinde AA thi BE, © AH ipſi BO equales ſunt : 
ob circulum igitur, rectangulum T A A, hoc eft quod 
ſub datis I A, BE continetur. equale erit (per 35" 
III. Elem.) rectangulo HA© ffoe AHB, eidemque 
equali AB. Inventa igitur ſunt punita H, ©, de 17 5 
, f; F 
4 Applicandum fit rectangulum ſub datis lateribus ad rectam datam, defictens quadrato; 
| free oporteat invenire puncta 1,0 in refla AB, ita ut rectangula A HB, AB ægualia fam 
reflangulo ſub datis Ar, BE contento. Erigantur ad angulos reftos, ad eaſdem partes refte 
AB, normales Ar, B E; ac junta 7 E biſecetur in Z: dein centro 2 radio 2 1 deſcribatur ar- 
cus circuli, qui quidem (/ problema poſſibile ſit) occurret rettæ A in punctis quaſitis u, e. 
Ducatur enim 2 œ 1þfi AB normalis, & ob biſettam TE in 2 erit AA ip A B aqua- 
ln, at & AA fi BE: proinde rectangulum N rectangulum ſub A T, B; E, equals 
7 fat 


- 
T g 


erit (per 36ꝛ III. Elem.) rectangulo H A e, hoc e 

Ah B vel A e rectangulo, adeoque punita n, © rem pre- I . 

ſtant. Oportebit autem reftangulum ſub AT, BE non 8 | 

majus eſe quadrato ex A A, quia (per m I], El.) qua- | 2 
dratum ex A A majus eſt rectangulo A HB quadrato ex e 


HA; adeoque reflangulum à HB, hoc eft T A A, foe quad | Dk SF 
— 


fit ſub AT, B E, non majus erit quadrato ex AA vel AB. 
Sin alt t, circulus TAE redæ AB non occurret : 5 
4 conſtabit applicationem propoſitam impoſſibilem A KH 


PROPOSITIO XIX. PROBL. 


TT Ns mn Hyperbola Axe & latere emus recko, invenire diame- 
trum que habeat latus ſuum rectum rectæ date equale. 


Manentibus Schematis Hyperbolæ præcedentibus, fit recta data g, & erit (per 
15m YVII"i) ut quadratum ex Axe Ar, five rectangulum ſub Nr & r (ſumma Axis 
& lateris recti) ad rectangulum ſub Nr & Mz, hoc eft ut ſumma illa Axis & la- 
teris recti ad MZ, ita quadratum lateris recti dati ; ad quadratum ex MN; adeo- 
que fi fiat, ut ſumma Axis & lateris ejus recti ad latus rectum ; ita idem g ad aliam, 
puta ad 5, data erit recta 9; ac rectangulum ſub Mz & + æquale erit quadrato ex 
MN: unde M; erit ad MN ficut MN ad 6. Jam fi Axis ſectionis major fuerit la- 
tere ejus recto, M 2 major erit quam MN, ac proinde MN major quam e: quare per 
converfionem rationis Mz erit ad E N ficut MN ad exceſſum quo MN ſuperat o, 
ac permutando Mz erit ad MN ficut ZN ad e 
differentiam inter MN & $6: rurſuſque per 
converſionem rationis MZ erit ad ZN ſicut 
⁊ N ad exceſſum quo ipſa E N ſuperat diffe- 
rentiam ipſarum MN & . Sed MN eſt ex- 
ceſſus quo M E ſuperat ZN; igitur exceſſus 
quo ⁊ N ſuperat differentiam ipſaram MN & 
+ #qualis eſt exceſſuĩ quo dupla ipſius Ne 
& + fimul ſuperant M=: erit igitur ut Mz 


ad NZ ita NZ ad exceſſum quo dupla ipſius NE & + ſimul ſuperant Mz ; unde rect- 


angulum ſub E & exceſſu quo dupla ipfius N & * fimul ſuperant Mz m_— 
: ah f 


» 


i * 


datæ, nempe exceſſui quo + ſuperat duplam eff: LF 


| hoc in caſu, punctum N 2 vertice remotius eſt 


— 
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eſt quadrato ex x z. Datur autem quadratum ex Nz; datur igitur rectangulum ſub 
Mz & exceſſu jam dicto. Adjacet autem datæ rectæ, nempe duplæ ipſius N ; una 
cum o ſimul, deficiens quadrato: datur igitur recta Mz, punctumque M datum eſt. 

Componetur autem hoc modo. Fiat ut ſemi-ſumma Axis & lateris ejus recti 


ad dimidium lateris recti dati F, ita idem dimidium lateris recti ad ſemiſſem 


ipſius +, cui fiat NE æqualis, & erigatur Axi normalis E x quæ ponatur ipſi 
NE æqualis, & centro x radio ZE. deſcribatur circuli particula occurrens Axi in 
puncto & c. Cujus rei ratio ex Analyſi & Lemmate 2 Scholii manifeſta eſt. 

Si vero Hyperbolæ Axis minor fuerit latere ejus recto, erit Mz minor quam 
MN. Cum autem, per præcedentia, M E eſt ad MN wh MN ads, erit & major quam 
MN: quare per converſionem rationis Mz erit ad N ficut MN ad exceſſum quo + 
ſuperat MN, ac permutando Mz erit ad MN ſicut Nz ad exceſſum ipſius 6 ſupra 


MN; adeoque rurſus, per converſionem rationis Mz erit ad N E ſicut N E ad exceſ- 


ſum quo differentia inter 6 & duplam ipſius N E ſuperat Mz: igitur rectangulum 
ſub ME & exceſſu quo M z ſuperatur a differentia quæ eſt inter & duplam ipſius 
NZ æquale erit quadrato ex NZ. Sed datum | 7 4 
eſt quadratum ex NE: datum igitur eſt rect- > 
angulum ſub Mz & dictum exceſſum. Ad- | Fi] 
jacet autem rectangulum illud datum rectæ oy 


® | 
ipſius N E, deficiens quadrato: datur igitur 4 | | 
Mz, punctumque M datum. E | 

Compoſitio autem vix diverſa eſt, niſi quod, 70 "MER 


— 


df — 
„ 


quam 2: fiat igitur ut ſemi-fumma Axis & | , 
— ejus — ad ſemi- latus rectum datum, N 
ita idem ſemi · latus rectum ad tertiam propor- 
tionalem, cui _ ponatur NE; & erecta 
ad Axem normali E x, fiat Ex ipſi NE æqua- 
lis; & centro x radio ZE deſcribatur arcus 

circuli occurrens Axi in puncto M quæſito, vel in punctis M, u, quoties fieri poſſit: 
eſt enim NE æqualis dimidio jipſius „; adeoque ⁊ E æqualis dimidio ejus cui ad- 
jacet rectangulum æquale quadrato ex NE deficiens quadrato, nempe dimidio ex- 


ceſsds quo + ſuperat duplam ipſius NZ. 


Ao . In primo quidem caſu, ubi Axis major eſt latere ejus recto, manife- 
ſtum eft (ex 33 * VII”) quod latus rectum Axis minus erit latere recto cujuſvis 
alterius diametri; adeoque propoſitum latus rectum f debet eſſe majus latere recto 
Axis; ac quo majus eſt ; eo remotior erit diameter quæſita ab Axe ſectionis. 
Atque etiam in altero caſu, ſi Axis minor fuerit latere ejus recto, non tamen mi- 
nor dimidio ejus, eodem modo (per zam VII wi) ſe res habebit. At vero fi latus 
rectum majus fuerit duplo Axis, erit NE major quam 2 A: ac fi fiat 2 M ipſi Nz 
æqualis, & erigatur normalis M x five Ex ipſi NE æqualis, habebitur (per 3 5% 
VII”) diameter illa ſectionis B; K, cujus latus 
rectum, ex omnibus lateribus rectis Minimum, du- 
plum erit diametri; coincidentibus ſcilicet pun- * 
ctis u, E, & circulo, cujus centrum x & radius 
Mz, Axem contingente in puncto , propter ZE // 15 
ipſi Ex æqualem. Diameter autem BK, per ea quæ 
in ſextà hujus demonſtrayimus, media eſt pro- P 
portionalis inter uE five NE & ſummam Axis T S Nu 
ejuſque lateris recti; adeoque rectangulum ſub 0 \ 


NE & ſumma Axis & lateris recti æquale eft qua- E 

drato ex BK. Sed ſumma Axis & lateris recti eſt — wy 

ad differentiam carundem ficut Axis Ar ad N=; quare rectangulum ſub NE & 
ſumma Axis lateriſque recti ejus æquale eſt refangulo ſub Axe & exceſſu lateris 
recti ſupra Axem : quadratum igitur ex Bx æquale eſt rectangulo ſub Axe & dif- 
ferentia Axis & lateris recti, hoc eſt differentiæ inter figuram Axis ejuſdemque 


; Qq 2 Axis 
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Axis quadratum : erit igitur 3K media proportionalis inter Axem & differentiarh 


Axis & lateris recti; & latus rectum Hyperbolæ minimum duplum erit ipſius B k. 
Quapropter fi propoſitum latus rectum minus fuerit duplo mediæ proportiona« 
lis inter Axem & differentiam Axis lateriſque ejus recti, hoc eſt, fi quadratum 
2 minus fuerit quadruplo exceſſu quo rectangulum ſub Axe & latere ejus recto 
uperat quadratum Axis, impoſſibile erit problema. Hoc ſi majus fuerit, ſed minus 


latere recto Axis, invenientur duæ diametri ab utraque Axis parte, quibus idem 


datum latus rectum competat: ſi vero fuerit lateri recto Axis æquale, utrinque 


una reperietur præter Axem, ita ut omnino tres diametri rem præſtent. Si vero la- 


tere recto Axis majus fuerit latus rectum propoſitum, non niſi una diameter ab 


utroque Axis latere problemati ſatisfacere poteſt. Maximum autem non datur. 


Dico inſuper, quemadmodum latus rectum diametri 3x duplum eſt ipſius B x, 
ita, in omni caſu ubi habentur, ab utraque Axis | 
parte, duæ diametri quarum latera rea ſunt 
æqualia, earundem ſummam æqualem eſſe com- 
muni earum lateri recto. FTE 

_ Eft enim (per 29 VII"") differentia quadrati 
ex diametro quayis ZH & figure ſuper 2 H factæ 
ualis differentiæ quadrati Axis Ar & figure | | 
ejuſdem; hoc eſt, æqualis eſt rectangulo ſub Axe 1 
& differentia inter Axem & latus rectum ejus: H | 
rectangulum igitur ſub 2 H & exceſſu quo latus K | 
rectum ejus ſuperat ipſam 2 l datum eſt. Ad- 


| my autem rectæ date, nempe lateri recto propoſito, deficiens quadrato : proinde 


tus rectum æquale erit utrique & 2 H & alteri diametro quæ idem habeat latus 


rectum ac 2 h. | 
Coroll. Hinc manifeſtum eſt alteram diametrum, quæ latus rectum idem habet ac 


Axis Ar, æqualem eſſe exceſſui quo latus illud rectum ſuperat Axem. 


PROPOSITIO XX. PRO BL. e 

Aiiis in Ellip/: Ave & latere ejus recto: invenirè diametrum, 

que habeat latus ſuum rectum rectæ date equale. . | 
liſdem manentibus quæ in Schematis Ellipſeos prioribus. Sit recta data ?, & 


oporteat invenire diametrum illam Ellipſeos quæ habeat latus ejus rectum ipſi ; 


uale. Per 1% VII Ni, demonſtratum eſt quadratum ex Ar, five rectangulum 
ſub N & T (differentia Axis & lateris ejus recti) eſſe ad rectangulum ſub NT, MZ, 
ſicut quadratum lateris recti ?; ad quadratum ex MN : eſt igitur ut differentia Axis 
& lateris recti ad E ita quadratum ex ; ad quadratum ex MN : quapropter fi 


nat ut differentia Axis & lateris ejus recti ad g ita & ad aliam, quæ fit 6; data erit 


recta o, ac rectangulum ſub M z & + æquale erit quadrato ex MN : avdAzw itaque 
MZ erit ad MN ſicut MN ad e, ac componendo ZN erit ad MN ficut MN &, 6 fi- 
mul ad +; unde rectangulum ſub z N & & æquale erit quadrato ex MN una cum 
rectangulo ſub MN & +. Datum autem eſt rectangulum ſub z x, +; datum igitur eſt 
rectangulum ſub MN & MN & ſimul: adjacet igitur rectangulum datum ſab = N 
& + datz rectæ 4 excedens quadrato; quare data eſt recta MN; ac ob punctum 


N datum, datur quoque punctum N. 


Compo - 


CONICORUM LIB. VIIL RESTITUTUS. 15 


Compoſitio igitur manifeſta eſt: nam fi producatur ZN, ad n, ac fiat Nn ph e 
æqualis, five ut vn fit ad g ſicut f ad 19 differentiam Axis lateriſque ejus recti; 
& ad Nn applicetur rectangulum æquale contento ſub ⁊ N & NU excedens qua- 
drato, quod fit rectangulum x n: inventum erit (per Lem. 3*" Schol.) punctum 
, unde habebitur poſitio diametri Bk quæ 1 —_—-.44 

In Ellipſi etiam aliter reſolvetur hoc problema, eo nempe quo uſi ſumus modo 
in Hyperbolà; unde paulo paratior oritur conſtructio: nam cum Mz ſit ad MN 
ficut MN ad e, erit componendo Mz ad ZN ſicut MN ad MN & © ſimul: ac per- 


E 91 
* 


147 


mutando ME erit ad MN ſicut z N ad MN & & ſimul: rurſuſque componendo, MZ 
erit ad ZN ſicut ZN ad MN, z N & + fimul ſumptas, five ad exceſſum quo + & du- 
plum ipſius ZN ſuperat Mz: quadratum igitur ex EN æquale eſt rectangulo ſub 
MZ & exceſſu quo + & dupla ipſius z N ſuperant Mz. Quod quidem rectangulum 
datum eſt, ob — N=; adjacet vero rectæ datæ, nempe ei quæ æqualis eſt ipſis 
& duplæ ipſius ⁊ N ſimul, deficiens quadrato: datur itaque recta Mz ; &, ob da- 
tum punctum =, punctum M quoque datur. 


..-Hinc talis conficitur conſtructio. Fiat ut differentia Axis lateriſque ejus recti 
ad g ita dimidium ipſius f ad dimidium ipfins +, cui fiat ipſa x E æqualis; & 
erectà normali E x, fiat E x ipſi N æqualis, ac centro x radio ⁊ E deſcribatur cir- 
culi particula occurrens Axi in puncto M: quo invento, cætera peragantur ut prius. 

Ac manifeſtus eſt hujus problematis de,. Nam fi latus rectum propoſitum 
minus fuerit latere recto Axis majoris, vel majus latere recto Axis minoris, impoſ- 

ſibile erit problema; cadente puncto , in priori caſu, inter E & A; in poſteri- 
ore, ultra verticem r. 8 | | 


PROPOSITIO XXI. PROBL. 
Atis Hyperbole Axe & latere recto Axis; invenire diame- 
trum ejus, que ad latus ſuum rectum datam habeat rationem. 


MNanentibus prius deſcriptis, fit ratio data ſicut = ad 7, ac ponatur B; K dia- 
meter quæſita; &, demiſsà normali A M, erit (per 6 VII") ut Z ad T, five ut BK 
ad latus ejus rectum, ita Mz ad MN: da- 1 
tur igitur ratio Mz ad MN: ac dividendo 
ratio NE ad E M data eſt, quæ nempe ea- 
dem eſt ac ratio differentiæ terminorum 2 
& T ad terminum = diametro analogum : 
ac ob datam N = data quoque eſt = M, unde 
& punctum M datum. 

Si igitur fiat ut differentia terminorum 
ad terminum diametro analogum, ita Næ 
ad zM; habebitur punctum quæſitum M, 
unde cætera conſequuntur. | 5» on 

Ratio autem propoſita non major eſſe poteſt ratione Axis ad latus ejus rectum, 
- Axis major fuerit latere recto; nec minor ratione eorundem, fi Axis minor 

Uerit. | PE | 


* 


Pd 
* 


o 


* 
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5 avis l THOR, Si itornc) 
Ari modo, datis Ellipſeos Are & latere reflo Avis, inveni. 
Jt enda /it diameter ea que ad latus ſuum refum datam ha. 
beat rationem. 0, ameidons ab mmm 
Manentibus Schematis Ellipſeos prioribus, ſit ratio data ſicut 3 ad r. Puta 
factum, ac ſit B; K diameter quam quærimus: erit igitur (per 2̊ů VII xi) ut > ad 
T, hoc eſt ut 3; K ad latus ſuum rectum, ita M: ad MN : datur itaque ratio M z ad 


MN, ac componendo ratio NE ad z M data eſt; eadem enim eſt ac ratio ſummæ 
terminorum =, r ad terminum = qui diametro reſpondet. Datur autem ⁊ N; adeo- 


que ME quoque datur, punctumque M datum. 


LIT 


Si igitur fiat ut ſamma terminorum 2, T ad terminum = uind id 7M, bade 
bimus punctum , & ejus ope diametrum quæſitam, tam magnitudine quam poſi- 
tione, per ea quæ in ſexta hujus oſtendimus. n 1 92 

Ratio autem propoſita non major eſſe poteſt ratione Axis majoris ad latus ejus 
rectum; nec minor ratione Axis minoris ad latus ejus rectum; hoc eſt non minor 
ratione lateris recti Axis majoris ad Axem ipſum. Ty 

220 + PROPOSITIO XXIII. PROBL _ 

Mis Hyperbole Ave & latere recto; oporteat invenire dia. 
metri /itum ey magnitudinem, que data differentia diffe- 
rat a latere ſuo redo. | 3 | 


Manentibus Hyperbolæ figuris, puta factum; ears diameter quæſita BK, ei- 
demque parallela A, ac demittatur normalis a M. rit itaque (per 16˙ VIII) 
ut quadratum ex Ar, five lum ſub Nr, A, ad rectangulum ſub Nr, Mz 


(hoc eſt ut r A ad M =) ita quadratum differentiz diametri 3K lateriſque ejus recti ad 
quadratum ex ZN. Data autem eſt ratio quadrati differentiæ iſtius ad quadratum 
ex ZN, ob datas ipſas: quare datur ratio A ad MZ; &, ob datam r, recta Mz 


quoque datur, adeoque & punctum M. 

Componetur autem problema hoc 
modo. Fiat ut quadratum differentiæ 
datæ ad quadratum ex ZN, ita ſumma 
Axis lateriſque ejus recti ad Mz: invento 
autem puncto M peragantur cætera ad 
modum ſuperius dictum. 

Ac — differentiam datam mi- 
norem eſſe debere differentia inter Axem 
ejuſque latus rectum, ex 1is quæ in 6˙ 


VII demooftrata- ſunt, uti & ex ina 1 
ctione: ſunt enim rectæ omnes M E reciprocè ut quadrata differentiarum 


inter diametros lateraque earundem recta: adeoque perpetuo augentur dum dif- 
ferentiæ illz decreſcunt, quæ proinde ad Minimam nunquam devenire poſſunt. 
Diametrorum autem magnitudines aliunde obtinebimus: cum enim differentia 


inter cujuſyis diametri quadratum & figuram ejuſdem (per 29˙ VII") fit 8 
Ds | æqualis 
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zqualis differentiæ inter quadratum Axis & figuram ejus; erit aun Elſon 


tia data inter diametrum quæſitam & latus ejus rectum ad differentiam 
Arem & latus rectum Axis, ita Hyperbolz Axis ad diametrum quæſitam. Unde 
manifeſtum eſt has differentias ubique diametris ſuis reciproce proportionales elle, 


PROPOSITIO XXIV. PROBL. 


inventre ſeckionis diametrum, que d latere ſuo recto dat dy 
ferentia differat. 


Manentibus prius deſcriptis in Ellipſi, puta factum; ac fit ; x diameter quam 
88 Per 16˙.ꝛ VII vi demonſtratum eſt quadratum ex Ar, ſive rectangulum 


ub Nr, f d, eſſe ad rectangulum ſub NT, ME, hoc eſt r ad M E, ſicut quadratum 
ſemiſſis differentiæ pro- | 


| TL 

poſitæ inter BK & latus ; 

ejus rectum ad quadra- 

tum ex ON. Si igitur 

fiat ut 7 9, five differen- 

tia Axis & lateris ejus 
recti, ad ſemiſſem diffe- 
rentiæ propoſitæ, ita ea- 

dem ſemi-differentia ad 
aliam, puta ad ; data 
erit recta ; & rectan- N 
gulum ſub V & Mz æ- 
quale erit quadrato ex 

SM: ac proinde ay4Acgev 

M Z erit ad eM ſicut 0M = 

ad ; ac dividendo vel componendo = erit ad eM ficut differentia vel ſumma 
ipſarum M & \ ad ipſam x; adeoque datum rectangulum ſub zo & ¶ æquale erit 
rectangulo ſub ev & ſumma vel diffterentia ipſarum e & ; quod rectangulum 
proinde datum eft : adjacet igitur rectangulum æquale rectangulo ſub zo & 
datz rectæ , excedens quadrato ; quia 1 data eſt differentia laterum: datur igi- 
tur (per Lem. 3. Schol, noſtri) recta eM; ac, ob datum ©, datur quoque punctum M. 
_ Unde talis oritur Compoſitio. Fiat ut differentia Axis & lateris ejus recti ad 
ſemi-differentiam diametri lateriſque recti propoſitam, ita eadem ſemi-differentia 
ad quartam, nempe ad ipſam ; cui æqualis ponatur in Axe recta E: & pro- 
ducto Axe minore ad n ita ut on fit _ ipſi ©z, eidem parallela ducatur PE 

ipſi Ee æqualis; ac jungatur ny, que biſecetur in o: ac arcus circuli M4 ep centro 


oO radio P o deſcriptus, fi problema poſſibile fit, occurret Axi in punctis , u, vel in 
ſolo A; uti in ſequentibus patebit. 


Aliter autem & paulo ſim- , 
plicior habeturproblematis | 
ſolutio. Nam cum MZ fit | 
ad M ficut M ad , erit 
per converſionem rationis 
MZ ad E e ſicut oM ad ex- 
ceſſum quo eM ſuperat i, 
ac permutando M? erit ad 
ad oM ſicut zo ad dictum 
exceſſum: quare rurſus, per 
converſionem rationis, MZ » 
erit ad zo ſicut zo ad e- 
ceſſum quo zo & \ ſimul 
ſumptæ ſuperant e M, hoc | | 
eſt ad exceſſum quo NE & 
\þ fimul ſuperant Mz: quadratum igitur ex zo æquale eſt rectangulo ſub Mz & 2-4 
* Rr 2 cellu 


I 


EF 


11L 


| os Ellipſs autem, datis Axe & latere redo ejuſdem; teat 
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coeſſu quo x 2 & M ſimul ſuperant Z; quod quidem rectangulum datum eſt, ob 


. 


diameter excedet latus 


datum quadratum ex NE. Adjacet autem re lum illud rectæ æquali ipſis 


NE & I ſimul, deficiens quadrato; ac proinde (per Lem. 2. Schol, noſtr.) data eſt 


recta ⁊ , & ob datum ⁊ punctum M datur. | in 11 | 

Componetur itaque hoc modo. Fiat e E æqualis dimidio ipſius Y, 2 © verſus 
N ponenda ; &, erecta normali E r, ponatur EY ipfi © z æqualis: dein centro r ra- 
dio ZE deſcribatur arcus circuli M =  oceurrens Axi in punctis M, ; & quorum 
utroque habebitur poſitio diametri quæ habeat a latere ſuo recto propoſitam dif- 
ferentiam. In alterà autem | r 5 


rectum, in altera vero la- | | 
tus rectum eadem differen- F 
tia ſuperabit diametrum, 
* jus autem — | 

var ex Propoſit. 37 \ 
VII" petendi. Nm fi dif- £ 8 
ferentia propoſita major | | 
fuerit ea qua Axis major B 
ſuperat latus ejus rectum, += * — Q Tr 
cadet punctum M extra = —7 
Axem, ultra verticem A: 
ac ſi major fuerit differen- 
tia quæ eſt inter Axem . 
minorem & latus ejus rectum, cadet quoque punctum * ultra verticem r: unde 
omnino impoſſibile erit problema. Hac vero fi minor fuerit, ſed major eà quæ 


inter Axem majorem & latus ejus rectum intercedit, duabus diametris utrinque 


Axi minori adjacentibus ſatisfactum erit problemati. Si vero differentia propo- 


ſita minor fuerit differentia inter Axem majorem & latus ejus rectum, cadet utrum- 


ue M& h in Axe Ar, & omnino habebuntur quatuor diyerſz diametri quarum 
HERE a lateribus ſuis rectis æquales erunt inter ſe & eidem datz. Tas 
autem non datur differentia, ſed in diametris conjugatis æqualibus evaneſcit, pun- 
ctis M & in centro © coeuntibus. He. 

Coroll. Ac nullo negotio demonſtrabitur, duarum diverſarum diametrorum rem 
propoſitam præſtantium differentiam æqualem eſſe dimidio datæ differentiæ inter 
diametros illas & latera ſua recta: adeoque ſi data fuerit altera harum diametro- 
rum una cum latere ejus recto, alteram facile invenies. Etenim datarum (diame- 
tri & ſemi-differentiz) ſumma ac differentia æquales ſunt, altera quidem diametro, 
altera lateri ejus recto, quæſitis. 

Coroll, 2. Quare duplum diametri alicujus æquale erit alteri diametro ejuſque 
lateri recto ſimul ſumptis, quarum differentia æqualis fit differentiæ inter datam 
diametrum & latus rectum ejuſdem. To 

Coroll. 3. Eodemque argumento patebit, Ellipſeos diametrum, cujus conjugata 
ipſi zqualis eſt, mediam proportionalem eſſe inter duas quaſvis diametros ſectio- 
nis, quarum altera exceſſerit latus ſuum rectum eodem exceſſu quo latus rectum 
alterius ſuperat diametrum. 


PROPOSITIO XXV. PROBL. 


Atis in Hyperbola c Axe & latere ejus recto; oporteat in- 
venire poſutionem diametri illius, que una cum latere ſuo 
recto datam conficit ſummam. 


liſdem poſitis ac in præcedentibus Hyperbolæ Schematis, puta factum quod 
quæritur: ac fit ; K diameter illa quæ cum latere ſuo recto propoſitam facit ſum- 
mam. Per 12˙ VII Ai quadratum ex Ar, five rectangulum N r a, id eſt, quod ſub Nr 
& utroque Axe & latere ejus recto ſimul, eſt ad rectangulum ſub nr & Mz, ſicut 
quadratum ſummæ diametri alicujus Bk & lateris ejus recti ad quadratum rectæ 


compoſitæ ex NM, M3 ſimul ſumptis: erit igitur ut ſumma Axis & lateris 11 
85 recti 


q 


2 K "IR" 9 tans as , my © * 5 2 — 4 q . on £ Fwy 
2 . VIE - : 4 oe * * N RS 4 EO ' LAM oe NNN Tan "IN lh ar WITS 9 12 xy 
e , R 8 . 3 * : SW Ls n E F C 
a Jt r $ \ 8 * 5 * 2 « © 


Axem in puncto E; ac proinde diameter B K, cu- 
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recti ad Mz, ita quadratum ex 3K & latus jus rectum ſimul ad quadratum ex 
NM, M2 ſimul, five ad quadruplum quadrati ex . Hinc-fi fiat ut ſumma Axis 
& lateris recti ad ſemi · ſummam propoſitam, ita eadem ſemi-ſumma ad aliam, puta 
ad , erit recta data, & rectangulum ſub Mz & ¶ quale erit quadrato ex 
: M a erit ad @M ſicut @M ad ac dividendo ?; e erit ad e, ſicut dit- 
fexentia inter o & & ad iplam : datum igitur rectangulum ſub zo & & quale 
erit contento {ub oM & differentia 1 M&M ac proinde datum eſt rectan- 
gulum illud. Adjacet autem rectæa x excedens quadrato, fi Axis ſectionis major 
tuerit latere ejus recto; deſiciens vero quadrato, ſi latus rectum Axis majus fue- 
rit ipſo Axe: unde (per Lemm. zum vel g Scholit) manifeſta erit in utroque caſu 
problematis conſtructio. 7 een 8; Fido, a Grp M144 
Sed ut in præcedentibus, ita in hoc quoque problemate, paulo paratior habetur 
Compoſitio. Cum enim ME fit ad e ficut e ad ; per converſionem ratio- 
nis & permutando erit Mz ad e ficut ze ad exceſſum quo oM ſuperat : ae 
rurſus per converſionem rationis MZ erit - 
ad E c ſicut =o ad exceſſum quo zo & \ 
ſimul ſuperant © M, exceſſum ſcilicet quo 
M Z ſuperat ipſam ze ; hoc eſt, Mz erit ad 
z© ficut z© ad exceſſum quo dupla ipſius 
z O & ¶ fimul ſuperant Mz, fi latus rectum 
minus fuerit Axe. Ubi vero Axis minor 
fuerit latere recto, pari ratione erit ut Z 
ad Z œ ita zo ad exceſſum quo differentia 


inter q. & duplam ipſius & ſuperat Mz; 


rectangulum igitur fab 2 & dictum exceſſum æquale erit quadrato ex z. Data 
autem E ©, datum eſt rectangulum illud, adjacens rectæ datæ, æquali nempe ipſi x 


auctæ vel minutæ duplo ipſins 2; e, & deficiens quadrato: unde (per Lemma adun 


Sebel.) data erit recta Mz, punctumque M datum. 5 
Componetur itaque hoc modo. Fiat ut dupla ſumma Axis & lateris ejus recti, 
five rA bis, ad datam ſemi-ſummam diametri & lateris ejus recti, ita eadem ſemi- 
ſumma ad tertiam proportionalem, quæ ideo æqualis erit dimidio rectæ quam 1 
diximus; ac fiat SE (verſus A ponenda) eidem dimidio rectæ | æqualis: unde 
ZE &qualis erit dimidio ejus cui applicandum eſt rectangulum æquale quadrato ex 
ze, idque in utroque Caſu. Erigatur igitur (per Lemma 2%”) normalis E x ipſi 
z O &qualis, ac centro x radio EE deſcribatur arcus circuli occurrens Axi in pun- 
cto , vel etiam in punctis M, a, fi problema dupliciter conſtrui poſſit; uti proxi- 
me docebitur. | Ni 220 a 7 + 
Determinatur autem problema hoc ex propoſitionibus 38", 39"* & 40* Septimi. 
Nam fi Axis ſectionis major fuerit latere ejus recto, per 38 grit ſumma Axis 


& lateris ejus recti minor quavis ali diametro una cum latere ejus recto ſimul 


ſumpto ; oportebit igitur ſummam propoſitam majorem eſſe Axe & latere ejus 
recto ſimul. Nec aliter ſi Axis minor fuerit latere 2 recto, ſed non minor 22 
tia parte ejuſdem; nam, per 39% Septimi, conſtat ee er ſummam Axis lateriſque 
ejus recti minorem eſſe ſumma diametri alter ius cujuſvis & lateris ejus recti: ea 
igitur major eſſe debet ſumma propoſita; aliter problema erit impoſſibile. 
Quod fi Axis Hyperbolæ minor fuerit tertia parte lateris ejus recti, erit z@ 
major quarta parte Axis; ac i fiat 2 E ipſi zo | 
æqualis, cadet punctum E in Axe ultra verticem 3 
A; erectaque normali E x ipſi ze quali, circu- ö We 
lus. centro x. radio 3 ) hoc eſt zo, contin get % 


IX 


jus poſitio hoc in caſu determinatur per punctum 

E couhndi¹iens cum puncto M, Jinimam omnium rr AS —ntf== 

hababit ſumtnam ſui later iſque ſui recti. Et quo- . 

niam NE tripla eſt ipſius 22, erit-(per G VIII LT | \ 1 

latus rectum diametri 3K triplum ipſius BK, quod, /  _ X i 

quidem plenins in 40% VII demanſtrotam àuwrsittur. Diameter autem hs BE 
rh 9 5 | . 8 Per 
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46 APOLLONIIL PERGA | 
(per ea quæ oſtendimus in 6" hujus) media eſt proportionalis inter z E (ſive ze) 
& T4 ſummam Axis & lateris ejus recti; unde rectangulum ſub, , r æquale 
erit quadrato ex BK. Summa autem Axis & lateris 9 recti eſt ad earundem dif. 
ferentiam ſicut A4 ad ©z; quocirea rectangulum ſub ſemi-Axe A & difterentia 
Axis & lateris ejus recti æquale eſt quadrato ex BK. AC diametri BK quadruplum 
oſtenſum eft æquale ſummæ minimæ diametri & lateris ſui recti: erit 1gitur ſumma 
illa minima media proportionalis inter octuplum Axis Ar & differentiam Axis & 
lateris ejus recti; ac quadratum ſummæ hujus minimæ æquale erit octuplo exceſſui 
quo figura Axis ſuperat ejuſdem Axis quadratum: proinde ſi octuplus ille exceſſus 
auferatur & quadrato ſummæ Axis & lateris n recti, remanebit quadratum ex- 
ceſsũs quo latus rectum Axis ſuperat Axis triplum. ine Foe 
Igitur in Hyperbola, cujus latus rectum Axis 
majus fit triplo Axe, fi proponatur invenienda 
diameter, quæ una cum latere ejus recto datam 
efficiat ſummam , ac quadratum ſummæ date 
minor fuerit quadrato ſummæ Axis & lateris ejus 
recti ſpatio majori quam quadrato ejus quo la- 
tus rectum Axis ſuperat triplum Axis, problema | | 
crit impoſſibile. Si vero quadratum ſummæ pro- 
poſitæ, una cum quadrato excels!is quo latus \ 
rectum Axis ſuperat Axis triplum, æquale fuerit . 
quadrato ſummæ Axis & lateris ejus recti, ſola recta BK rem præſtat ad idem 
latus Axis. Hac vero fi major fuerit ſumma propoſita, minor vero ſumma Axis 
& lateris ejus recti, occurret circulus radio ZE centro x deſcriptus Axi in punctis 
M & u, ultra verticem A; unde obtinebuntur duæ diametri ab utraque parte 
ipſius ; K & ad idem Axis latus, quæ habeant eandem ipſarum & laterum ſuorum 
rectorum ſummam: ut omnino quatuor diametri rem præſtent. Si vero ſumma 
illa æqualis fuerit ſummæ Axis & lateris ejus recti, duæ tantum præter Axem 
diametri, (ab utroque ejus latere una) ſatisfaciunt problemati, coincidente puncto 
e cum vertice A. Quod fi ſumma propoſita major fuerit ea ſumma, una tantum 
diameter ab utraque parte Axis, ultra BK, ſolutionem præbet; cadente puncto þ 
citra verticem A. Maxima autem non datur. p77 Þ 
Coroll. 1. Hinc facillime conſtabit, quod quemadmodum diameter ; K quarta 
pars eſt ſummæ ipſius B; K & lateris ejus recti, ita ſumma duarum quarumyis dia- 
metrorum, communem una cum lateribus ſuis rectis ſummam conficientium, ſemiſ- 
ſis eſt communis illius ſumma. „„ | 
Coroll. 2. Hinc diameter illa quæ eandem habet ſummam ſai lateriſque ſui recti, 
2 habet alia quævis data diameter, æqualis erit ſemiſſi exceſsũis quo latus re- 
um diametri datæ ſuperat ipſam diametrum: ac latus rectum alterius illius dia- 
metri æquale erit ſemi-ſumme lateris recti diametri date ac triple ipſius diametri. 
Coroll, 3. Diameter autem illa quæ eandem habet ſummam {ſui lateriſque ſui recti. 
quam habet Axis, æqualis erit ſemiſſi exceſſiis quo latus rectum Axis ſuperat Axem: 
ac latus ejus rectum æquale erit ſemi-ſumme lateris recti Axis & Axis tripli; ac 
proinde minus eſt latere recto Axis ſemiſſe exceſss quo latus rectum Axis ſuperat 
Axis triplum. 535 100 5 , e et . 


4 


* 4 £ 


Llipſeos Are & latere recto datis, oporteat inven ire dia- 
metrum, que una cum latere ſuo recto datam conficiat 
ſummam. ee eee, eee e 
Manentibus iis quæ in Ellipſi ſuppoſuimus, puta factum; ac ſit 3K diameter 
quam quærimus. Ac (per 12˙ͤ Septimi) erit quadratum Axis ad rectangulum ſub 
Nr, Mz ficut quadratum ſummæ diametri & lateris recti datæ ad quadratum ſummæ 
ipſarum t N, M E, hoc eſt, ad quadratum ex N 2; erit igitur, per toties dicta, diffe- 
rentia Axis & lateris ejus recti ad E ſicut quadratum ſummæ — qua- 
ä * N atum 
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dratum ex N . Sed data ſunt cetera ; ergd datur quoque Mz: nam quadratum 
ſummæ propoſitæ eſt ad quadratum ex * differentia Axis & lateris ejus recti 
ad g: & dato puncto 2, punctum M quoque daturt. | 

Nanifeſta autem eſt Compoſitio. Fiat enim ut quadratum 8 ſummaà propofita 
ad quadratum ex N 2, ita diſſerentia Axis lateriſque recti ejuſdem ad rectam ipſi 
Mz æqualem, quæ ponatur à Z verſus N; ac, fi problema propoſitum poſſibile fit, 
cadet punctum M in Axe AT: obtento autem puncto , cætera efficiantur ut in 
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Hujus autem problematis limites ex 41=* Septimi petendi ſunt; nam ſumma illa 
non minor eſſe poteſt Axe majore & latere ejus recto ſimul: nec major ſumma 
Axis minoris & lateris recti ejuſdem. In priori caſu cadet punctum M ultra ver- 
ticem A, in poſteriore citra punctum 7, extra Ellipſin. i e! 1 
Diametrum autem ipſam, data ſumma ejuſdem & lateris ejus recti, ſatis expedite 
invenire licet. Nam, per 30% VII., aa, yr ſub qualibet diametro & ſumma 
ejuſdem & lateris recti æquale eſt rectangulo ſub Axe & Axe una cum latere ejus 
recto ſimul ſumpto : proinde ar4aya erit ut ſumma propoſita diametri alicujus 
& lateris ejus recti ad ſummam Axis lateriſque recti Axis, ita ipſe Axis Ellipſeos 
ad diametrum quæſitam: unde manifeſtum eſt, ob datum Axem ejuſque latus re- 
ctum, ſummam diametri cujuſvis & lateris ejus recti reciprocè proportionalem 
eſſe ipfi diametro Ellipſeos. i WT agg oof: e 
d 5115 - - PROPOSITIO XXVII. PROBL.' © 515 
+ Atis lateribus figure Axis Hyperbole, oporteat invenirs po- 
ſitionem diametri que habeat figuram ejus, ſive reftangu. 
lum ſub diametro & latere ejus recto, propoſito rectangulo equale. 
liſdem manentibus que in figuris Hyperbolæ præmiſſis, erit (per 18 VII") 
quadratum ex àr ad rectangulum ſub diametro B; K & latere ejus recto, ficut N 
ad MN; fed quadratum ex Ar oſtenſum eſt æquale rectangulo ſub xr & ſumma 
Axis & lateris ejus recti: quare, ob utrinque inventum Nr, erit rectangulum 
ſub MN & ſumma Axis & lateris ejus recti | 
zquale rectangulo five figuræ propofitz : fi WV | 
igitur rectangulum illud datum applicetur 
rectæ datæ, nempe ipſi ra, ſummæ Axis & la- 
teris ejus rectiz latitudo ex applicatione orta . 


- . es 
æqualis crit quæſitæ MN, quæ proinde data IN \ ONT” wt 
eſt: ac ob datum punctum N punctum M > — „ 
ke A NO r 
gone int, fon alone mining fi aun a RK 
- » Applicetur igitur figura propoſita ad fom-  / -\,. | 
mam Axis & lateris ejus recti, ac ponatur OL Hh} oo 8 


inventa latitudo à puncto N verſus 4, tt 805 
NM ac ſi major fuerit NM quam NA, poſſibile erit problema: invento autem 
puncto M, peragantur cætera ut in præcedentibus. Avgopiy autem habet ex 42 
VII, qua demonſtratur figuram propoſitam minorem eſſe non poſſe figura Axis: 
Maximam autem ſiguram non habet Hyperbola. Il 
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PROPOSITIO XXVIII. PROBL _ 
Alis lateribus freure Avis Ellipſeos, proponatur ſectionis di. 
ametrum illam invenire, que cum ſuo latere recto datam 
uram ſive rectangulum contineat. po eng ens: For! HH | 


liſdem poſitis ac in Schematis Ellipſeos præcedentibus; argumento omnino con- 
fimili probabitur (ex 18'* V1I"i) rectangulum ſub MN & differentia Axis & la- 
teris ejus recti: æquale eſſe figurz propoſitæ, five rectangulo ſub diametro quæ- 
fit2 & latere ejus recto: quare fi rectangulum illud datum applicetur rectæ date, 
hoc eſt, differentiz Axis & lateris ejus recti, latitudo inde orta æqualis erit quæ- 
ſitæ MN, quæ propterea data eſt: ac dato puncto N, datur etiam punctum . 

Applicato igitur rectangulo propoſito ad rectam r 9 differentiz Axis & lateris ejus 
recti æqualem, latitudini ex applicatione inventæ æqualis fiat NM, A N verſus 
centrum ponenda; ac | | 
fi punctum M cadat 
in Axe, five inter A 
& T, problema poſ- 
fibile erit : ac dato N 
puncto M erigatur ' 
normalis MA, cujus 
quadratum ſit ad rect- 
angulum AMT ut la- 
tus rectum Axis ad | | 
ipſum Axem; junctæque rA parallela ducatur 8; K, que, per demonſtrata in præ- 
miſſis, diameter erit quam quærimus. 5 
Limites autem habet problema hoc ex 43" Septimi, qua conſtat figuram propoſitam 
non minorem eſſe figurà Axis majoris; alias enim caderet punctum M citra A, extra 
ſectionem: nec poteſt eſſe major figuri Axis minoris; hoc enim ſi fuerit, caderet 
M extra ſectionem, ultra verticem r. Nec opus eſt ut toties repetamus, reperiri 
aliam diametrum ipſi Bx æqualem, parique intervallo alteri Axis lateri adjacentem, 
quæ quoque rem propoſitam efficiat. 

In hac autem, uti & in præcedente, diametrum quæſitam habebimus, ope 2955 
& zo VII"i, Nam cum in Ellipſi (per 30"*") ſumma quadrati & figure Axis fit 
ſemper æqualis ſummæ quadrati diametri cujuſcunque & 2 ejuſdem; ſi de 
datà ſumma quadrati & figuræ Axis auferatur data figura diametri quæſitæ, re- 
ſtabit quadratum ipſius diametri. In Hyperbola autem differentia quadrati & fi- 
guræ Axis (per 29 VII"') æqualis eſt differentiæ quadrati & figurz cujuſvis dia- 
metri; erit igitur exceſſus, quo quadratum Axis & propoſita figura ſimul ſuperant 
figuram Axis, æqualis quadrato diametri quæſitæ. 


PROPOSITIO XIX. PROBL. 


Atis lateribus figure Aris Hyperbole, proponatur diame- 
trum ſectionis invenire, cums quadratum una cum quadrato 
lateris recti ejuſdem datam conficiat ſummam. 


liſdem poſitis, quæ in prioribus Hyperbolæ Schematis deſcripta ſunt , puta 
factum; & fit B K diameter illa quam quærimus: erit igitur (per 19% VII") 
quadratum ex AT, five rectangulum ſub Nr & ſumma Axis & lateris ejus recti, 
ad rectangulum ſub Nr & Mz; hoc eft, ut ſumma Axis & lateris recti ad Mz, 
Ita pro ſumma quadratorum ex ' K & latere ejus recto ad ſummam quadra- 
torum ex NM & MS: ac applicatà quadratorum ſumma illà data ad ſummam Axis 
& lateris ejus recti, erit rectangulum ſub Mz & latitudine ex applicatione orta, 
quæ fit I, æquale ſummæ quadratorum ex MN & MZ. 5 


Jam Axis ſectionis vel major erit latere ejus recto, vel minor, vel eidem æqualis; 
= Wk ac 


CONICORUM LIB. VHE/RESTITUTUS. i6F5 
ac primum fit major eo; unde (per'-6*” VII): ME major erit quam NM, ac (per 
- III Elem.) quadrata ex NM, ME fimul zqualia' erunt duplo rectangulo ſub 
NME & quadrato ex N:: quocirca rectangulum ſub z & datà latitudine nuper 
inventà, æquale erit duplo rectangulo ſub N 4 & quadrato ex NZ. Sed NM exceſ- 
ſus eſt quo M = ſuperat N Z; adeoque duplum rectangulum NE quale eſt duplo 
exceſſus quo quadratum ex E ſuperat rectangulum ſab NEM: quadratum igi- 
tur ex NZ, una cum duplo exceſſu quo quadratum ex M = ſuperat rectangulum 
NEM, æquale eſt rectangulo ſub & M: A 505 MIR 
ac dempto utrinq; duplo illius exceſſus, erite 11109 ie 
differentia, qua rectangulum ſubmz &þ N 1 2 * 
ſuperat duplum exceſſum quadrati ex 2: xx 80 
ſupra rectangulum NzM, æqualis quadrato f 


| "=P © 
| = | M/ a 
ex NE: ac dimidiando erit rectangulum 2 N E er. | 
ſub M= & ſemiſſe ipſius V & NE ſimul, | 3 


— -] 


dempto quadrato ex Mz, æquale ſemiſſi | 
quadrati ex NZ. Datur autem quadratum 1 N 
ex NE: datum igitur eft rectangulum ſub Mz & 2 & NZ fimul, deficiens qua- 
drato ex ME: adjacet autem rectæ datæ, nempe ipſi : & NZ fimul ſumptæ: 
datur igitur Mz; ac dato puncto =, datur 3 punctum M. 
Componetur autem problema ad hunc m 


» * 


um. Deſcriptis cæteris ut prius, ap- 
plicetur pars quarta ſummæ quadratorum propoſitæ ad ra ſummam Axis & la- 
teris ejus recti; ac ponatur latitudo applicatione obtenta, que fit +, (quæque 
quartz parti ipſius & æqualis eſt) in Axe verſus verticem 4, de centro © ad E, ita 
ut rectangulum ſub 1A, e fit æquale quartz parti datæ quadratorum ſummæ; & 
erigatur normalis Ex: factaque en in Axe minore ipſi g vel e æquali, jun- 
gatur N n, & capiatur Ex eidem æqualis: dein centro x radio E E deſcribatur circuli 
portio, que occurrat Axi in puncto M, ad quod erigatur Axi normalis MA ; cæte- 
raque fiant quæ in præcedentibus. Demonſtratio autem Analyſi reciproca ſatis 
manifeſta eſt, cum ſcilicet facta fit E x æqualis ei que poteſt duplum quadrati ex 
2 O, five ſemiſſi quadrati ex N;. B Tr 

Neque alium habet limitem, præterquam quod in 44* VII”' demonſtratum fit 
ſummam quadratorum Axis lateriſque ejus recti minorem eſſe ſumma quadrato- 
rum laterum figurz cujuſlibet alterius diametri. Hac igitur fi ſumma propoſita 
minor fuerit, cadet punctum M citra verticem, five extra ſectionem; vel circulus 
Axem non attinget: ac proinde problema impoſſibile erit. 


PROPOSITIO XXX. PROBL. 
I/dem poſitis, fit jam Axis Hyperbolæ minor latere ejus recto; 
ac oporteat invenire diametrum ſectionis, que habeat quadrata 
laterum figure ejus ſimul ſumpta æqualia dato rectangulo. 


Per ea quæ in præcedente demonſtravimus, ex 19% YII"i erit ut ſumma Axis 
& lateris ejus recti ad Mz, ita propoſita quadratorum ſumma ad ſummam qua- 
dratorum ex NM & ME: quare applicatà ſummi illà WY 
data ad ſummam Axis & lateris ejus recti, erit rect- 
angulum ſub E & data latitudine ex applicatione 
orta, quæ fit recta , æquale ſummæ quadratorum | 
ex MN, MZ, Quoniam vero Axis Ar minor eſt quam 4 
latus ejus rectum, erit Mz minor quam MN. Ve- 
rum (per 7*” IId Elem.) quadrata ex MN, ME fimul 
æqualia erunt duplo rectangulo ſub NME una cum 2 
quadrato ex Nz, hoc eſt, duplo rectangulo ſub mz; L = AR. 
& MZ, N= ſimul una cum quadrato ex NE: quapro- K 
pter 4 rae ſub Mz & & æquale erit duplo 105 
rectangulo ſub Mz, N E ſimul & ME una cum quadrato / | 5 
ex NE: & utrinque ſublato communi, duplo nempe rectangulo ſub NZ, M ſimul 
& ME, erit exceſſus, quo rectangulum ſub ꝙ & ME ſuperat duplum rectangulum 

_ t NZM 


J 
N 
— 

= 
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NzM & duplum quadratum ex M z ſimul, zqualis quadrato ex NE: ac, capi 
æqualium dimidia, erit rectangulum ſub M ZE & exceſſu quo 3 . 
NE dempto quadrato ex M z, æquale dimidio 1 ex NZ: datur autem qua- 
dratum ex NZ; cones pr datur rectangulum ſub dicto exceſſu & Mz. Adjacet au- 
tem rectangulum illud datæ rectæ, nempe differentiæ ipſarum3 I & N z, deficiens 
quadrato: datur itaque M E, ac ob datum punctum 2, datur quoque M. | 
Compoſitio autem hoc in caſu nihil differt a'/pra- 1 
cedente, niſi quod hic punctum E vertici A jam vi- fs A 
cinior fit quam centrum ©: applicatà igitur quarta 
parte ſummæ quadratorum propoſitæ ad ſummam | 70 
Axis & lateris ejus recti, ponatur latitudo inde ort, \ e 
quæ fit , à © verſus verticem A, ut E; ac ad pun- | 
ctum E & ad angulos rectos ſuper Axem erigatur 72 | 
recta E x æqualis ipſi N, quæ poſſit dimidium qua- 5 Wat 1.1 zl 4 
drati ex NE; & centro x, radio ZE deſcribatur ar- T OE WE 
cus circuli, qui quidem, fi problema poſſibile fit, oc- WE , 

ret Axi ultra verticem, in puncto , vel etiam in pun- a. 10 

Ris M, u, ſub certis conditionibus mox dicendis. 1. 7926 

Avwearuss autem habet problema hoc ex 45 & 46 Septimi. Nam, per 4%. 6 
quadratum Axis Hyperbolæ non minus fuerit dimidio quadrati differentiæ inter 
Axem & latus ejus rectum, ſumma quadratorum Axis & lateris ejus recti minor 
erit quadratis laterum figuræ cujuſvis alterius ſectionis diametri ſimul ſumptis: ac 
proinde oportebit propoſitam ſummam majorem eſſe quadratis laterum figurz 
Axis; ac quo major fuerit ſumma illa, tanto longius aberit ab Axe diameter quam 
quærimus. LM | 8 4 74-2 . 

Si vero quadratum Axis minus fuerit dimidio quadrati differentiæ inter Axem 
& latus ejus rectum, demonſtratur, in 46 VII, quod ab utraque Axis parte re- 
periatur diameter, cujus quadratum, una cum quadrato lateris ejus recti ſimul, mi- 
nus erit ſummà quadratorum laterum figuræ cujuſcunque alterius diametri, ab ea- 
dem Axis parte ſumendæ; guodque huic utrinque propiores diametri minorem 
habent ſummam quadratorum laterum figurz quam ab eadem remotiores: hoc 
enim in caſu punctum E cadet in Axe Hyperbolæ ultra verticem producto; ac Ex, 
ſive ea quæ poterit dimidium quadrati ex NZ, æqualis erit ipſi z E, ac circulus cen- 
tro x deſeriptus continget Axem in puncto E, hoc in caſu cum puncto M coinci- 
dente: adeoque quarta pars ipſius Y, five & E, æqua- * 
lis erit ei quæ poterit duplum quadrati ex =o 
una cum ipsa 3 ; ac proinde OE exit ad zo ſicut 
diagonium quadrati & latus ejus ſimul ad latus qua- 
drati, five ut / 2 +1 ad i. Rectangulum autem ſub 
OE, hoc eſt 1 V & ſumma Axis & teria ejus recti, 
æquale eſt (per conſtruct.) quartæ parti minimæ 
quadratorum ſummæ; ac proinde rectangulum ſub 
ſub V2 T1 NE & ſumma Axis & lateris ejus recti 
æquale erit dimidio minimæ illius ſummæ , Cum au- 
tem ſumma Axis & lateris ejus recti ſit ad differentiam earundem ſicut Axis ad 
NZ; erit rectangulum ſub nz & ſumma Axis & lateris ejus recti æquale exceſſui 
quo figura Axis ſuperat Axis quadratum; adeoque Minima ſumma quadratorum 
& lateribus figurz erit ad exceſſum quo figura Axis ſuperat Axis quadratum ſicut 
842 ad unitatem, five ut dupla ſumma diagonii quadrati & lateris ejus ad 
ipſum latus. 8 | 

Hac igitur Minima ſumma 6 minor fuerit propoſita, impoſſibile erit problema, 
circulo, cujus radius eſt = E, Axem non attingente. Si vero major fuerit ea, minor 
vero ſumma quadratorum & lateribus figur Axis; occurret circulus Axi in duobus 
punctis ultra verticem, ut ad & ; quorum ope, modo toties dicto, invenientur 
duæ diametri ab utroque Axis latere, hoc eſt omnino quatuor, quæ habeant ean- 
dem propoſitam quadratorum laterum figuræ ſummam. Quod ſi data ſumma æ- 


qualis fuerit ſummæ quadratorum è lateribus figuræ Axis, coincidet punctum + 
5 | cum 
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cum vertice A; punctum M vero dabit duas alias diametros, ab utraque ſcilicet 
Axis parte unam, quæ habeant eandem ſummam. Verum ſi major fuerit ſumma 
propoſita quam eſt ſumma quadratorum laterum figurz Axis, cadet punctum j 
citra verticem A: at alterum punctum occursds M duas præbebit diametros, utrinque 
unam, quz problemati fatisfacient. Maxima autem quadratorum ſumma, ex na- 
tura Hyperbolæ, dari non poteſt.. cl er 5 
Quod fi Axis æqualis fuerit lateri ejus recto, erunt quoque (per 230 VII") dia- 
metri omnes lateribus ſuis rectis æquales; adeoque dimidium ſummæ propoſitæ 
æquale erit quadrato diametri quam quærimus. 005 e 


-  Coroll; 1. Hinc manifeſto conſtabit duarum diametrorum Hyperbolæ eandem ſum- 


mam quadratorum laterum figuræ habentium, quadrata ſimul ſumpta æqualia eſſe 
exceſſui quo ſemi-· ſumma illa quadratorum laterum figure, una cum quadrato Axis, 
ſuperat Axis figuram. 11 t 7. os ee eee 
Coroll. 2. Proinde quadratum diametri illius, quæ eandem habet ſummam ac ipſe 
Axis, æquale erit exceſſui quo ſemi-ſumma illa quadratorum laterum figuræ ſu- 
perat figuram Axis; hoc eſt dimidio quadrati ex differentia Axis & lateris ejus 
recti. Quadratum autem lateris recti ejus æquale erit eidem ſemi- ſummæ qua- 
dratorum laterum figuræ Axis una cum eorundem rectangulo five figuri Axis ſi- 
1 ſumpta; hoc eſt dimidio quadrati e ſumma utriuſque & Axis & lateris ejus 

coroll. 3. Idem dicendum de alia quavis datà diametro, quæ non fit Axis ſectionis. 


RO POSITIO XXXL PROBL. 
Tis lateribus figure Avis Ellipſeos, oporteat invenire dia- 


metrum, cujus quadratum, una cum quadrato lateris ejus 


recti ſimul ſumpto, propoſutam conficiat ſummam. 


Manentibus 11s quæ in præcedentibus Ellipſeos Schematis deſcripta ſunt, puta 
factum; ſitque BK diameter illa quam quærimus. Erit igitur (per 19% V1I"") ut 
quadratum ex Ar, five rectangulum ſub xr & differentia Axis & lateris ejus recti, 
ad rectangulum ſub vr & Mz, hoc eſt ut r differentia Axis & lateris ejus recti 
ad M2, ita ſumma illa propoſita ad ſummam quadratorum ex MN, ME; adeoque 
applicato rectangulo ſummæ propoſitæ æquali ad differentiam Axis & lateris 
recti, dicatur latitudo inde orta i, quæ proinde data eſt. Ac manifeſtum eft 


rectangulum ſub Mz & æquale eſſe quadratis ex MN, ME ſimul. Verum (per 
4m 114% Elem. ) quadratum ex Tx 


NE æquale eſt quadratis ex | 
MN, ME ſimul una cum duplo R 
{ 


rectangulo ſub NMz, hoc . 
eſt quadratum ex N æquale | 
| 


eſt rectangulo ſub Mz & 
una cum duplo rectangulo 
ſub NME; rectangulum au- 
tem ſub NM ⁊ æquale eſt rect- 4 
angulo ſub N z M dempto 8 
quadrato ex ?: quapropter 
rectangulum ſub Mz & utra- . 

que NE & ¶ ſimul, dempto £ 

2 ex ME, æquale eſt 


Ty 
| A © 1 5 
imidio quadrati ex N E. Sed 


7 
datur quadratum ex NE: da- — IHE 1 — 


tum eſt igitur rectangulum | 
ſub Mz & utrique x? & z I fimul, dempto quadrato ex Mz. Adjacet autem 


rectæ datæ, ipſis nempe ; x & Nz ſimul ſumptis æquali, deficiens quadrato: data 


eſt 1gitur rea M =, datumque punctum M. | 
Componetur itaque problema ad hunc modum. Applicetur quarta pars datæ 
Tt 2 ſummæ 


„ 
— 
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ſumme# quadratorum ad differentiam Axis & lateris ejus recti; ac latitudini in- 
ventæ, ſiye quartæ parti ipſius , æqualis ponatur recta e E in Axe, de centro e 
verſus Nñ & ad punctum E erigatur normalis Ex ipſi zn æqualis, five quæ poterit 
dimidium quadrati ex NZ: dein centro x radio ꝝ E deſcribatur arcus circuli, qui 
ſi problema propoſitum poſſibile ſit, occurret Axi inter A & r, ad punctum » 
&, ere ad Axem normali MA, habebitur tam magnitudo quam poſitio diametri 
quiBlite/ . ana jr 3 12926 2 (977; d Bont 
Determinatur autem problema ex 4 & 48% VIIui. Nam ſi quadratum Axis 
majoris Ellipſeos non majus fuerit dimidio quadrati ſummæ laterum figuræ ejuſ- 
dem Axis, manifeſtum eſt (per dictam 4 ſummam quadratorum propoſitam 
minorem eſſe non poſſe quam quadrata laterum figuræ Axis majoris ſimul ſumpta, 
qu in caſu punctum M cadet citra verticem 4; nec majorem quam quadrata 
laterum figurz Axis minoris ſimul ſumpta: nam hoc poſito punctum M cadet ul - 
tra verticem r, ac impoſſibile erit problema. Si vero quadratum Axis majoris æ- 
2 fuerit dimidio quadrati ſummæ laterum-figurz ejus, ac proponatur ſumma, 
ſummæ quadratorum laterum - figurz Axis æqualis, coincidet punctum E cum 
puncto 1 in cæteris vero caſubus longius aberit E à centro e, & extra ſectio- 
nem cadert. i inn 1 * El. 
Verum fi quadratum ex Axe Ar majus fuerit dimidio quadrati e ſumma laterum 
figurz Axis, reperietur (per 48"*” VII ab utraque Axis parte diameter, cujus qua- 
dratum æquale erit dimidio quadrati ex eadem diametro & latere ejus recto ſimul 
ſumpto; cujus quidem diametri quadratim una cum quadrato lateris ſui recti 
omnium Minimam conficiet ſummam: ac quadrata laterum figurz diametri huic 
utrinque propioris minora erunt quadratis laterum figuræ diametri ab eadem remo- 
tioris, prout ibidem demon- | . e 
ſtratur. Quænam autem fuerit | * 
minima illa ſumma, eodem ar e TE YO, 
mento quo in Hyperbolauſi | 
s, ſtatim patebit. Quo-' ĩ?ꝭ7 : | 
niam enim punctum , in hoc 
ſummæ minimæ caſu, coincidit 
cum puncto E; erit x E, que 
ſemper æqualis eſt ei quæ po; 
terit duplum quadrati ex Ne, 
rectæ E E æqualis; adeoque E 
lis erit exceſſui quo po: 
tens duplum quadrati ex Ne 2 * 
ſuperat N: quare e E erit ad 1 
N © ficut exceſſus quo diago- 
nium quadrati ſuperat latus 


ejus ad ipſum latus, five ut / 2 — 1 ad r. N i 1926 | 
Per conſtruct ionem autem, re&angulum ſub oz & differentia Axis & lateris 


ejus recti æquale eft quartz parti ſummæ quadratorum laterum figure ; adeoque 
rectangulum ſub y 2 — NE & differentiâ Axis & lateris ejus recti æquale erit 
dimidio ſummæ minimæ quadratorum laterum figurz, quam quærimus. Cum au- 
tem differentia Axis & lateris ejus recti fit ad carundem ſummam ſicut ipſe Axis 
ad NZ; erit rectangulum ſub nz & differentia Axis & lateris ejus recti æquale 
rectangulo ſub Axe & ſumma Axis & lateris ejus recti; hoc eſt, quadrato Axis & 
figurz ejuſdem ſimul, five ſummæ quadratorum ex utroque Axe: Minima igitur 
ſumma quadratorum è lateribus figuræ erit ad ſummam quadratorum Axium El- 
lipſeos ſicut / 8 — 2 ad unitatem, ſive ut duplus exceſſus quo diagonium quadrati 
ſuperat latus ejuſdem ad ipſum latus. . fa 4 : 
Quapropter, fi in Ellipſi proponeretur inquirere diametrum, quæ habeat ſummam 
quidratoram laterum figuræ minorem jam oſtenſd, impoſſibile erit problema, ac 


— 


circulas juxta leges compoſitionis —— non attinget Axem. Si vero major 
fuerit dictà Minima, minor vero quam ſumma quadratorum laterum figurz Axis, 


conveniet circulus cum Axe in duobus punctis M, x intra ſectionem; ac Ering, 
ernte! 8 a 


\ 
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ab utroque Axis latere habebuntur- duz diametri, hoc eſt omnino quatuor, quæ 
habeant propoſitam ſummam quadratorum laterum figuræ. Ac fi æqualis fuerit 


ſumma propoſita quadratis ex Axe & è latere ejus recto ſimul ſumptis, ipſe Axis 


ac duæ aliæ diametri, utrinque una, rem præſtant. Verumtamen ſi proponatur 
ſumma adhuc major, ſed quæ minor ſit ſumma quadratorum e lateribus figuræ 
Axis minoris ; invenietur ab utroque Axis latere una diameter, quæ problemat! 
ſatisfaciat , cadente adhuc puncto M intra ſectionem. Maxima autem quadrato- 
rum ſumma ea eſt quæ fit & quadratis laterum figuræ Axis minoris; quæque eſt ad 
ſummam quadratorum è lateribus figuræ Axis majoris in ratione Axis ad latus 


ejus rectum. Hàc fi major proponatur, rurſus impoſſibile erit problema, egreſſo 


jam puncto M ultra verticem r. 


Coroll, 1. Summa autem quadratorum duarum quarumvis diametrorum, eandem 
quadratorum laterum figurz ſummam habentium, æqualis eſt propoſitæ quadrato- 
rum ſemi- ſummæ una cum rectangulo ſub Axe & Axe cum latere ejus recto ſimul 
ſumpto; ſive una cum quadratis ex utroque Axe ſimul. 8 i 
Coroll. a. Ac proinde diameter illa, quæ eandem habet quadratorum ſummam 
quam habet Axis ipſe, æqualis erit ei quæ poterit dimidium quadrati ex Axe & 
latere ejus recto ſimul ſumptis: latus autem rectum ejus poterit dimidium quadrati 
exceſsds quo Axis major ſuperat latus ejus rectum. Idemque verum eſt etiamſi dia- 
meter data non fuerit Axis. ee FI e 


% 


- Coroll, 3. Unde manifeſtum eft quatuor illas Ellipſeos diametros, quoties quatuor 
ſunt, que, ut dictum eft, eandem habere poſſunt ſummam, ſemper cadere inter 


Axem majorem & conjugatas æquales; cum ſcilicet diametri majores ſunt lateri- 


bus ſuis reftis let. 5 ; oo 

Coroll. 4. Quadratum autem diametri ejus quæ omnium minimam habet quadra- 
torum ſummam, erit ad eam que poteſt ſemi-ſummam quadratorum Axium, hoc 
eft ad quadratum ex Ao, ſicut diagonium quadrati ad ejuſdem latus, five ut y 2 
ad 1: & latus rectum ejuſdem diametri ad ipſam diametrum erit ut / 2 ad 2 - 2. 
cCoroll. 5, Unde in omni Ellipſi, tam diametri quam latera recta, quarum ſum- 
ma quadratorum minima eſt, eandem ſemper habent rationem ad ao ſubtenſam 
quadrantis Ellipſeos. | = ik 85 e 

Coroll. 6. Ac manifeſtum eſt, ex determinationibus jam dictis, quod, fi Axis ma- 
jor majorem habeat rationem ad Axem conjugatam quam habet Unitas ad VN, 
five quam 1 ad o, 6436; duci poſſunt quatuor diametri, quæ eandem habeant qua- 
dratorum ſui & lateris ſui recti ſummam : aliter vero non item. 


PROPOSITIO XXXI. PROBL. 


Atis Hyperbole Axe & latere redo; invenire diameirum 
8 ejus, cujus quadratum a quadrato lateris recti ejus data dif- 
ferentia differat. 


Manentibus Hyperbolz figuris in præcedentibus deſcriptis, puta factum: ſitque 
BK diameter quæſita, cujus quadratum differat a 2 lateris ſui recti data 


differentia. Per 20m VII xi erit quadratum Axis ſectionis, five rectangulum ſub 
NT, TA, ad rectangulum ſub Nr, Mz, hoc | 


eſt Ar ad MZ, ficut differentia quadrato- 
rum propoſita ad differentiam quadrato- 
rum ex NM, ME. Eft autem differentia 
quadratorum ex NM, Mz (per 6˙m 1141. E.) 
æqualis quadruplo rectanguli ſub oM, O2; 
adeoque fi fiat rectangulum ſub r a & alia 
quadam ꝙ zquale quartz parti differen- 
tiæ quadratorum propoſitæ, data erit 
recta : ac, argumento toties uſurpato, 
rectangulum ſub Mz & ¶ æquale erit rectangulo ſub em, oz; erit igitur ay4ac- 
% ut ©Z ad I ita Mz ad ©M, ac dividendo erit differentia ipſarum 2 & 1 
Uu a 


. 
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ad o ſicut ©z ad z M. Datis autem eg & dabitur quoque Mz, unde pun- 
netur itaque problema, ſi appli- 
cetur = pars differentiz quadratorum 
datz ad 74, five ad ſummam Axis & la- 
teris ejus recti; unde latitudo fiet ipſi 
ualis. Dein in ns verſus z ponatur © E 
\þ &qualis, ac fiat ut EZ ad=@ ita e ﬆ 
be Hogg = autem puncto M dabitur e. 
quoque diameter BK tam magnitudine Were Mc n 
quam poſitione ; ut abunde in præceden- | 
Augarpes autem hujus problematis ex Atte | | 
49 & 50"* VII") petendus. Nam ſi Axis major fuerit latere recto ejus, differen- 
tia quadratorum Axis lateriſque ejus recti minor erit quavis alia quadratorum 
diametri & lateris recti differentià: adeoque differentia propoſita hac non minor 
elſe poteſt, utr ex 49 conſtabit. Si vero Axis minor fuerit latere ejus recto, dif. 
ferentia quadratorum Axis & lateris ejus recti major erit qualibet alia differentià; 
ac proinde differentia propoſita non major eſſe poteſt exceſſu quo quadratum la. 
teris recti Axis ſuperat iphus Axis quadratum, prout ex o VII" patebit. 
Porro per eaſdem demonſtratur, in priori caſu, differentiam quadratorum 
Maximam non majorem elle duplo exceſſils, quo quadratum Axis ſuperat figuram 
ejus: in altero vero, differentiam Ainimam non minorem eſſe duplo exceſſüs quo 
Axis ſuperat quadratum ejuſdem. Coeuntibus etenim punctis E & E, eya- 

neſcit recta ZE, & in infinitum abit recta = Mü. : 


PROPOSITIO XXIII. PROBL. 


TN Lis Ellipſeos Aue & latere recto; invenire diametros ejus, 
quarum quadrata data differentia ſuperent quadrata late. 


rum ſuorum rectorum, ac ab uſdem deficiant. 


Manentibus us quæ in Ellipſi hactenus deſcripta ſunt ; erit quadratum ex ar 
five retangulum ſub Nr, r ad rectangulum ſub Nr, Mz (per zo VII"") ficut 
differentia data quadratorum ex BK & lateris ejus recti ad differentiam quadra- 
torum ex NM, ME: adeoque, per toties dicta, erit r ad M: ſicut differentia pro- 
poſita ad differentiam quadratorum ex NM, ME; hoc eſt, (per 5*” 11% Elem.) ad 
quadruplum rectanguli ſub E, oM: proinde fi applicetur quarta pars datæ 
dratorum differentiz ad rectam rd, & habeatur latitudo, quam dicamus , 
hoc eſt, ſi fiat ut rectangulum ſub r &  zquale fit quartz parti datæ quadra- 
torum differentie; erit rectangulum ſub Mz & & æquale rectangulo ſub e: & Me: 
yaa itaque erit ut C ad :? ita e ad Mz: componendo autem ac dividendo, 
ez aucta & minuta rectà ꝙ 4 
erit ad SE ſicut e E ad z M. 3 


Verum dantur eE & , adeo- 1 
que & recta eM datur; unde, 


ob datum e, punctum M quo 0 , Eo 

que datur. * A\ Ms = 
Componetur itaque pro- | | 

blema, ſi fiat rectangulum ſub | 3 


differentia Axis & lateris ejus a 
recti & alia quadam & æquale quartz parti datæ differentiz quadratorum; & ab 
utroque centri latere aer rectæ & E, 6 iph æquales: deinde fiat ut ES ad 
⁊ O ita e ad M, ut diameter major fit latere ſuo recto; ac ut ez ad Zo ita e ad 
Z u, ut latus rectum majus fuerit diametro: & inventis punctis M, , utramque dia- 
metrum obtinebimus ut prius. Nec opus eſt ut demonſtratione regreſſiva res, ex 
Analyfi quantum fieri poteſt manifeſta, ſtabiliatur. 


Per 


CONICORUM LIB. VIII. RESTITUTUS. 171 


Ex iis autem que in ultima Propoſitione Libri Septimi traduntur problema 
hoc limites ſuos ſortitur. Nam ex omnibus diametris Ellipſeos quz majores ſunt 
lateribus ſuis rectis, Axis majoris quadratum majori ſpatio ſuperat quadratum 
lateris ſui recti: ex illis vero quæ lateribus ſais rectis minores ſunt, omnium 
Maximam habet quadratorum illorum differentiam Axis minor; quæ quidem dif- 
ferentia major eſt exceſſu quo quadratum Axis majoris ſuperat quadratum lateris 
ſui recti, in ratione lateris recti Axis majoris ad Axem ipſum. Quocirca fi dif- 
ferentia data minor fuerit differentia quadratorum Axis majoris lateriſque ejus 
recti, quatuor diverſæ diametri, ab utroque Axis latere duæ, ſatisfacient proble- 
mati; cadente utroque puncto M & þ inter vertices Ellipſeos A, r. Quod fi major 
fuerit hac, minor vero differentia quadratorum Axis minoris & lateris ejus recti, 
duæ tantum diametri rem præſtant, ab utroque ſcilicet Axis minoris latere. Ve- 
rum fi hac quoque major fuerit, problema impoſſibile erit, cadente utroque 
puncto M, % extra Axem AT. Aſinima autem non datur quadratorum differentia: 
nam in æqualibus diametris conjugatis differentia hæc nulla evadit, quia diametris 
ipſis æqualia fiunt latera recta. 

Quoniam vero ZE eſt ad zo ſicut zo ad Ez M/, erit zo ad e E ſicut zM ad Mo: 
ac pari ratione 30 erit ad ee, hoc eſt ad © E, ſicut 2% ad yo; adeoque erit = M 
ad Mo ſicut Zp ad . Quocirca in omni caſu recta zM Harmonice dividitur in 
punctis ©, ; ac proinde, data qualibet diametro, facile erit correſpondentem in- 
venire, quæ eandem habeat differentiam quadratorum ſui lateriſque ſui recti. 


Haftenus, eodem ubique obſervato ordine quo traduntur dog vie, operam dedimus re- 
ſolution: problematum illorum, quorum limites immediate pendent à propoſitiontbus die- 
mois libri Septimi: nec diverſam fuiſſe libri Octavi deperditi materiam omnino mihi per- 
ſuaſum habeo. Speramus autem, fi ita contigerit ut 1þſas Apollonii Analyſes & Compoſi- 
tones minus aſſecuti fimus, nos illud ſaltem Sebi 
ſtituimus æquo Leftori haud inconcinna videantur. Etiamſi vero innumera fere ſint Pro- 
blemata Comca determinata, quorum Analyſes ex his Elementis non multo ſtudio pets poſ- 
ſunt; in preſentia tamen, id ſolum nobss propoſſtum fuit, ut Apollonii 7 quoad eius 
fieri poſſet, premeremus. Quod fi forte 1 5 integrum Auctoris opus poſthac lucem con- 
ſbexerit, nobis leve damnum erit, ea conditione oleum & operam perdiaiſe. 
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POT TOMH 


2. 


E N I 


S PHILOSOPHI 
DE 


CYLINDRI 


UM viderem,  Amice-Cyre, pluri- 

( mos eorum qui in Geometria ver- 
A ſantur, in ea eſſe qpinione, tranſ- 
verſam Cylindri ſectionem plane diver- 
ſam eſſe ab ĩſta Coni ſectione quæ Ellipſis 
vocatur; non committendum putavi, ut 
ab errore non liberarem tum eos ipſos, 
tum & illos quibus perſuaſerunt ita ſe 
rem habere: qudd abſurdum omnino vi- 
deatur, Geometras de problemate Geo- 
metrico abſque demonſtratione quic- 
quam affirmare, argumentis à probabili 
inſcite adhibitis ; quod à Geometria quam 
maxime alienum eſt. Itaque quoniam hi 
ita ſentiunt, nos vero illis non aſſenti- 
mur, libeat Geometrice demonſtrare u- 
nam eandemque ſpecie ſectionem neceſ- 
ſario fieri in utraque figura, in Cono in- 
quaiy & Cylindro ; fi modo ratione qua- 
am & non ſimpliciter ſecentur. Quem- 
admodum autem Veteres qui Conica tra- 
ctarunt, non contenti communi notitia 
Coni, nempe quod circumductu trian- 
guli rectanguli deſcribatur ; uberius & 


univerſalius 


p 
univerſalius rem contemplati ſunt, non 
tantum rectos ſed etiam ſcalenos Conos 
ſtatuentes: ita oportebit & nos, quo- 
niam Cylindri ſectionem tractandam 
propoſuerimus, non de recto ſolum 
ee ſed inſuper ad Cylindri ſcaleni 
ectionem diſquiſitiones noſtras ulterius 
aliquanto extendere. Quanquam autem 
non ignoro, neminem fore qui non fa- 
cile admittat omnem Cylindrum non re- 
ctum eſſe, communi id ſuadente ratio- 
ne, tamen contemplationis gratia me- 
lius eſſe judicavi definitione magis uni- 
verſali utrumque complecti; quoniam 
recti Cylindri ſectionem eandem fore 
cum Ellipſi in ſolo Cono recto ſectà 
probari continget: ex hypotheſi vero 
univerſaliori Ellipſi cuilibet ſectionem 
illam æquiparari deprehendetur; id quod 
in hoc Iibro demonſtrandum ſuſcipimus. 
Præmittendæ autem nobis ſunt iſtæ ad 
rem propoſitam ſpectantes definitiones. 


DEFINITIONES. 


1. ¶ l igitur duorum circulorum æqua- 
O lie & æquidiſtantium diame- 
tri ſemper inter ſeſe parallelæ, 

& ipſæ in circulorum planis circa ma- 
nens centrum circumferantur; & una 
circumferatur recta linea diametrorum 
terminos ex eadem parte conjungens, 
quouſque rurſus in eum locum reſtitua- 
tur a quo moyeri cœpit: ſuperficies, 
qua 2 circumlata rea deſcribitur, cy- 
lindrica ſuperficies vocetur ; quæ qui- 
dem & in inſinitum augeri poteſt, ret 
ipſam deſcribente in infinitum product. 
2. Cylindrus autem figura, quæ circu- 


lis æquidiſtantibus & cylindrica ſuper- 
ficie inter ipſos interjectà continetur. 


3. Cylindri vero baſes, circuli ipſi. 
4. Axis autem, recta linea quæ per 
circulorum centra ducitur. 


F. Latus vero cylindri, linea quæ, 
cum recta fit & in ſuperficie ipſius cy- 
lindri baſes utraſque contingit ; quam- 
ue circumlatam cylindri ſaperficiem de- 
ribere antea diximus. 

. E Cylindris autem recti quidem 
dicantur, qui axem habent ad rectos an- 
gulos exiſtentem ipſis baſibus. . 
7. Sealent vero, qui non ad rectos 
angulos exiſtentem ipſis baſibus axem 
—— — 
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DE SECTIONE CYLINDRI 3 
Ed & hes juxta Apollonium definiends. 


8. Omnis line curyz, in uno plano 
exiſtentis, diameter vocetur recta linea; 
quæ quidem ducta à linea curva omnes 
quæ in ipſa ducuntur reQths rectæ cui- 
piam parallelas bifariam dividit. 
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9. Vertex autem curve, terminus illius 
rectæ qui eſt ad curvam. 

ro. Ordinatim vero ad diametrum ap- 
plicari unamquamque rectarum paral- 
Ma 

11. Conjugatæ diametri dicantur , 
quæ quidem, à curva ordinatim ductæ 
ad conjugatas diametros, ipſas fimiliter 
bifariam dividunt. | 


12. His igitur ſuppoſitis lineis in tranſ- 
verſis ſectionibus cy lindri, punctum quod 


diametrum bifariam dividit centrum ſe- 


ctionis vocetur. 
13. Quæ vero à centro ad lineam cur- 


vam perducitur, dicatur ea quæ ex centro. 


14. Quæ vero per centrum ſectionis 
tranſit, parallela ei quæ ordinatim ap- 
plicata eſt, & terminatur ab ipſa linea 
curva, ſecunda diameter dicatur: de- 
monſtrabitur enim rectas omnes in ſe- 
ctione ductas, quæ priori diametro pa- 
rallelz ſunt, bifariam ſecare. 

15. Illud etiam definiendum eſt: ſi- 
miles ellipſes eſſe, quarum conjugatæ 
diametri, ſeſe ad angulos æquales ſecan- 
tes, eandem habent rationem inter ſe. 


PROP. I, Theor. 


Si duæ rectæ linez conveniant, ac dua- 


bus rectis lineis etiam convenientibus 


parallelæ ſint, & ſint utræque utriſ- 

que æquales: rectæ quæ terminos ea- 
rum conjungunt & ipſæ æquales & 

parallelæ erunnt. 

Ix r duæ rectæ linez concurrentes A B, BT; 


quæ duabus rectis lineis etiam concurren- 


tibus, ut A E, B Z, Pa- 
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nales eſſe & pa- 
; * rn | 


ya ma A T, A Zim — 4 


AABEDZ, ere ꝗᷓ ABTh AE ion mt N 


N ior © 1 BBAe Th A A im de 


E, T Z; quoniam AB ipſi & E eſt æqualis & pa- 
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rallela ipſi A4. ac pari ratione I Z æqualis & 
parallela erit ipſi 3 E: quare A a, T Z [per 30. 1. 
æquales inter ſeſe & parallelæ erunt; ac pro- 
pterea ipſæ quoque A T, AZ, quod erat oſten- 
dum. . 


Prov. II. Theor. 
Si cylindrus plano ſecetur per axem; 
ſectio — erit. 


gd T cylindrus , cujus baſes circuli circa cen- 
) tra A, B, axis autem AB recta linea; & 
ducatur per AB planum ſecans cylindrum, fa- 
cienſque ſectiones, in circulis quidem rectas li- 
neas FA, E Z, que diametri ſunt; in ſuperficie 
autem cylindri ipſas E HT, Z A: dico utramque 
linearum E Hr, A Z rectam eſſe. | 


Si enim fieri poteſt, non 
ſint rectæ; & ducatur recta 


\ 


iN ah de AATE iny n dn gy 


N 2 AT. Z des la νοννονν eien. 
d ce dea. | | 


 TMNPOTASIES g. 


Edu x%yAndpos Htiaide r AI V cfg 


1 Taha Heateftoy 000. 
Þ=72 xuAivdyes, & (ares wh of f A,B 
 XEvTQes vi, dE Js 1 AB eb, x Je 
* AB CxCeCAmoFc JFArrmedov Trproy H xuAyd)oy, 
minoes Oh, w uy mis xuxNeis wFelot; T5 DA, 
EZ Afſgpuingss dos, & Is Th dmPavein & xv 


74 * 6 7 < a 7 eo \ < 
Aivops Ts EHT, 2 A Yappods” Ny On & he 
e F EHT, AZ ↄgαẽEœWao wife iy. | 

EI d qua ny, py ES 
tue,, Y i ,E r 


E OT. quoniam igitur linea E 
EHT & recta EOT in plano 
EA conveniunt ad puncta 
E, T; atque eſt EHT in ſuper- 
ficie cylindri : ipſa EF in 
cylindri ſuperficie non erit. K % N 
uoniam circuli A, B æquales 
Fa & æquidiſtantes, ſecantur- 

ue à plano EA; communes 


ipſorum ſectiones [per 16.11. 
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parallelz erunt, atque etiam I 6 


æquales, cum diametri ſint æ- 
qualium circulorum. itaque ſi, 
manentibus A, B. punctis, dia- 
metros AT, BE intelligamus circumferri, & una 
cum ipſis rectam lineam E circa circulos 
A, B, quouſque rurſus in eundem locum reſti- 
tuantur, 2 quo moveri cœperunt: recta Er 


cylindri ſuperficiem deſeribet, & erit & pun- 


ctum in ſuperficie ipſa. atqui erat extra ſu- 
rficiem, quod fieri non poteſt: recta igitur 
hoe eſt EHT; ſimiliter & reQa eſt ipſa Z a. 
& conjungunt æquales & parallelas rectas E Z, 
: parallelogrammum igitur | per 33. I. ] erit 
planum EA. quod erat demonſtrandum. 


PRO. III. Theor. | 
Si cylindrus plano ſecetur æquidiſtante 
parallelogrammo quod fit per axem: 
ſectio parallelogrammum erit, angulos 
habens æquales angulis parallelogram- 
mi per axem 


IT cylindrus, cujus baſes circulicirca cen- 


logrammum autem per axem TA; & ſece- 
tur cylindrus alio plano EZH@ parallelo ipſi 
T A parallelogrammo , quod faciat ſectiones, in 
baſibus quidem, re&as lineas EZ, Ho, in ſu- 
perficie autem cylindri ipſas E H, Z © : dico fi- 
guram E H Z e parallelogrammum eſſe æquian- 
gun en F, e ee 408 
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Ducatur à centro B ad E; Z perpendicularis B K; 
perque rectas K B, B A ducto plano, communes 
ſectiones ſint A A, k A; & jungantur B 2, K He, 
quoniam igitur circulus A cixculo B zquidiſtat ,. 
& B© planum plano f A, ſecaturque ab ipſo 
AB K A plano: recta AA | per 16.11] paral- 

lela erit rectæ BK, & KA 1 A; quare KA 
parallelogrammum eſt: iqeoque recta K A #- 
aualis eſt rectæ B A, & BK 


A quidem ipſi AA parallela eſt, 
22 we AG; erit BK Z 
angulus I per 10. 11. ] æqua- 
lis angulo & A . atque eſt 
perpendicularis eſt iguur AA 
ad ipſam AO. ſunt autem 


ipfæ EZ, Ho, & parallelæ. 
præterea quoniam BZ pa- 
rallela eſt ipſi A H; planum 
per B Z atque axem du 
tranſibit etiam per A U; ſe- 
. ctionemque faciet parallelo- 
grammum, cujus latus recta linea, quz pun- 
aa 2, & conjungit, & in ſuperficie ipſius cy- 
lindri exiſtit. eſt autem & Z © latus figure 
EZH® in ſuperficie cylindri: commune igi- 
tur latus eſt & parallelogrammi per axem & 
figuræ E H Z G. ſed [per 2. buj.] demonſtratum 
eſt latus parallelogrammi per axem eſſe rectam 
lineam : quare recta linea eſt Z ©, ſimiliter 
& recta erit ipſa E H. eonjungunt autem #- 
quales & parallelas rectas E Z, HO : ergo | per 
33. 1.] planum E © parallelogrammum erit. 


Dico inſuper & æquiangulum eſſe paralle- 
logrammo T. quoniam enim duæ rectæ & B, 
BZ duabus rectis MA, A parallelæ ſunt, 
ſuntque quatuor rectæ æquales; & ipſæ Za, 
M inter ſe æquales erunt & parallelæ, go 
22 theorema: ergo & æquales & paralle- 
æ ſunt ipſæ 2 ©,4 M. eſt autem & A & ipſi AM 
parallela : angulus igitar A & Z parallelogrammi 
EO æqualis eſt angulo A Ma parallelogrammi 
IA: quare parallelogrammum Ke parallelo- 
grammo TA zquiangulum erit. 7 25 


PRO P. IV. Theor. 


Si curvæ lineæ recta ſubtendatur; & quæ a 
linea ad ſubtenſam perpendiculares du- 
cuntur, poſſint ſpatium æquale ei, quod 
ipſius ſubtenſæ partibus continetur: 
dicta linea circuli circumferentia erit. 


II curva linea A BI A, & 
quæ ei ſubtenditur re- 

cta Aa; ducantur autem BE, 
T Z perpendiculares ad ipſam 
AA, ponaturque quadratum 
ex BE æquale rectangulo 


EA, 5. N E imro A 
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Si cylindrus plano baſibus æquidiſtante Ed xvAndpos "armed 7 h 18. 
ſecetur; ſectio circulus erit centrum pop: Pierer hs e 
habens in axe. 12) Fakes n 


in cylindrus, cujus baſes quidem circuli A, B, Exza vuον pos 8 (does hp oi A, B xu, 
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CYLINDRL 4, 

rallelogrammo rectam lineam, conti- 
nentem angulos æquales angulis pa- 
rallelogrammi, non autem ipſius ba- 
ſibus parallelam: ſe&io circulus erit. 
vocetur autem talis ſectio Subcon- 
traria. e ee 


IT cylindrus ſcalenus, cujus parallelogram- 
8 mum per axem A'S, ad rectos angulos 
exiſtens ipſi baſi; ſecetur autem cylindrus & 
alio plano EZ H ad parallelogrammum A 
recto, quod in ipſo communem ſectionem fa- 
cĩat 2 lineam E H baſibus AB, Ta, non 
quidem parallelam, ſed quæ contineat angulum 
HEA æqualem angulo E AB, angulum vero 


E HR æqualem ipſi A B H: dico ſectionem E ZH 
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no: ergo [per 4. def. 1 1 
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quoniam igitur MN, in 
| baſis plano exiſtens, per- 
pendicularis eſt ad AB 
communem planorum ſectionem; erit ipſa MN 
perpendicularis ad planum AA: quare | per 6. 
II.] Z e, MN parallelz ſunt. ſed & parallelz 
ipſæ K A, AB: ergo [per 15. II. ] parallela quo- 
que quæ per illas tranſeunt plana: ſectio igi- 
tur K Z A gy eſt baſi; ideoque [per przc.] 
Circulus eſt, & ejus diameter K A, cui roll Ze 
ad reQos angulos inſiſtit: quare [per corr. I 3. G.] 
rectangulum k ©, © A eſt zquale quadrato ex © Z. 
at rectangulum k ©, e A æquale eſt ipſi x &, G 
rectangulo, cum fir [per 6. I.] B S æqualis ĩpſi 
OK, & HO ipſi SA, Ap wig quod ad _ 
EK, AH anguli æquales ſunt ; ergo quadratum 
ex Z © æquale eſt rectangulo E ©, H; atque eft 
20 ad EH ndicularis. ſimiliter autem, 
fi ad EH alia ducatur parallela ipſi Z ©, po- 
terit ſpatium æquale ei, quod ſub partibus ipſius 


EH continetur: igitur [per 4. huj.] ſectio E Z H 


circulus eſt, cujus diameter eſt recta E OH. 


PRO P. VII. Probl. 


Cylindro dato & puncto in ſuperfi- 
cie ejus; per dictum punctum latus 
cylindri ducere. 


| oy cylindrus, cujus baſes circuli A,B, axis vero 
recta linea A B; datum autem punctum in ejus 
ſuperficie 


perficie cylindri, vel extra. fit 


KA ex utraque parte producta neutram recta- 


3 P SERENUS: 2 30 


ſapetficie 1; atque oporteedt 


Ln Hi | 
1 puncto perpen- 
diculatis ad ipſam AB, quæ 
fit Tag & per A B, T re- 
ctas ducatur planum cylindrum 
ſecans : ſectio igitur per 1 
tranſibit, & faciet in ſuperfi- 
cĩe rectam lineam Z T B, que 

n nn n erit. 
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8 W Fibatficie cylindri duo cenfe ſh. 

mantur, non exiſtentia in uno latere pa- 
rallelogrammi per axem: quæ dicta 
puncta conjungit recta linea intra cy- 
Iindri ſuperficiem cadet. 


85 cylindras, cujus baſes circuli A, B: ſu- 

manturque in fupetficie ejus duo panda I, 15 
quæ non ge in uno latere parallelogram- 
 axem ; & jungatur AH: dico ipſam 
. eylindrrf! W cadere. 


Si She fieri poteſt, vel in 
ſuperficie ejus, vel extra ſu- 
perficiem cadat; & quoniam 


putſcta r, & non ' ſiint in latere 
cylindti, ducatur per quidem 
latus ET Zz, veto ipſum 
HAe; K jungantut EH, Z : 
ergo [ per 2. 3 IE, 2 intra 
circulos 1 ſuatur ali- + | 
rod punctum in recta r a, quod 
K: igitur K vel erit in ſu—- 


tum in fuperficie; & per 
© Uucarut latus cylindri recta 
linea AK M, quæ quidem ca- 
dens in circum rentias k H, Z ©, 
ſi producatur, neutram rectarum 
E H, 2 © ſecabit: quare A M non et i plano 
ZE HO. ſed punctum K eſt in recta N M; igi- 
tur K non erit in plano Z EH ©. quotiitn au- 
tem F A eſt in iplo 2 E H plano, & in 14 
_ punctum K; erit K in eodem Z EH® pla- 
uare K in dicto plano erit & non erit; 
eri non poteſt. igitur I A non eſt in fu- 
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2 PROP. IX: — 51600 


Si ary — ans ſecetur, neque ba- Er 


iſtante, neque ſubcontra- 
w poli neque per axem, neque - 


ins 2 jo 9 Fy N dean dc 


e e 


pen 1 AN ra ti 
Xe e N 0 b ar re 
I b KBE A Ae onbeanyc3s 
Gander TEpevoy w xuAivdyey* 
Auer ener. 


eu C05 


nrorAxlx Ws | 


E55 duc eee g 100 
11 a GrTto r NE D οοονονẽsL 

& M V oõ N v v n Gi. 
de 07705 mouTY N RoUνVð arpunglus. 
Ez; T q xvAivdpes,s 5 bores tow of A,B xuxan, 
E chip 9 IH Þ JanQayeis, ain Jie a. 

uud 728 60 pen Gyms 9 pus zes & a 


CANAL) 22 2jjes & S l 5's vos. 2 , 0 
em 1 1A ebe * i r dns 


e , T. A an ere 3s rw cg N 
au FAY & xuAivdÞs, mba 
02 r BD zee, 08 
5& A THAO, S img 
| — x Ern de. 
0 after F ux Nun a EH. 2 6. 41 
eo ax e „ro K. 
791 K fs fh Par in 
Pax „Cx. £54 
on Þ Manig e EK 
Tao He & xuAbI Ns 1 A K N 
1, nian im mg EH, 20 
EePapricrs” inCaMopiun deR i 


AKM I Ge SJ emieav aui F EH, 2 © el Naa 


I x deg d 1 AM e rw 2 E % M Ky 


er ars 1d K. £08 7 K da ic e 0 ZEHO 
mcd. ire d i ra ih 76 ZEHO N 
VAT aue 1 K. rd K de e r 2 EH e- 
bew deg 2 &u ben iy T6 mid ca 7h þ K. onrp a- 
query. &% cipes im Þ yen Po. 

AN 07 & t Cros, % c onpucts aydg 
er N EH @EcPageiots TS A meu N 1 1 KA. 
Sn 6 LY ed e 1KA Sen ay aue 
IE 4% KAY 19 ZEHO 
ange. 2. 7% Nu Mh. Re 


nporAz12 . 


Edu xuAndpos Gre 170, ue TAK TX; 
Alon, aim v arm, ier M & dos, 


/ 


ure 


DE SECTIONE CYLINDRI. 9 


whrre ag Ne . Nu U acorns Maric 

z rund i en Ag, Vl Yea tuo. 

Ezra as, & Hd of A, B Kü, 3; 

rvrrpeicg o cid, .in weg nis ſaves, 
ui n um i,jνt, ff AI & ados, jn 


Mu Ta dE 70 on tuner ide in C mas 


garde * 7 1 TH enieꝶu, L Sen pay. 
TCwry Is und eTECRY TEMVETW, X, MUSIT OW 

ul in ri pe & ws 24 TE 438 
Ini TEA Ty in uu is, Em cu ο . 
on e tcm e ονο j, MN. ef 8 ur- 
Ny, £56 Jung apepuey, v TER us au- 
18 ij r E. eras & c etc; TE xy 
Ivo onpeic c He, Te T. E, par b JF & abe 
ee & a] b, (1 & EH duo en- 
lud & Tue ul ö yeapplo) 1 de TH T, 
E onpeetcs mL yu wr 
ga m & emPatyetets bg) & 


quidiſtante ei quod per axem fit paral- 
lelogr neque circulus, 


ammo 5 ſectio 
neque rectilineum erit. 


IT cylindrus, cujus baſes circuli A, B; & 
8 ſecetur plano neque æquidiſtante baſibus, 
neque ſubcontrarie poſito, neque per axem, 
neque axi æquidiſtante: vel igitur ſecans pla- 
num baſes utraſque ſecabit, vel alteram tan- 
tum, vel neutram. primum vero neutram ſe- 
cet, & faciat in ſuperficie cylindri lineam 
I EA: dico ſectionem T E A neque circulum eſſe, 
neque rectilineum. | 

Nam rectilineum non efle 'manifeſto conſtat. 
ſit enim rectilineum, — & ſuma- 
tur latus quodpiam i TR. quoniam igitur 
in l ſuperſiels duo puncta T, f ſumun- 
tur, in eodem latere cylindri non exiſtentia; 
(latus enim in duobus punctis talem lineam non 
ſecat) erit recta linea, quæ puncta 7, B con- 

jungit, in ſuperficie ipſius 
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demonſtratum eſt : I B igi- 
tur recta linea non eſt, ne- 
que figuraT E4 rectilinea. 
Demonſtrandum deinceps 
eſt, neque circulum eff . 


cylindri; quod quidem [per 
a CM I Ob.” præced.] fieri non poſſe jam 
1 88 — 
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quoniam enim ſectionis FEA 
planum plano circuli A non 
eſt æquidiſtans: ſi plana 
producantur, .ipſa ſe invi- 
cem ſecabunt. ſecent ergo 
ſeſe, & ſit ipſorum com- 
munis ſectio ZH; perque 


Ts A xivtes 194 uajens 


A centrum ducatur © AH 
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Yeavia 8% ts ion Ty um OF A; £08 1 OA dee cb- 
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T0\290 F OA, AIL Tom Þ TA, ru rd 


FTA. A A, in dh. da ro dm F OA, AH Th 
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catur planum, faciens in cylin 
parallelogrammum © K, in ſe 


| ad ZH perpendicularis ; & 
| per & A perque axem du- 
ſectionem 
ione autem I E A 
rectam lineam TA; &, ſectà I & bifariam in 
puncto A, ducantur ipſi Z H parallelæ, per A 
quidem recta E A M, per A vero ipſa N AE: 
quare [per 9.11. ] ME, Na inter ſeſe parallelæ 
erunt.  ducatur deinde planum per ; M baſi 
cylindri æquidiſtans, quod faciat in cylindro ſe- 
ctionem OBH M; & erit [per . fect 
OENM circulus, cujus diameter ON bifariam 
ſecatur in A. nam, cum triangula A O r, A I a 
fimilia fint, & fit T A æqualis ipſi A & etit & 
O A ipſi A II æqualis: quare E AM circuli oN 
diameter erit. & quoniam recta O A ipſi © A 
arallela eſt, ut & A M ipſi A E; angulus O A M 
— 10. 1 I.] angulo & A E eſt æqualis: rectus au- 
tem eſt angulus © AE; rectus igitur eſt o A M, 
& E A perpendicularis eft ad O II circuli diame- 
trum: unde ſequitur quadratum ex E A æquale 
eſſe rectangulo O AN, quoniam autem ſectio non 
eſt ſubcontraria, angulus A Or angulo OTA æ- 
qualis non erit: & idcirco latera O A, T A inæ- 
=_ igitur quadratum ex OA, hoc eſt re- 
gulum O A I, non eſt æquale quadrato ex 

I A, hoc eſt rectangulo 1A &. ſed rectangulo 
o A quale eſt quadratum ex E A: quare 
quadratum ex BA non eſt æquale rectangulo 
[] C Ad: 


10 if 
raa: & propterea-{per 4. huj.] ſectio BO 
non eſt circulus. demonſtratum autem eſt ne- 
rectilineum eſie. quad erat demonſtrandum. 
al vero & illud — — eſt, rectam li- 
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neam, in ſectione ipſi ZH ducta parallela 
— dvidi n a, diametro . Below. 
em * 

Sed ſecet planum etiam ipſas baſes; baſim nr Tas 
— glaze 2 pie bein; buſes po rr e gs 
ZH; A ducatur & A A perpendicularis 2 H. J d f & Ain xaferis im u EGO As 
ad r E; & per © A-diamerrum & axem duca- > MG © A 2 ac A, 
tur quod faciat ſectionem © K paral- 5 3 NMopuirps % 7% er CHEde Melo 
lelogrammum: plani autem Z T EH & 42 emmdey,3 mie 122 r Ae gabefur, 
— 9K communis ſectio fit A M. quo- a0 ET EH 37 % Ts OK Mega utex 

diam igitur planum 2 f neque pe axem- du- 5 Tape 659 AR ire b r Z Ein i 

cum eſt, neque axi æquidiſtans; Ja T8 b above 7 i In xd. 
recta AM in infinitnm protra- N. Nn Nduus TW d Ager. 1 AM deR ir 
Se, e e eee 
træque enim ſunt in 2 K pla 2 — geo © T > 
= — Fong * ee 
partem. gde 6, axe & cir- | ahuiro 0) vm 1d N. © Cubi- 
culis manentibus, ipſa N cir- CanFw i xanga 1 ON. bay d. 
cumferatur unà cum diametris, Fa pe ptivoies & Ae F ura, 
quouſque redeat in eum locum 9 . Ra 
I NP Volg dm 5, ano 


2 quo moveri cœpit; cylindri 


ſupetficies fecundum at — 
nem augebitur: &, — gal no Z B, auge- 
bitur etiam ſectio uſque in punch N. illud 


idem continget & ex erit itaque 
NH EP cylindri ſectio Spine T6. in prvedent 
theoremate ; unde conſtat N H EP neque circu- 
lum eſſe, neque rectilineum: quare ſectio EH Z 

neque rectilineum eſt, neque circulus, neque 
8 circuli; ſed eri ejuſmodi ſectio portio 


SIR) 
8 Auer X. Theor. 


Si n plano per axem ſecetur; 

fumatur autem aliquod punctum in 

2 ſuperficic , quod non fit in — 
mmi per axem ; 


— ducatùr — inea — 
= cuipiam in eodem plano exi- 
ſtenti in quo cylindri al ene. 
ad rectos angulos incidit baſi paral 
lelogrammi per azem: 7 
tra parallelogrammum, & 5 
_ uſque'ad alteram partem ſuperficiei 
ab iplo 5 bifariam ſe- 
bom 1 * 1 

| T7 lindrus, cajus\ bales. A,B cir 
- elogrammura per axem T &; 
autem e punctum BB in ſuperficie cylin 
dri, & ab ipſo ducatur recta linea BZ -paral- 


lela rectæ chipiam, quz perpendicularis fit ad 
A baſim par ammi per axem: dico re- 


ctam 2 Ara paralle cadere; 


thy * 


&, ſi ulterius producatur uſque ad alteram par- 
— bi. 


b W363 bi- 


fariam ſecari. 
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cylin- 
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DE SECTIONE CYLINDRI. IL 
5 Al r E a S. dF i EH Ducatur enim per a f 
— So ares fOF1; axi, quw bali ciroanſeremium ſeeet in Sz & 
ie ho Toy | uo wy ore oe oy T A, cui etiam parallelam : poſuimus BE: ergo 
FA hre, n ae Nos e W & ok ipſam I A ſecabit. as ja 8 
T4 dhe , KT TACA. Ie, iv d FHO, lineas He, © K ducatur planum ſecans eylin- 
K Minde ray T xvAivdþor,C er Y HN drum, quod faciat ſectionem parallelogtam- 


egy ne imd 1m ; & 4 is ſectio 
mee guy Neg Es, 3, md N KAnn mum HN; & jungatur KA communis 
N FT A, N nge. 1 parallelogrammorum F A, N H. 


uv. ire wiuν⁴ a BZ,KO TH quoniam igitur rectæ E Z, K © 


* ee . eidem ſunt lelæ, etiam 
e meme, E hi "ge. — inter ſe parallele ſunt : atque 
Acus deg ee Teen x "+ eſt & K in plano KH, quare 
0 GR br K Hä & EZ in plano K H erit; 
*, 1EZ de @ To KH en m- El adeoque producta conveniet 
md” CrCanordur apa Ñ EZ cum AK que in plano 1 


eſt : recta igitur EZ intra 
I A parallelogrammum cadet. 


miles Jo N A R, ins is & 7 M 
A innidu- 4 EZ lg ins hs. © f f ad 
rd . g n 14 perſpicuum autem eſt, 11 

ol J . greens = 7 on” 8 alteram partem producatur uſ- 


Payego 1 n ue in punctum M, quod eſt 
huipos Ce Nb luxe & M, bmep N m ſuperficie cylindti, bifa- 


29 m n m eig T8 xvAiv- 5 riam ſecari EM in Z. nam cum 
yu, rs ige rx iE M Kam To Z. ray diameter I A perpendicularis fit ad & x; erit 
d£ / 


o . 4 
5 / | 2 Oc 2-171 OK ion de | per 3. 3.] OK ipſi KN aqualis. ſed parallelz 
= * 1 yes by nn a5 rol” og MN, A k, HS: ergo MZ ipſi ZE 
boy dpes M MZ TH ZE. $20 ET TORY 

Res OTAZIE . PRO r. XI. Theor. 
Ed Ades Mart we Twi% Id 7 {Ems run Si cylindrus ſecetur plano per axem, 
be E A2 de We een A 0 & 84. ſecetur etiam alio plano baſis pla- 


k recta E UH parallela 
per © ducatur & K parallela perpendicular ad 
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num extra circulum ſecante; com- 
munis autem planorum ſectio per- 


pendicularis fit ad baſim parallelo- 


uhorte; v8 xoxlidd, ts Gods Tre ah 
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PA, Enric 6 xvAndvr, ws 640), mnie ra; & ſecetur plano, ut dictum eſt, quod fa- 


grammi per axem, vel ad eam quæ 
in directum = conſtituitur: 

lineæ quæ à ſectione in fuperficie cy- 
lindri a ſecante plano factà ducun- 
tur, parallelæ ei quæ perpendicularis 
eſt ad baſim parallelogrammi per axem, 
vel ad eam quæ in directum ipſi con- 


ſtituitur, communi planorum ſectio- 


ni occurrent, & productæ uſque ad 
alteram ſectionis partem, à commu- 


ni planorum ſectionè bifariam divi- 
dentur ; que vero perpendicularis eft 
ad bafim parallelogrammi per axem, 
vel ad eam quæ in directum ipſi con- 


ſtituitur, cylindro recto exiſtente, 
etiam ad communem planorum ſectio- 
nem, parallelogrammi ſcilicet per a- 
xem & ſecantis plani, perpendicularis 
erit. Scaleno autem exiſtente cylindro, 
non item; præterquam cum parallelo- 
grammum per axem ad ipſam baſim 
cylindri rectum fuerit. | 


| SH cylindrus, cujus baſes quidem circuli 


A, B, parallelogranumum autem per axem 


ciat 


—— — — — — 


12 | 
ciat ſectionem E Z H o, ita ut —— —— 
EZ He & baſis Ar occurrenti 


ſectio K A perpendicularis fit ad iplam T AA; 85 


a ſectione E Z Hñ O ducatur recta Z M parallela 


ipſi x A, quæ producta pertingat ad alteram 
— 8 "x ©: dico rectam 
Z M occurrere ipſi 2 & ipſi M æqualem 
e. 
Nam-quoniam in ſoéio- 
ne zZ He ducta eſt E M 
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parallela ipſi K A; intra fa 
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on au EH, % on ion 


parallelogrammum cadet. 


Aoygapups. trol di 


— autem 2 M eſt in 
plano BZ HO, atque eſt 
EH communis ſectio ipſius 
& parallelogrammi a; oc- - 
curret Z M ipſi BH, & 
Z M ipſi Me æqualis erit: 
id quod patet ex antece- | 


denti theoremate. Reliquum 


. 

26 ij 40% 2 M cb £ Tow 

EZHO emmids, 49; EH 
| won 70ju 6530 UTE & rd ra 

geg, i 2 M 

apa. d Thy EH mile. on 


9% eue id pa- 


eſt ut oſtendamus, ſi cylin- 


8 e r- 


drus rectus ſit, vel pla- 
num TA rectum ſuper ba- 
{im cylindri, rectam K A ad 


iplam E HA perpendicularem eſſe. quoniam 
enim planum I 4 ad planum baſis * — eſt, 


& KA in baſis plano exiſtens perpendicularis 
eſt ad TAA communem planorum ſectionem; 
& ad reliquum ipfius a parallelogrammi pla- 
num [per 4. defin. 1 1. ] perpendicularis erit. 


uod fi planum r non fit rectum ad ba- 
ſim, ſcaleno exiſtente cylindro, K A ad A B per- 


pendiculri non erit. ſi enim fieri poteſt, fit 
K A perpendicularis ad A B; eſt autem & ad 
Fro perpendicularis : quare [per 4. 11. & ad 
planum quod per ipſas tranſit, hoc eſt ad pla- 
num Ta: planum igitur per K A, hoc eſt planum 
baſis A, ad nd. ra [per 18. 11.] rectum 
2 contra hyporheſn: ergo KAad AE non 
ari 


jam demonſtratis itaque conſtat, rectam 
EH lc Rionis B ZH e diametrum eſſe; omnes 
1 ad ipſam ducuntur parallelas ipfi 
K A am dividit, quemadmodum 2 0. 


por. XII. Theor, 
Si duæ rete linea ſimiliter ſecentur; 
erit ut quadratum primæ ad quadra- 


hs 6. ita quod fit ſub primæ 
—— m ad rectangulum 


fub 
2 cTE namque line AB, TA ſimiliter 
ſecentur in punctis B, 2: dico ut qua- 
dratum ex AB ad qua- 
dratum ex rA, ita eſſe 
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13 
ad E B ita TE ad Z a; rectangulum AE B ad 
rectangulum r 2.4 duplicatam rationem habe- 
bit ejus quam habet EB ad Za, hoc eſt, quam 
habet A n ad F a. ſed & quadratum ex AB 
ad quadratum ex 1A duplicatam rationem ha- 
bet ejus quæ eſt AB ad T4; ergo ut quadra- 


tum ex AB ad quadratum ex IA ita re ng 
lum A EB ad rectangulam I Z O. quod erat de- 
monſtrandum. ; 


pP Ro. XIII. Theo, 

51 cylindrus plano ſecetur per axem; 
& ſecetur alio plano baſis planum 
ſecante, ita ut communis ſectio ba- 
ſis & ſecantis plani perpendicularis 
ſit ad baſim parallelogrammi per axem, 
vel ad eam quæ in directum ipſi con- 
ſtituitur; à ſectione autem ad dia- 
metrum ducatur recta communi pla- 
norum ſectioni parallela: poterit di- 
cta recta ſpatium quoddam, ad quod 
rectangulum ſub partibus diametri ſe- 
ctionis contentum eam rationem ha- 
bet, quam habet quadratum diametri 
ſectionis ad quadratum diametri baſi⸗ 
I T cylindrus, cujus baſes A, B circuli ; & 

parallelogrammum per axem TA; ſece- 
tur autem cylindrus plano occurrenti plano ba- 
ſis ſecundum rectam litieam, quæ ad ipſam 
rA productam fit perpendicularis; ſitque ſe- 
ctio facta Z H; & communis ſectio paralle- 

logrammi I & ſecantis plani fit recta E H, 

quæ diameter eſt ſectionis, ut oſtenſum eſt; 


ſumpto deinde in ſectione 
quovis puncto Z, ab eo 


ws ern n d | 
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ad diametrum ducatur re- 
| ca linea Z , parallela 
communi planorum ſectio- 
ni : cadet igitur Z ©, ex 
iis quæ [per 1 1. huj.] de- 
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EH: dico itaque rears 
gulum E H ad quadratum 
ex Z 0 eam rationem ha- 
bere quam diametri EH 
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uadratum ad quadratum 
dane baſis. 

Ducatur enim per & re- 
| Ga K © A parallela ipſi I a; 
& per Z ©, K A rectas planum ducatur, quod fa- 
ciat ſectionem K Z A. itaque quoniam recta 
K A parallela eſt ipſi 1A, & E C parallela 
communi planorum ſectioni quæ in babs plano 
exiſtit; igitur [per 15. 11. quæ per ipſas tranſ- 
eunt plana inter ſe æquidiſtantia erunt : quare 
per 5. huj. ] circulus eſt ſectio K Z A. rurſus 
quoniam KA ipfi I A eſt parallela; & E © pa- 
rallela communi ſe&ioni planorum , quæ per- 
pendicularis eſt ad TA: erit & Z@ ad K A per- 
pendicularis. eſt autem circulus K Z A; ergo ot 
4-huj.] quadratum ex Z© rectangulo Ke A #- 
quale erit. & cum parallela fit K E ipſi A H, erit 
ut K & ad A ita BO ad OH: quare rectangu- 
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rectangulum EPH hanc ean- 


lum E e fimile eſt rectangulo x A: & pro- 
ut rectangulum HH ad ipſum k & A, 


eſt ad 8 2 &, ita per 12. huj.] 


quadratum diametri B; H ad quadratum ex k A, 
hoc eſt ad quadratum diametri baſis. * 
PROP, XIV. Ther. 


Recta linea, quæ per punctum quod 
diametrum ſectionis bifariam dividit 


ordinatim in ſectione applicatur, ſe- | 


cunda diameter erit. | 

R IT ſectionis E ZH diameter EH, que bifa- 
riam ſecetur in &; & Z © M ordinatim ap- 

licetur : dico 2 M ſecundam diametrum eſſe 


Ducatur enim recta N O parallela ipſi E H, 
& ducantur N II, zP ipſi Z M parallelz: ergo 
& NI EP ordinatim ap- | 
licate funt.' itaque quoniam 1 
855 præced. 1 3. huj.] quadra- 
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nem, quam habet quadratum 
diametri baſis cylingei ad qua- 
dratum diametri ſectionis, & 
habet quadratum ex ZP ad 


dem rationem; erit ut qua- 

dratum ex NII ad rectangulum E II H ita qua- 
dratum ex ? P ad rectangulum E PH, & permu- 
tando. eſt autem quadratum ex N II æquale 
quadrato ex z P; parallelogrammum enim eſt 
NE: ergo & rectangulum E II H æquale eſt 
rectangulo E P H. quibus ſublatis ab æqualibus 
quadratis ex E ©, & OH, erit [per 5. 2. ] reli- 
quum quadratum ex II reliquo quadrato ex 
© P æquale: zqualis igitur eſt Ii & ipſi & P, hoc 
eſt NO ipſi OZ. Eadem ratione & aliæ omnes 
ipſi E H parallelz à Z M bifariam ſecabuntur: er- 
go ſex definit.] Z M ſecunda diameter eſt ſectionis. 


pROf. XV. Theor® 


Si cylindrus plano ſecetur baſis planum 
ſecante ; communis autem ſectio pla- 
ni baſis & ſecantis plani perpendi- 
cularis fit ad baſim parallelogrammi 
per axem, vel ad eam quæ in dire- 
um ipſi conſtituitur : quæ a ſectio- 
ne ad diametrum ducitur, parallela 
communi planorum ſectioni jam di- 
ctæ, poterit ſpatium quoddam, ad 
quod rectangulum ſub diametri par- 
tibus contentum eam rationem ha- 
bet, quam habet diametri ſectionis 


ex ad quadratum ſecundæ 


jametri; quæ vero à ſectione ad 
ſecundam diametrum ducitur paral- 
lela diametro, poterit ſpatium, ad 
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quod rectangulam ſub ſecundæ dia- 
metri partibus eam habet rationem, 
quam quadratum ſecundæ diametri 
ad ipfius diametri quadratum: 
Aanginogcig i $1793 32905195 boli... 
T Hg dere Se contrnanur ene ut 
in_decimo. 5 theoremate. quoniam 
eſt, fectangulum E © H eſſe ad 
| ex 20 ſicut quadratum ex EH ad 
quadratum diametri Baſis, hoc eſt ad quadra- 
tum ejus que ordinatim applicata bifariam ſecat 
ipſam E H, uti demonſtratum eſt in nono theore- 
mate; ea autem quæ ordinatim applicatur & bis 
fariam diametrum ſecat, ſecunda diameter eſt, ex 
præcedenti theoremate: gw ut quadratum dia- 
ecundæ diametri ita 
rectangulum E & H ad quadratum ex Z 9,” quod 
erat demonſtrandum. eee een eee 
Seed ponatur jam in pun- 
cto © bifariam ſecari dia- 


1 ordinatim applicatam eſſe; 
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eam rationem habere quam 
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metri ſectionis EH, ducatur 
per rectam MN planum æ- 


quidiſtans parallelogrammo 
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La, quod cylindrum ſecet: 
faciet igitur ¶ per 3. huj, ] 
ſectionem parallelogrammum. faciat PE; & 
communes ſectiones ipſius & æquidiſtantium 


circulorum ſint ET, Zo, IP; ipſius vero && 


plani ſectionis EZH communis ſectio M N. 
itaque quoniam æquidiſtantia plana Ta, PZ 
ſecantur à plano K Z A, communes eorum ſe- 


Ciones parallelz erunt: parallela eſt igitur & K 


ipſi NZ. erat, autem & © E ipſi NM ** - 


ergo [per 10.I1.] angulus k & E æqualis eſt an- 


gulo ⁊ NM. & cum parallelogrammum PZ 
parallelogrammo I æquiangulum fit, id quod 
demonſtravimus in tertio theoremate, angulus 
2 IIP angulo BT A zqualis erit, hoc eſt 2 EN 
ipſi EK & ſimilia igitur triangula ſunt E k &, 
MEN: quare ut K ad OE ita ZN ad NM, 
& ſper 22. 6. ] ut quadratum ex k & ad qua- 
dratum ex © E, hoc eſt ut quadratum ex g 2 
{ecunda diametro ad quadratum diametri E H, 
ita exe ex Z N ad quadratum ex N M. fed 
quadratum ex NZ æquale eſt rectangulo ®N Zz, 
quia K Z A circulus eſt & ©Z perpendicularis 
ad KO, ZN; ut igitur quadratum ex #Z ſe- 
cundà diametro ad quadratum diametri EH ita 
rectangulum N Z ad quadratum ex MN. quod 
erat demonſtrandum. = 


PRO P. XVI. Theor. 
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cciogis ad | acundet diametrum ita 
ſecunda diameter ad aliam quampiam: 
ne ſectione ad diametrum ordi- 


natim applicata eſt n 


© quod adjacet tertiz illi proportional! 
latitudinem habens eam que in 
oOrchinatim applicatam & ſeckionem in- 
kterfieitur, eficiens. vero figura ſimili 
ei quæ ſub diametro .ips? & tertia 
een ne. b 29-11 
5 nt ene 
8 T cylindri efiv,, cujus of Me quidem AB, 
ſecunda vero diameter A, & fiat ut AB 
ad N ita O ad AH; apteturque A H. o 
4 ad. reQtos-:angulos31 & junctd BH; 4 
cetur, E Z ordinatim ad AB; & ducatur 2 
AH parallela & GK parallela ipſi A T: 125 


een ex B 7 eſſe rectangulo A0. 


"Quotitam enim ut qua- "REED 

ratum ex AB ad qua- a — 
dratum ex r & itd fec ta 
AB ad ipſam AH, hoc we 
eſt BZ ad Z©; ut au- 
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dratum ex EZ, & ut BZ 


ad 2 6 ita BZA reQan- 7- 

gulum ad rectangulum 
828. hoc eſt ad A & pa- H 
rallelogrammum : 1 ra- 
tum ĩgitur ex E Z æquale erit rectangulo Ae, quod 
quidem adjacet tertiæ proportionali A H, la- 
titudinem habens A Z, & deficiens figura H x © ipſi 
HAB ſimili. yocetur autem A B tranſverſum fi- 
guræ latus, & AH latus rectum. 


Ex quibus manifeſte conſtat, eylindri eco. 
nem ABT ellipſim eſſe. quzcunque enim hoc 
loco demonſtrata ſunt ineſſe huic ſectioni, omnia 
ſimiliter & coni ellipſi inſunt, ut demonſtratum 
eſt in elementis conicis, theoremate quinto de- 
eimo ſlibri primi] iis ſaltem qui ejus theorema- 
tis vim rite perceperint: & nos e in no- 
ſtris in idiphm — — de- 
monſtravimus *. 
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jgitur ex EZ æquale eſt rectangulo re 
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20; ut autem qua- 
i, dratum ex Ta ad 
quadratum ex AB ita 
tectangulum A Z T ad 
gquuadratum ex BZ, 
quod Eber Ty. huj.] demonſtratum jam eſt: ut 
. — EZ ad 2 C ita rectangulum AZr ad re- 
Kangulum © Z r, hoc eſt ad Tr: j 
* .adjacet tertiee onali T H, 1 8 
nem habens 2 7, deficiens vero figura G K H fi- 
mili el que ſab a T K . quod erat de- 
monſtrandum. 

Hæc autem manifeſtiſſime 8 ellipſi, 
ut ex quinto decimo theoremate primi Conico- 
rum apparet : unde ſequitur ſectionem cylindri 
ABTA necellarjo —_— eſſe. 


ab XVIII. Theor, 


Si in ſectione cylindri rectæ ner ad 
diametrum ordinatim applicentur : e- 
runt quadrata earum ad ſpatia con- 
tenta eis que inter iplas &  termi- 
nos tranſverſi lateris figuræ interji- 
ciuntur, ut rectum latus ad 
tranſverſum; inter ſeſe vero ut ſpa- 
tia, quæ rectis modo dicto interce- 
ptis continentur. 


8 cylindri ſectio ABTA, cujus diameter 
quidem & tranſverſum fguræ latus AA, 
rectum vero latus AH, & ad ipſam Aa ordi- 
natim applicentur B E, T Z: di- 
co ut NN ex BB ad 
rectangulum AE A ita eſſe HA 
ad A, & quadratum ex BE 
ad quadratum ex T ficut re- 
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niam enim ut quadra- 

tum ecundz diametri ad dia- 
-metri ' tum ita eſt qua- 
dratum ex BE ad rectangu- 
lum A EA, & ita AH re- 
erit ut rectum 
latus ad tranſverſum ita quadratum ex BE ad 
AE. ſimiliter autem & quadratum 

ex T Z ad rectangulum A Z : quare & permu- 
[]E tando 
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licebit hæc comparare cum iis in primo 
Conicorum libro traduntur ; & ao propoliti 
veritatem confirmare : etenim unque in 
illis 2 circa coni ſectionem ellipſin vo- 
catam, eadem & circa ſectionem cylindri con- 
tingere, ex iis quæ hoc loco demonſtrata ſunt, 
facile ĩnvenĩet. quare ab his abſtinens, cum 
lemmatia nonnulla appoſuero, quæ ſectiones 
plane eaſdem eſſe oſtendunt, ad alia me con- 
vertam. 


PRO r. XIX. Theor. 
Itaque dico fieri poſſe, ut conum ſimul 
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eckangulum A E A ad rectangulum A Z 4. r re 

quod erat demonſtrandum. & hc in ellipſi e en Maes * — 
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batur circulus B Zr, pro baſe coni cujus trian- 
gulum per axem fit A BT; &, protractà H ad 
o, ducatur in circulorum plano recta ON ad 
rectos angulos ipſi B E; perque ON, 09 du- 
catur planum: faciet igitur ſectionem in cono 
cujus baſis circulus B & f. fit autem ea ſectio 
SEH; recta igitur & H diameter eſt ſectionis. 
el ideo bifariam divisa in E, ad ipſamcordi- 
natim applicetur ſecunda [diameter 'P'E'T;j! 8 
alia quævis TS; fiatque ut quadratum ex GN 
diametro ſectionis o P h, ad quadratum 75 
ſecunda diametro ejuſdem ſectionis, ita He 
tranſrerſum figuræ latus ad rectum Mx. 
Quoniam igitur © K quidem ipſi A Z parallela 
eſt, ©O vero ipſi A B: erit ut quadratum ex A 
ad quadratum ex EZ ita quadratum ex & O ad 
quadratum ex K O. fed ut quadratum ex AE ad 
rectangulum B ET ita quadratum ex © H diame- 
tro ſectionis coni ad quadratum ex PT ſecund? 
diametro ejuſdem ſectionis; ut autem quadratum 
ex ©O ad quadratum ex OK. ita quadratum 
ex S H ad quadratum ex K A, hoc eſt, ita qua · 
dratum ex H diametro ſectionis cylindti ad 
quadratum ſecundæ diametri ejuſdem cylindri 
ectionis, ſicut demonſtratum eſt ſuperius: qua- 
re ſecunda diameter ſectionis cylindri æqualis 
eſt ipſi PT ſecundæ diametro ſectionis coni. 
dividiturque © H bifariam in puncto =, & ipſi 
ad rectos angulos ducitur, ſecunda diameter 
ſectionis cylindri, quemadmodum & ipſa pT: 
ergo PT ſecunda diameter eſt ſectionis tum 
coni tum cylindri. ſimiliter & & H eſt diame- 
ter ſectionis coni & . cylindri : & propterea 
punctum P & in coni & in cylindri ſuperfi- 
cie erit. rurſus quoniam in ſectionibus coni 
& cylindri eædem diametri ſunt & N, PT, ter- 
tia etiam proportionalis eadem erit; hoc eſt 
Ox rectum latus figuræ ſectionis coni : quare 
ox & in cylindri ſectione rectum eſt figurs 
latus. quoniam igitur ut & H ad OX ita re- 
ctangulum H ad quadratum ex 7; at- 
que oſtenſum eſt in cylindri ſectione, ut tranſ- 
verſum figuræ latus ad rectum ita rectangu- 
lum ſub diametri partibus contentum ad qua- 
dratum ejus quæ ad ipſam ordinatim appli- 
cata partes efficit: erit & in cylindri ſectio- 
ne ut GH tranſverſum figure latus ad Gx 
rectum ita rectangulum H ad quadratum 
retz ipſi T# æqualis & ſub angulis zqua- 
libus af ipſam @H duftz, ſed recta, zqualis 
ipſi TV & ſub æqualibus angulis cum ipſa 
SH ad punctum & occurrens, non alia eſt 
2 ipla Te; ergo ®T & in cylindri ſe- 
ione erit: ac propterea punctum T, in coni 
ſuperficie exiſtens, in cylindri etiam erit ſu- 
perficie. ſimili modo demonſtratio fiet & in 
aliis, quz ad ipſam ordinatim applicabuntur; 
linea igitur & P H in ſuperficiebus utriuſque 
figuræ continetur: quare © PH una eademque 
ſectio eſt in utraque figura. præterea quoniam 
angulus FA E, hoc eſt, angulus A H , factus 
eſt vel major vel minor angulo qui ad B, ſe- 
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PRO P. XXIV. Theor. 
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quod ad alterum; applicetur autem 


ad non majus ſegmentum ſpatium 


æquale quadrato ex ſegmento medio 


& non minore fimul ſumpto, exce- 


dens figurà quadratà: latus exceſſus 
majus quidem erit medio, minus ve- 
ro quam medium & quod ad alte- 
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tum ſimul ſumptumn. 


QC T recta linea AB, quæ ſecetur in punctis 
r, ; & fit Ar non major quam AB: 
dico ſi ad AT applicetur Tpatium æquale qua- 
drato ex I B excedens * quadrat, latus 
exceſsũs majus quidem eſſe q 


mim A e A 1 

e FN , \ . bs 

yay r mE . Ct 

&y 76 MN AT gal uuer,umgoacy Tow 

2 AS 1 * „ en 

dd N TA td wi beth vue v £53 To um AAT! 
7 


ae 


N 


T Ar , mD’ 


vero quam IB, = 
ö Si enim fieri poteſt , 
———  primum ponatur Ta la- 
K B tus eſſe exceſſus. quo- 


K 


uam TA, minus 


N 4 p 
4 2 
2% 
6 * 
* 
4 4 3 
; 
+ : 
| s 
4 
| 1 
12 
1 
k 


- 


1 —_— 


— — 


ä—ꝗVòm— ——— —ä—Eü4 tſs—— — — _— ——— — bt. n 999%. — 
2 — a — — ha — 2 — ky — — 
— —— - — —— —_ — = — 
K — INE — „ £ 
nee no — 5 = SE 2 5 
* 


— — Sie on 


— r 
— OR ——_— 
— — . 5 
f — oy N 7 

_ Ln =. 


——ä—— — 
— 
— — 


- —— — — 


7 


— — — 
— — — — L . — — — — — 
— — 
> - = 


Dato cylindro ellipſi ſeo ; conum con- 


, 
F 1 wt 
k & 2 F a by *% * — 1 4 ; 
X e * A » . „* % 4 : * S 1 5 
14 85 . " "mars Oh as . 93 3 


AAT quadrato ex IB æquale. ſed quadratum 
ex TB non eſt minus quadrato ex AA; nam 
cum a non fit minor quam AT, neque crit 
IB minor quam ipſa à &: rectangulum igi- 
tur AA quadrato ex hs 
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ſtituere ſuper eandem baſim quam 

habet cylindrus, eademque altitudi- 

ne, ĩta ut eodem plano ſectus ſectio- 

nem faciat ellipſin cylindri ellipſi ſi- 
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I culus circa centrum A; parallelogtam- 
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ut diameter MM conjugatam el, 

ita diameter A N ad. diametrum ipſi conjnga- 
tam: & iĩdcirco A M AN ſimilium ellipſium 
diametti fant. quod demonſtrandum erat. At 
fi alias rectas ipfi ZH parallelas ducamus, ut 
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Ducatur à puncto T ad as * ala- 
ris T z; & per I'Z 22 A. 
ſtans plano circuli A, quod ſectionem 
ao fk circulum circa centrum Z, ES 
conus conſtituatur, cujus baſis circulus 2, & 
axis Z B. rurſus per E & axem. aliud pla- 
oo faciens in cono triangulum BH ©; 
& ipſi z ad reftos. * N 
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EI; quæ ad alteram partem ſuperficiei ad pun- 
da 5 * producantur. 88 wth li- 
nea ra contingit ſectionem A A M in puncto 
a, & So ordinatim applicata eſt; erit | per 
36. 1. J ut Ar ad IM ita A o ad o M. eadem 
quoque ratione ut NT ad r E ita erit N Ii ad 
nzz ergo, per proxime demonſtrata, recta li- 
nea quz connectit puncta O, I, fi produca- 
tur, per verticem tranſibit. ducatur i igitur O II B. 
& quoniam n E, AP ipſi I K ſunt parallelæ; 
etiam inter ſe le & in eodem plano 
erunt: itaque p juxta rectas B NO & 
EZ, ap ductum ſectionem faciet in coni ſu- 
erficie triangulum: adeoque puncta E, a, quæ 
unt in fi 3 coni, erunt etiam in latere 
trianguli ſecan lam B He ſecumdum 


rectam . 1 no. modo demo onſtra- 
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Pror. KXXV. Theor. 


H ae bas br adden: Abr, 
cujus baſi BT parallela ducantur A E, Z H, 
aliquo puncto ©, quod non fit in 
| plano, jungantur ©4, ©Z, o H, © B; 
quæ product æ occurtant plano alicui, woah » 
— ABT æquidiſtet, in iy of 1 ay 
lv igitur per rectas E a, k 6 u dum ſeca- 
$ etiam planum 1a 
nem ſectionem faciet re- 
ctam lineam KN ipſi a E 
, 3 eodem modo 
planum ductum 
I I ZH, A faciet re- 
| — lineam AM paralle- 
lam ipfi Z H. ſown 
igitur planum K OA 2- 
quidiſtantibus planis ABT, 
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dem ions parallelz ſunt 
rectæ MN, HE: ergo k A, 

MN productæ convenient 
inter ſe. conveniant in ; 
& cum duz rectæ k E, ZN 
duabus A A, AR parallel 
ſint; erit oc ad & engulo ad A _ 
rurſus cum duz E k, KN duabus Aa, AE 


rallelz ſunt , erit angulus ZKN angulo AA 8 
* equalis; langula i igitur Z KN, ABT inter ſe fi- 


milia erunt. 


Gund fi punckum © fingamus eſſe corpus il- 
luminans, & triangulum A BT ejus radiis oppo- 
ſitum, five per ſe ſive in cono, eveniet ut ra- 
dii, qui ab ipſo © emittuntur juxta triangu- 
lum ABT, faciant triangulum umbrz KN & ipſi 
ABT ſimile. etſi enim hæc ad Opticam contem- 
plationem pertineant, & ob id > propoſita tra- 
ctatione aliena videantur, tamen perſpicue con- 
ſtat, abſque iis quz hoc loco de coni & 
lindri ſectione, hoc eſt de ellipſi & rectis li 
neis eam contingentibus, demonſtrata ſunt, pro- 
blema * res abſolyi non poſſe : quare noni 
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quæ in Conis per verticem fit, in 

eorum quidem ſuperticiebus tri- 
angulaefficiat, variamque & perpulchram 
præbeat contemplationem; à nullo au- 
tem eorum qui nos præceſſerunt, quod 
ſciam, pertractata ſit: non male me factu- 
rum exiſtimavi, ſi locum hunc inexplica- 
— non relinqu ſed perſcriberem 
ehis quzcunque ipſe cogitatione com- 
pleceebar, Prat quidem hæc ame. 
omnia, quæque profundiore geometria 
indigere videntur, me hoc libro com- 
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cui videri debeat, fi nonnulla que dici 
debuerant prætermiſerim, utpote qui 
primus ad hanc contemplationem im 
aggreſſus. Quamobrem par eſt, ut vel 
tu, in eorundem ſtudium incumbens, 
vel poſteriorum aliquis, qui in hæc in- 
ciderit, noſtro exemplo ductus, à no- 
bis omiſſa ſupplenda curaret. Quæ- 
dam . ſunt quæ conſultd præterie- 
rim, d manifeſta eſſent, vel 


quod a 
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verticem ſecetur, cum ab aliis demon- 
ſtratum ſit, nos omiſimus, ne aliena 
noſtris inventis inſererentur. Que ye- 
ro magis obvia ſunt, & facillime intel- 
ligi poſſunt, non exiſtimavi me ſcri- 
bere oportere, ne legentium animos 
parum attentos redderem. igitur ad rem 
propoſitam accedamus. 


PRO P. I. Theor. 

Si prima quatuor rectarum ad ſecun- 
dam majorem rationem habeat quam 
tertia ad quartam: rectangulum con- 
tentum ſub prima & quarta majus eſt eo 
quod ſub ſecunda & tertia continetur. 

H* BEAT recta A ad rectam B majorem ta- 

tionem quam I ad AB: dico rectangu- 
lum ſub A & a E rectangulo ſub B & I majus eſſe. 
| | Quoniam enim A 


; Eo ES A 7 Pl B 4 ad B majorem ratio- 
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SER angulum igitur ſab 
A & AZ zquale rectangulo ſub B & T. ma- 
jus autem eſt quod fit ſub A & AE eo quod 
ſub A & AZ; ergo rectangulum ſub A & A 
rectangulo ſub B & T majus erit. 


PRO P. II. Theor, 

Si in triangulo orthogonio ab altero 
angulorum ad unum latus quod eſt 
circa angulum rectum recta ducatur: 
ducta illa habebit ad eam quæ inter 
ipſam & perpendicularem interjici- 
tur majorem rationem, quam quæ à 
principio ſubtenditur recto angulo ad 
jam dictum latus. et, 

| 0d T triangulum orthogonium 
ABT, rectum habens angu- 


videlicet à T, ad AB ducatur re- 
aa T: dico T ad AA majo- 
rem rationem habere quam TB 
ad BA. | oy 


parallela. & quoniam rectus eſt 
e AAT, angulus a ET ob- 
tuſus i 


AE: 1 d N A a@e9s AA wel * E 


Aoyev Uh imb i EA ves AA, rSTny inte 1 
DB Se BA. | 
_.IIPOTASIZ . 
Eds xd ape A1 S xopupns bitridhs fun 
T 200pOpan ey rds THIS NH TH ins 
h Banus d Nies Sl . 


erit: major igitur eſt Ar 
quam AE; & idcirco TA ad aA 
majorem rationem habet quam E ad aA, 
hoc eſt quam IB ad B A. 


ProP. III. Theor. 
Si conus rectus planis per verticem ſe- 


cetur; triangula illa, quæ in ſectioni - 


bus fiunt & æquales habent baſes, 
inter ſe æqualia erunt. | 


IE N 


lum ad A; & ab uno angulorum, 


Ducatur enim recta AE ipſi r 


. 
— 


— 
2 — - 
_— —— — — 
— — Ee TOO — 
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AEZ æqualia eſſe. 


jot. ieaque abſcindarur BO 


38 . s ER ENS 


zzrg xayes, 5 ; AE 13 A jules, Bin 


GI cons rectus, ae were punttum, 4, 5 
„ J ware 0a 


Ke cono ita- 


tur riavgula Ars, AEZ, - Hg. is ee, pets rr 
z#quales baſes habentia f A, BZ _ Tan. 5 e 
dare. enim ex his ſe&ioni- * * Ts as deberoſa, 1125 
ſeri alibi [per 3. x. conic. ] uche dim APA, APE, hut 


Ts Ta, EE HRA Wee ra 
| AE Z reigun ins d tow. 

kr 206p af u G d d 
Jr et ie ds xaj af AT, AA, AE, 
A2 n TONY Ty 9 rex 


oſtenſum eſt.) dico triangula Ara, 


Nam cum bales. ſint æquales, 
itemque æquales inter ſe Ar, Aa, 


AB;AZ; exit rangulam triangulo * 


Ut pros w. n. "9 _neoTABIS | 
In conis reets ow ſe Ey -w. 


Esra eee, xamge ans a 

| A. * To AEZ N. Nya in 
e. ene > 

BZ; 5 permutando ut I A ad AE ita IA x len ien. ire pup bem tos Af e I'A fas 

ad EZ. & ne FA, AE æquales; ergo & æ- 1 4B, EE, g t ales Kay ety Loy oy 
** IA, EZ, triangula vero ium TA, A E- io dpa & aj f A. BY. m d dn ira 


IT « ＋ * in opoſita figura ATA triangu- 
AEZ a dico & æquale 


Ne Yn en Lper gaoram rey ts mis a er is d 
3·huj.] fun 


Tur Zis mn. e des m3 ADA, ABZ rein. 


Pror. V. Theor. IPOTASISE &. 


Si N planis per verticem ſece- Ea Aus Fs Gris TY a1 S cups, 
tur, & per em E extra axem; ſit- ns & 21g lms mi ems 7 e,, 
ts ET AT ; A den & vum wn Nd & de xi 

maximum eſt illud quod * Rows T flir in 7h x re f. 

tauft. | van da rd 22 


Orr conus, cujus vertex A, baſis circulus Ezra rg 7d A, Pas d wh; 
circa B centrum, & axis AB; cono ita- 70 B vir tger vu, Eur d d A B- TpnJerns 
que per verticem ſecto, fiant AR 5 Sch let Ts pb, ave 
criangula, per arem quidem ige rear, Als pain & dons 


Ara, extra axem vero A z; | | 
bow 68.4 jp hy al, parl | | N , 22 cards 3 8 14 21 bf 
nor 2 of BT: dico ATa 4 EZTyT A, 9 715 ren il 5 
ck. triangulo A E Z ma- - PA BT. 
| © AP A re fr. | 
Coin F Anz re.. 
aer BE, & ab ipſo 2 * W E7 m{edw EE. C Nav rd 
ad EL Wis ducatur rene MT EZ IBA. 
VN e 1EZ xam 7 


H. emiCeunf 1 AH n 
Xa 705 851 M mv E 2, ionoxe 

42 bes 5 441 
AB non 2 minor ——— BE, & eſt in b har i; Gn. f xivngs 5 N E. Haden I 
EH minor quam BE ; erit AB ip EH ma- 1 EHPBE' 1 aga eee e 


5 5 AE E Z bifa- 
; & jun. Fr 
255 1 ularis erit ad \/ 
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der Duo iow, I yavie i om E Th ne duæ ©B, BH duabus E H, HB æquales ſunt, & 
» 2 DEL oo Aline Lin Gant angulus EHB alis angulo HB ©, nam uter- 
1 5% eee rinnen 2 L- AA YH eſt qua- 
64, ee 7% eee ws de- 1 BE EH is, & triangulum triangulo ſimile: quare ut 
&r@s He e OB. y; n cg BH B E ad E H ita ñ; & ad GB. ſed M ad © B ma- 
Aogay xxl ef 1 HA BY5 AB, ws cd eng), jorem rationem habet quam H A ad AB, ut pro- 

6 yu 58 0 ABEH i BE des ois EH, xime [per 2. huj.] demonſtravimus ; orthogotium 

runs ij TB ae9s EH, ruin i TA ess EZ, | 2 * f RAKE) ary BE ad EH, hoc 

, Nagev Eve nip HA wess AB. rd des EET Bad EH, hoc eſt I A ad EZ, majorem ratio 

vor dn A 5 MY Cane T BB A quod fit ſub Ta, B A tnajus eſt eo quod ſub EZ, 

ind de por ue] 8.2 HA, per primum theorema. ſed rectanguli qui- 

7e 65376 A TA TEfyony, v C0 EZ, HA dem fab Fa, 34 dan et A Fa wiasgahin; 

ie T6 E AZ TEAyw1Y ngy Th AT Ades ręi- rectanguli vero ſub BZ, HA dimidium elt trian- 
v TY A E Z Heu 58: Kg r per F ions gulum BAZ: quare triangulum AT A majus eſt 
dees xray Th E Z, na dd rd run ory, triangulo A B Z, & majus aliis omnibus quæ ba- 


uli i £57 1 ATA. deen Is deigqeey * d 
a” x ” nN 5 * » 4 a 
Tay de, fan TeV Gx S dvs nuigego d pa 
ro ais & ahoves rei . e nt 


HPO TA ZI &. 


Ex 20 dd dM AN Ame Ska, In g 


ar T re T0 Cd Raon tyer u 


8 
T MHOENTOE 98 78 a, eric 78 AT A, 
X AZ A, der mg F A, 2 A Galceis ov 
Atty d Nehren To A Wipes, % £500 fue & 
2 A ; A, tm al & uri Sou, cm fi: Ada 
n d AT Ar AZE A ualiy tow. 


Hy Fwouv IF ms Z A, T A 4 


xa%mi aj AB, AH, d 08 Thu 
AA 1 Be. rd & j TA Is 
2 A pricey bc, % 1 ini ape 
1BA Ne AH fe T0 don 
BA aex T8 2on AH A, 657% 
199 N) apa Th don BA A- 


Tz Ts Yon AH Ie tr Th | 8 quum quadratum a 3 minus 
3 1 4 T5 N BA T —— ] ato ex AH: u ratum 
n 5 CAA | igitur ex AB ad q EX 
Dating, e T0 * : B A minorem rationem habet 
AH ehr 70 200 HA. a. + Ange 2 quadrarum ex AH ad qua- 
55 0 AF ans 7h Sad BA atom ex Ha. fel ur dude 


Srus 1 AO ess © a'. xa] 5 AO Gps Tees 
© A i Azyuy txt omg Th dom AH ve 
20 Dem HA. id ds 1d n AH Thos To 
vom HA rag 1 AK Tpis K A, xaj emeceuniu 
Gps 593 % HK on TW AA, 


( 

Kay brei Linen f A B Tis B A &% Ada, 
Int felgen ; AB tie B A, 1 oy. ig f- 
pe nei ueig u apes kg} N AO d © A. 1 
e A e e N br S N 
Ae, e A r n A A Hin £54 TW Bon 
Ae, M AR, KA rf 3m AA Daily 
551 TW Boro AK, gy 551 u ro 20 AK T& 
vam 'A ©* h db To C A ©, © A, rung 
75 n BO, 14 mn AK, K A, runs rd von 
HK* 9 ©B d Y Tis HK. way tlow af 


ſes habent æquales 


EZ, ac proinde inter ſe 


lia ſunt, pari modo demonſttabitur, & in 


aliis ſectionibus que extra axem fiunt: triangu- 


lum igitur per axem omnium maximum erit. 
| Evo v apy pocid ART 


PRO. VI. "Theor. 


4 


Licet idem aliter & uniyerſalius demon- 


ſtrare, qudd fimpliciter in his trian- 


ie quod majorem baſim habet il- 


lud majus eſt. 


8 AZ a, ita ut baſes &, Z & inter ſe ad ter- 
minum A conveniant; & fit A major ipſa 


Z a, five per centrum tranſeat, five non: dico 


triangulum AT A majus eſſe triangulo AZA. 
Ducantur enim ad, Z4, IA 
perpendiculares A B, AH; & ad 
AA ducatur 3; & perpendicula- 
ris. itaque quoniam r A mae 


B.A major quam AH: etgo qua- 


majus erit ; & propterea reli- 


tum ex AB ad quadratum ex BA ita eſt A & ad 
S: ergo AG ad && minorem habet rationem 


quam quadratum ex A H ad quadratum ex HA. 
fiat ut quadratum ex AH ad quadratum ex HA 
ita A K ad KA, & jungatur HK; quæ ad AA per- 
pendicularis erit, uti mox demonſtrabitur. 
Quoniam igitur ponimus AB non minotem 
ipsà BA, erit AB vel major quam B a, vel ipſi æ- 
qualis. fit primum major; ergo A & major eſt 
quam © &. ſecetur Aa bifariam in A. & quo- 
niam | per 3. 2. ] tectaugulum A © A minus eſt 
quam quadratum ex A A quadrato ex A ©; rectan- 


gulum vero AKA minus quam quadratum ex A A 


quadrato ex AK, & majus eſt quadratum ex A K 
quadrato ex A ; erit tectangulum A & A, hoc 
eſt quadratum ex B ©, majus rectangulo AK a, 
hoc eſt quadrato ex H K: f̃ecta igitur & B — 
ce 


Ec To namque cono, fiant triangula A r a, 


eſt ipla Z 4; etit ejus dimidia 


dratum ex B; A quadrato ex AH 
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axem A A, quod majus fir omni 
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eſt recta HK, ſuntque B ©, HK altitudines tri- 
angulorum A B a, AH a: quare triangulum A Ba 
maſus eſt 1 AH a, ut & | 
eorundem dupla , videlicet tri- 

angulam ATA majus triangulo 

AT a. ſed ipſi A Z a quale eſt 

aliud omne baſim habens ipſi 

Z a æqualem: triangulum igitur 


v, HK in rd ABA, AHA reibe ju 
der ãga 1d ABA TE AHA, 5s xa} me - 
8 0 m w des ATA m9 AAZ: 
dir im. AN ra AZ A iny 
by 609 dow ion dr Z A* 
| To apg A tyreg Teva 
„ Wllbi 04 B00 6, 


Dk... : 


AT &'majus eſt quolibet triangu- 
lo,cujus baſis eſt zqualis ipfi Z 4. 
Quod (i A 3j ſit æqualis ipfi B a, 


ene een 
In iet e die deg rd b 


erit & A & ipſi & A equalis: * 2 * 
ls + ngulum A Ga, * 
adratum ex BO, ma- 
. _— 


jus erit tectangulo A K a, hoc 
eſt quadrato ex HK: propter- 


— 
eaque recta BO major quam H x, & triangulum 


. ABA triangulo AH a majus, eodem modo de- 


monſtrabitur etiam, fi alias baſes duxerimus : 
re triangulum majorem habens baſim trian- 
gulo minorem habente majus erit. 
At vero rectam HK ad AA perpendicularem 
eſſe, hoc modo oſtendetur. I 
Sit triangulum orthogonium AH & rectum ha- 
bens angulum ad H, & à puncto H ad baſim duca- 
tur N x, ita ut quam rationem habet quadratum 
ex AH ad quadratum ex HA eandem habeat recta 
Ak ad KA: dico H K ad A a perpendicularem eſſe. 


Si enim non ita fir, fit HA H 
perpendicularis : ut igitur qua- | 
dratum ex HA ad quadratum ex 
HA ita AA ad AA, erat autem 
ut quadratum ex AH ad quadra- 


* A A®,OA, ren 70 ord BO, N- 
H du Ab, Ko, ren 
mz n HK y des BO me- 


. | Cov i ls HK, xg) rb ABA 
eb r AHA TEAYave fegen. buoicos de 
de) Keep d gage Ahe ais: Gs 
To FHras iu, petoves (dow raus peril oy tar 
& £X0v705 EAQOoTov A. 


K £ 7 FF. Fer t 
On) 1HK ade ric isn q TWw A A, Oebuv- : 


1 Frs. es, 5 
| Texyuvs op oghoyavis T8 AH A, oo Ho d- 

75 alu Weys To H yayiav, dpd 1 AA GA 

015 Cd Þ HK, wes elvoy ws ro d AH ths r3 

dem H A &TW5 1 AK @a995 KA Afyw on xa%- 

Ts isw ñj H K d TW AA. 

Ei 8 u, i j HA xd 
ds beg rd don H A B95 T9 20 
HA Ars 1 AA egg TW A A. 

| lu fs as W am AH ces Th 

% am HA Eras j AK ee K A- 


tum ex HA ita A K ad KA; qua- 3 
re ut A A ad A & ita erit A K ad A K 
K a, quod eſt abſurdum: igitur 
H A non eſt perpendicularis. ſimiliter oſtende- 
mus neque aliam ullam perpendicularem eſſe 
præter iplam HK : ergo HK ad AA perpendi- 
cularis erit. 
PRO P. VII. Theor. | 

Si in cono recto triangulum per axem 

majus fit quovis triangulo extra axem 


conſtituto: axis coni non minor erit 


ſemidiametro. 


8 conus cujus vertex quidem A punctum, 


axis recta AB; baſis autem circulus circa 
centrum B; & tri b 


triangulo extra axem in cono 
conſtituto: dico rectam AB ſe- 
midiametro baſis non minorem 


eſſe. 
Si enim fieri fir mi- 
nor: & ducatur in circulo re- 


perpendicula- 


ſi > 
A in angulo AB E aptetur recta 


ipſi ſemidiametro æqualis, inter puncta B & B 


A de da ws 1 AA mis A A 

gras 1 AK e KA, ing 
» 0 > »” / 7 » e e / \ 
am. qm deg KaAJens im 1 HA. oucias ds 
devon) in i d ms N N H K- 1 dga Ii K 
xd v i Jn A A. | 


nPOTASIS C. 

Ed 05 x@v 99 8 V dg Team wits 
o 7 navy F ixrs & azons ov 
dur ò dg V Au, E deb tan 7 
&x vir du. 
2 Ta es, & b 40% To A, ary dd 1 
AO, dns?) ò h vb B xi x- 
A, 75 J d S docs TEA voy 
To Ar A, pi9450) d nero F en 
TW covey ovyigꝛe Nev TeLYWveav 
Cds aovos* Ain i AB 8 
£510 i Þ Ck & Ni. 

| Eid quuarꝭy £5 Neffen, 2 
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TAnBE. C i (0 ABE 

voie ii ig uni dpa m A. E ar 

9 faltet eoryrizos tibi fteigur 

E. 7 ꝙ̃ C & ui Þ BE! £dy apes 
Joy Th is T5 urg Gm ri A a0 m0 ABE a- 
5 — 2 — by 

vic craguee) f, err mer ery Twy B Kg "5 


Neo En TW XK Ac9 T pos i TH 
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puekiey. EvagurcFa ij A 2 ien Th CK & uin, % 
Ale & Z 1 A tyho ij Nj , ; in euNτο 
I BH* 94vjor") dh, os Gy TW ©, Raginani «Xn, 
m ABZ, HBZ TE4ywre dna x long 04 ſuihv. 
9" mY doo ws ape j 2 A pos AB Bras 1 
BH S HZ, rung TB pe HZ. To apa 
Ln AB, BT %% bst r C AZ, ZH, tung 
To Al 8 aoves rey i 651 Tw AH O re- 
ave, mp dd up ae) 8 T6 AT A pit 
cy einc. 8% ape 7, ABEAGSTAY £51. E TY KEVTQS. 
+ IIPOTASIE ny. 
Ko epd, & 6 Man V tony GAaTuy & is & rev 
7 S dora, vr A. S xopuPns Mt 
So dn D, Ngo ter Jeden 
ese 70 AI & d ND] Ia u 
Sead don ND iAeTloyos d = uud 


Ezra DN 10% & d To A, (Bao q wht 
E oB K4v7g0v KUKAC, To JA & Gero re- 
yayey T6 A T. A, E & u ñ AB tr d dn T 
ue TILE TELY v0, 6 Negev i Cet pb To A AT 
D Havre. ferment x;)ea f) 6 & K ü h- ves me05 
prior hw A Abe. 
_ wn ABA 850 010 561, 
gal . aure uit Auey, 
9 1 * e 
> am & B xaYms 1y;0w 1 BE, & 
ws 1 K b A sr sg I ZE 
bs E B, % Ale 2 De- 
Nes I Th EA 1 2 H. NETS 
Aadays 
n apc 1 ZE TH HO: apts {ae 
1 Kapes A Eros N Z EG EB, 
rung 1 OH rs BE, ws Os 1 
OH BE Aras 1d He, 
AA Ts TOLD BE A O, s 0 - 
76 C HO, AA Tpis T6 C BE, AA Sras 
7 Aion, rung. 70 A H A T@AYwyoy Ye T6 
ABA* @s d- K A &Tws To AHA Tpi- 


yeayey Ads ro ABA* TO AHA 5 Tpbs To A BA 
& ra Join N bg. 2% 31 w Th bares 


wah Cxappenr ues dvr des PH A, % Als © Grape 
jureFeions % Þ vg & nas den c 
Nati, morjret une in Ts nun ice & 
AHA  o17% age d wig ye Tpiyovo) TE05 
To AT & Ni, 70 AHA MN r N ABA, 
rrig ON 1 K T pos ur 


„ er POTASIE &. 

| A 7 E a T aojos, at. 4 be V dfn, 

d i 7 N U Ears Dung: ö U xd 
en fen 1 Ga S . Fang © Backus. 


cadet. itaque aptetur, ſitque AZ; perque 2 
ducatur H © pfl T A parallela, & jungatur 
BH: fient igitur triangula A B Z, H BZ ſimilia, 
ut in quinto theoremate demonſtratum eſt, & 
latera homologa inter ſe æqualia erunt; ut 


igitur Z A ad AB ita 5 H ad H z, hoc eſt IB 


ad H Z: quare [per 16. 6. ] rectangulum ABT 
æquale eſt rectangulo A Z H, hoc eſt triangu- 
lum per axem #quale crit triangulo AH © , 
quod fieri non poteſt; poſuimus enim triangu- 
lum A 4 maximum effe. igitur A B non minor 
eſt ſemidiametro baſis. 


Proe. VIII. Probl. 4 
Conum rectum, cujus axis non fit mi- 
nor ſemidiametro baſis, plano per 
verticem ducto ita ſecare, ut faciat 
triangulum quod ad triangulum per 
axem rationem habeat datam. opor- 
tet autem datam rationem eſſe mino- 
ris ad majus. e . | 
IT coni vertex A, | baſis circulus circa B 
centrum, & triangulum per axem AT 4, 
in quo fit AB fn & oporteat co- 
num ſecare triangulo, quod ad triangulum ATA 
rationem datam habeat. ſit autem data ratio 
ea quæ eſt K minoris ad A majorem. 
| | goniam igitur triangulum 
1 eſt, geſcri. 
batur circa ipſum ſemicirculus ; 
atque à puncto B ducatur BE 
perpendicularis; & quiam ra- 
tionem habet K ad A eandem 
habeat Z B ad E ; deinde per 
Z ducatur ZH ipſi E a paral- 
lela, & per E ipſa h paral- 


lela ipſi Z B: & exit ZE qua- 
"= 6; H G. itaque, quoniam ut 
K ad A ita ZE. ad EB, hoc 


eſt SH ad B E; ut autem e H 


ad 3B. ita eſt rectangulum ſub 


HO & AA ad rectangulum ſub BE & Aa; 


& ut rectangulum ſub | HGS &x 'Ad ad rectangu- 
lum ſub BE & AA ita eorundem dimidia, vide- 
licet triangulum A Ha ad” triangulim A A; 
erit itaque ut K ad A ita A H A triangulum ad trian- 
gulum ABA: quare triangulum A Ha ad ipſum 
ABA eſt in data ratione. ſi igitur in baſi coni 
aptabimus rectam duplam ipſius Ha, perque 
ipſam & verticem planum ducemus; faciet id 


in cono triangulum ipſius & H duplurtt + quod 


quidem ad triangulum Ar & eandem rationem 
habebit quam A H tridmgulum ad triangulum 
AB a, hoc eſt quam & Habet ad x. 


8 2 PRO. IX. Tbeor. | 1 
Si conus rectus planis per verticem ſe- 
1, <ctur ,, & per auen e extra arent: 
triangulorum autem; quæ fiunt ex- 
triangulo per axem: axis coni ſemi- 


. 


diametro baſis minor erit. 
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Gee enim cono fant triangula, per en 


idem AT , er quod 
SG AT fit æquale; ſitque E E ipl ra 


N OE AB, A H perpendiculares, 
3 BE, BH : dico axem AB ſemidia- 
metro BA minorem efle. 


Quoniam enim A EZ trian- 
gulum æquale eſt triangulo 
Ar a; & eorundem > 
qualia erunt, videlicet rectan- 
gulum ſub EZ & HA æquale 
rectangulo fab A & BA: er- F e 


5E RE Ns 


in ais a 8 c H 


go [per 14-6:] ] ut ra ad BZ, 


et T8 ad EH [five BE —— 


br ddr ck. 
igitur angula 
lum HR uni 8 ABH zqualem 

(eſt enim rectus) circa alios autem 
angnlos latera ſunt proportionalia, eſtque re- 
fiquorum KB E, A HB uterque minor ; tri- 
3 inter ſe ſimilia erunt : ut igitur EH 
ad HB ita AB ad HB; quare AB ipſi EH 
eſt æqualis. ſed & H minor eſt ſemidiametro 
BE; ergo AB coni axis ſemidiametro minor erit. 
quod erat demonſtrandum. 


roller 
i Quad autem Rn eſt in 1 
rallelis T 4, EZ; conſtabit etiam fi non fue- 


rint parallel: qui cum {per 3. huj.] oſten- 
jm ule me See | inter 
fe zqualia eff e. 


pros. x. Theor. 


Liſdem nates demonſtrandum eft, 
fi rurſus planum ducatur conum per 
verticem ſecans, facienſque in baſi 
rectam lineam, cujus 3 me- 
dia ſit inter baſes æqualium triangu- 

lorum; tria And utriſque tri- 


angulis æq bus majus eſſe. 


LT, ut in antecedenti figura, triangulum 
8 per axem 1 ha- 
benti EZ; & ducatur quzli- 
ber, rea linea K li, cujus 
magnitudo ſit inter Ta, KE; 
ponatur autem utrique eatum 
pxrallela, 115 4 & 
din rargalum AKM utro- 2 
ipſorum Ax a, ABZ ma- 16 


BEY,HAB unum angu- 


habent ; 


Terre OZ 5 30 prying, gerich . rows, 

Ale ah vs 3 AT A, in ds 73 
ALB os Ar As 65% N 2 
Ty IA,% T AB, AH, % — 
a BE, BH: Ade « On 5 on. hy 0 222 


| SAA, 
lan, nes T6 Um F E Z,H A iow 
£5 765 r, BA' E ãga i 
14 rgb rr i IB afhs 
A EH, Sras 1 HA wes AB. ere: 
7 Io Tpiyora W BER, HAB 

2 (ie yeniay Thu 2800 EHB pus 
rig Th , ABH ing ine, (% 8 nana) 
8 eg Veriag Ta BEH,HAB aeg Mu- 
eas avdnogny, rape 9 r N F 20d EBH, 
AHB hair dn if e 4 abe 65) m Tpi- 
Jan as des 1 EH C95 HB Eros 1 AB Oe 
HB mapa 1 ABT EH. Nabiſar 3 j EH qꝭ cx 
TS n, BE. vefũ ij AB de, dgðãQ Som v N- 
vs, alan ba Ts Oh TH Kivegs. © Devixerre 


FEM 
logo ptde ; 


Erei muy id G gi Ay TW T A, 
EZ, Oarepoy by . KN 1 DOSING aw, 8diy 
diver ed ern; Por Te lows Su (Raves vi- 
Yay iz 651. 


nPOTASIS «. 
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cb Thayer 7 x@ny A1 S pues, 
T Pace d TENN xd 70 e- 
in pion dg exgerips F 10 TeD. 


Frs 78. N. x dees xemeggeti, 5 Me 
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eus, Covi rd Nit 
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um qus ſt triangulo 
5 ipf 1 i bar el dne . Fo 
* 5 wquali 83 ur proxime” demonſtratum t 
ſed K A eſt major quam B : ergo & 8 
AB * erit. ponatur „ ipſi K 


2 TW A, e ge of 
AA, BK, BA. 76 i io ig 

a are rae ß AEZ gerung, 1 aps AB 

74 EH th. # $87 lay iv, as & Th 150 


e ce * e 44 55 


e CA. zul &y r K 2 ler i 


BN 
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B N, Sende; AN Ai u nuns wore oy mis 
wegergn pers i ef To BEA Nixen, to. ANB 
TCAYave lay 74 2 apporoy" ws capes BK KA, 
Turin, PP 1 TB oed KA, rurisu ir ars 
KM, Eras 1 AN 05 NB. 13. AN ae NB 
hf Niger An Im i 4 A wel AB To apa 
Lav r DA,BA EAGOTY $58 4 TE 200 Ta K M, 
A A, rung vd 1 e n AKM 
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TW r 

Tlogarpa 
To auro 07 gau 50 a ver, 
&y 1 Bans ge Q were, 47 EZ 80 
d Holger. xy pub Gm a Nn. ws 

a "Sings l 


nPo 1421 4. 
AoFirres aden 03%01, & ò d SNA. un Sc 


22 reha im Tay ; De V d S- 


21 2258.5 ue & dba f 6 45, 743 
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43 
& A c eadem ratione 
8 B K A —_ 5 f. 


mile triangulo A N B: ut BK ad KA, 
hoc eſt ut TB ad KA, hoc eſt T A ad KM, ita 
AN ad NB, fed AN ad NB minorem tatio- 
nem habet quam AA ad AB; & 

rectangulum fub ra & B A minus eſt rectan- 
gulo ſub K M & AA, hoc eſt triangulum Ara 
minus triangulo A K M: triangulum igitur A K M 


& triangulo ATA & triangulo A E Z ma- 
jus erit. 


Corollariumm. 
Idem demonſtrabitur etiam in omnibus trian- 


gulis, quorum baſes magnitudine inter I 4, BZ 
intermediz ſint, nihil enim differt & baſes non 


ſint parallelz, ut ſupra demonſtratum fait. 


PRO f. XI. Probl. 81 

Datum conum rectum, cujus axis fit 
minor ſemidiametro baſis, plano per 
verticem ita ſecare, ut faciat trian- 


lum zquale ei quod per axem con- 
ituitur, 


8 IT datus conus rectus, cujus axis quidem 


AB; triangulum vero per axem ATA: & 
oporteat eum plano per verticem ita ſecare * 
ut faciat triangulum triangulo AT A æquale. 


Ducatur in circulo per cen- 
trum recta EB Z ad rectos 
angie ipſi T O. & quo- 


8 niam AB minor, eſt ſemidia- 


metto baſis, aptetur AH ſub- 
tendens angulum A BZ, quæ 


2 3 | ſemidiametro ſit æqualis (quod 

Arden ( rn Jg 2 — nidem facile effci 1 
. N H N. I A 2 wor per H ducatur HK 
7%90 H , OHK cpa ipſi r parallela: ergo [per 
raus 15 H dh n wee) 2 ws ger v5 552. 3-] hx ad H bifariam ſecatur & ad EBZ 


qe C tc dich o m8 1 M 7 ok HA o/t:medoy Joy, Fs! 
7 A OK ri * 071 707 £57 TW AT A. 


Em NMB. 


6 emetoy 1 AHTy B ©, 5 


ape, 1 AH. Ds HB STS 1OB Gs HB. eres | 


85 be rf Te 30 f. HAB | jeidy Yayithy pic 
yawie lap by (cc 8 af 1 ABH) - 

en J Gba parle wi meer andre, nis Te 
ns. qe ENGorzV, gpporc Gem 7% BOH, 
H AB Tf us deg 1 BO x095 OH, urig 
as ir A Tis OK, Eros 5 HA Tit AB. rd dee 
Vi I A,B in vf OK, HA, v ſuicea- 

n ATA tpiywny d * . 653 15 4% rear. 
ne. R 


105 ANPOTABIY 0. 
TY N 1 A rougis Nrartius feng, 


Ade of af ny vl e 1 on 


oſt perpendicular ducatur juxta rectas & K, 
HA planum triangulum A K efficiens: dico 
AOK triangulo A æquale eſſe. 
2 enim B , & quoniam AH eſt æqua- 
lis iph B e, erit ut AH ad HB ita ©B ad BH: 
quod cum duo triangula B & H, HAB unum an- 
gulum uni angulo æqualem habeant ( ſunt enim 
OHB, AB H utrique recti) 80 circa alios angulos 
Latera proportionalia ſint, reliquorum vero et 
quo recto minor; erunt Ben, HAB tfiangul 
inter ſe ſimilia: quate ut /B © ad OR, — oſt 
TA ad OK, ita HA ad AB: & idcirco rectan- 
gulum quod fit fub T & BA æquale eſt re- 
1 ſub GR & HA; ptbinde eorum di- 
midia, videlicet trĩangulum AT A æquale erit 
triangulo A S. quod erat faciendum. 


Si conus rectus That per verticem ſe- 
cetur, & in uno triangulorum ſectio- 
ne factorum recta à vertice ad ba- 
fim perpendicularis ducta æqualis fit 


dimidiæ 


44 8E RE NU S 


dimidiæ baſis: erit illud triangulum 
majus omnibus triangulis diſſimilibus 
in cono conſtitutis. ay th 


IT in cono recto triangulum Are, quod 
perpendicularem AB æqualem habeat ipſi 
B A dimidiæ r A baſis: dico ATA triangulum 
majus eſſe omnibus triangulis diſſimilibus quæ 
in cono conſtituuntur. 6198 
Sumatur enim aliud quodvis triangulum A E Z 
ipſi diſſimile, in quo ar | 
& à puncto quidem B ad AA perpendicula- 
ris ducatur BO; à puncto autem H ad AZ iti- 
dem ducatur perpendicularis H K. quoniam igi- 
tur triangulum AT A diffimile eſt triangulo A EZ, 
& AB ipii A HZ diſſimile erit. ſunt autem 
orthogonia, & æquicrure eſt ABA: ergo AH Z 
non eſt æquicrure; & qua- 
dratum quidem ex A B æquale 
eſt quadrato ex B A, quadra- 
tum vero ex AH quadrat ex 
H Z non eſt æquale. ut autem 
quadratum ex AB ad quadra- 
tum ex BA ita recta A e ad 


perpendicularis A H; 


Ul 97 3 — WES . 
oel Þ awe rd pes gels mam Þ 
* 1 1 
a o Te) ui edi 
E No Kava 49. rpi u tg To AT A, Hur 
TAB dy won Th BA,npwurec H DA 
7 r 7 27 
doro N n 0 A T Avi yayoy pretoy £57 N 
ray F dci an & TW N ovvtg rx bey ter way, 


EiAnPÞJa 9 ao Tvxbs Tpiryewvoy du d- 
TW TW AEZ, e & ndr 1 AH" I Nen pars B 
n AA en i xh 1 BO, Yao H n 
AZ xaJms ny i HK. rei 8 avopuotoy 561 15 
AT A Tv AEZ, Abet apa % 15 A BAT AHzZ. 
2 56 ,0pJnyavich, E loox, T9 AB A- 7h AHZ 
apes ce. % To UW des Boro & AB lo 6. 

| Ta dn & B A, n)>mPAH 
rec den & d⁰Tìꝛu. N bs 
m dm & AB as 15 am 
BBA rag i AG cs Sa, 
. tos d rd am AH s T5 dm 
HE &rws 1 AK ass K z þ 


© A; & ut quadratum ex AH 


4 93 N . T4 TOY 3... 
40 apc, AA as iow Aru, 
NN 7 5 

109 AZ eis avon. we fy 


ad quadratum ex HZ ita AK 
ad k Z: recta igitur AA in 
partes æquales dividitur, A Z | 
vero in partes inzquales. itaque quoniam id 


quod ſub æqualibus partibus continetur majus 


eſt contento ſub partibus inzqualibus; erit A & 
rectangulum majus rectangulo A K z. ſed re- 
ctangulo A © 4 æquale eſt quadratum ex BO; 
& rectangulo A K Z æquale quadratum ex HK: 
quadratum igitur ex B © * — ex H K majus 
erit; idcircoque linea B © major quam H k. ut 
autem BO ad HK. ita rectangulum ſub B O, 
AA ad rectangulum ſub H k, AZ; & ita dimi- 


dium ad dimidium, hoc eſt triangulum A B A ad 


triangulum A H Z: majus igitur eſt ABA trian- 
gulum triangulo A H Zz, & eorundem dupla, vi- 
deliget triangulum A A majus triatigulo A E Z. ſi- 
militer oſtendetur A A majus eſſe omnibus trian- 


gulis ĩpſi diffimilibus. quod erat demonſtrandum. 


PRor. XIII. Probl. 

Datum conum rectum, cujus axis ſit 
minor ſemidiametro baſis, plano per 
verticem ita ſecare, ut faciat trian- 
gulum majus omnibus triangulis diſſi- 

milibus in cono conſtitutis. 


* 
2 


| 8 IT datus conus rectus cujus vertex qui- 


dem A punctum; baſis circulus circa cen- 
trum 3, axis vero AB minor ſemidiametro 
baſis: & oporteat conum juxta præſcriptum 
ſecare. | 
Ducatur planum per axem quod faciat trian- 
gulum ATA, & erit AB perpendicularis & 
minor quam ; A. deinde in plano circuli du- 
catur BE ad rectos angulos ipſi B; & quo 
uadratum ex &'B ſuperat quadratum ex BA, 
ejus dimidium ſit quadratum ex BH ; perque 
ben . 


G6 AZ, gs 
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e AB o, — 4 ; 


3 * a 7 FI et an 4: 4 „ 
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bos eden at qua- 
* * dratum en x A duobus quadra- 
| tis ex BH, quadratum autem 
TE 4, ex Att ſaperar quadratum ex 
N A uno quadrato ex BH: ergo 
quadratum e 3 ſuperat 
quacdratum ex AH ipſius BN 
5  quadrato; ſed quadratum ex 
t try, B & ſuperat quadratum ex HO 
quadrato ex ; H; quadratum 
;gitur ex BO Aromqep: quadratum ex AH & ex 
HO eodem-quadrato ſuperat: adeoque quadra- 
mum ex A Squads el quadrato ex HS, & tecta 
AH tectæ uh qualis. eſt autem & ZH æqualis 
ipſi He; quare A H æqualis eſt dimidiz ipfus LO: 
igitur per Z g, H A planum ducatur, fiet in 
cono triangulum, quod ſit A Z ©, itaque quo · 
niam triangulum A Z © eſt in cono, à cujus ver- 
tice ducta en Al æqualis e dimi- 
diæ baſi: erit ¶ per 12. h * he 2 6 triangulum 
majus ous he = "x 
no conſtitutis. q 2 erat 


faciendum. 


PRO. XIV. Probl. 


Datum conum plano per axem ad re- 
os angulos ipſi bali baſi ſecare. 


I T datus conus, — vertex A punctum, 
baſis circulus circa centrum B; axis vero 
AB: & oporteat conum {ecare ſecundum rectam 
A ad rectos angulos ipſi baſi. 


58 igitur conus fit rectus, 


A perſpicuum eſt rectam AB 


ad baſim perpendicularem 
eſſe; & ob id L per 18. 


tranſeunt plana ad rectos 
angulos erunt: quare & 
tmriangulum Ar = 
neam AB ductum at 


Xayes” > its X noting. 
c Th (ay. miro wi. | 
7 7 7 xopuOns Ki- 

dene d v0 & ou Hundey, aan TH 0 
meg BE, Cech T6 70 S ABE pu- 
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Oeder de Sue ag Te c A E Od C- 
SN wess ches $57 T0 3 Gore ; 
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ozcos id. mp £06 mi. 
 HIPOTAEILS . 
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anguley i bed. 
ri ap = ee 
1 4 non eſt ad baſim 


perpengicularis ad 
> uſb 8 planum i in 1 KB; & jun BE, pro · 
ducatur trianguli A B E plan, quod. in, cono 
ſectionem faciat triangulum ATA: dico Ar a 
triangulum ad rectos angulos eſſe baſi coni. quo» 

niam enim AE perpendicularis eſt ad baſis pla- 
num; & omnia quæ per ipſam AE tranſeunt 
plana eidem ad rectos angulos erunt : ergo & 
triangulum ATA ad rectos angulos erit t plans, 
baſis, quod erat faciendum. 


Por. XV. Theor, 


Si conus ſealenus plano per axem fe- 
cetur ad rectos angulos ipſi baſi: tri- 


LIM angulum 


ilibus in ipſo co- | 


11. omnia quæ per ipſam 


beben nch. cadat à 


44+ 
dimidiæ baſis: erit illud triangulum 
majus omnibus triangulis diſſimilibus 
in cono conſtitutis. WY. 
oz in cono recto triangulum AT 8, quod 

perpendicularem AB æqualem habeat ipſi 
Ba dimidiæ IT A baſis: dico A A triangulum 
majus eſſe omnibus triangulis diſſimilibus quæ 
in cono conſtituuntur. 


Sumatur enim aliud 8 triangulum ABZ 
t pe | 


ipſi diſſimile, in quo rpendicularis A H; 
& A puncto quidem B ad AA perpendicula- 
ris ducatur B; &; à puncto autem H ad AZ iti- 
dem ducatur perpendicularis HK. quoniam - igi- 
tur'triangulum AT A diſſimile eſt triangulo A EZ, 
& AB iphi AHZ diffimile erit. ſunt autem 
orthogonia, & zquicrure eſt A BAH: ergo A H 
non eſt æquicrure; & qua- 
dratum quidem ex AB æquale 
eſt quadrato ex B; A, quadra- 
tum vero ex AH quadratp ex 
H Z non eſt zquale. ut autem 
quadratum ex AB ad quadra- 
tum ex BA ita recta A© ad 


— — 
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3» AB raden ow Th B A,1puTtc S0 PDA 
dora t n AT A Tel ywyoy pet oy £57 77%y.- 
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Ax Eras 1 AK cee K 2. 3 


OA; & ut quadratum ex AH T 


Al. 


D apo AA eis lors Arn 


1 AZ eis avon. ine fy 


ad quadratum ex HZ ita AK — 


ad K Z: recta igitur A A in 
partes æquales dividitur, A 
vero in partes inæquales. itaque quoniam id 
quod ſub zqualibus -partibus continetur majus 
eſt contento ſub partibus inzqualibus; erit A & 4 
rectangulum majus rectangulo AK 2. ſed re- 
o AO æquale eſt quadratum ex BO; 
& rectangulo A K Z æquale quadratum ex HK: 
quadratum igitur ex B © — — ex H K majus 
erit; idcircoque linea B © major quam H k. ut 
autem BO ad HK. ita rectangulum ſub B OS, 
AA ad rectangulum ſub HK, AZ; & ita dimi- 


dium ad dimidium, hoc eſt triangulum A B A ad 


triangulum A HZ: majus igitur eſt AB A trian- 
gulum triangulo A HZ, & eorundem dupla, vi- 


* > bd 


deliger triangulum A I A majus triamgulo AE Z. ſi- 
militer oſtendetur Ar A majus eſſe omnibus trian- 
gulis ĩpſi diffimilibus. quod erat demonſtrandum. 


PRO. XIII. Probl. 

Datum conum rectum, cujus axis ſit 
minor ſemidiametro baſis, plano per 
yerticem ita ſecare, ut faciat trian- 
gulum majus omnibus triangulis diſſi- 

milibus in cono conſtitutis. 


CIT datus conus rectus, cujus vertex qui- 
dem A punctum; baſis circulus circa cen- 
trum 5, axis vero AB minor | ſemidiametro 
baſis: & oporteat conum juxta præſcriptum 

Ducatur planum per axem quod faciĩat trian- 
gulum AT A, & erit AB perpendicularis & 
minor quam B A. deinde in "7 circuli du- 
cãtur BE ad rectos angulos ipſi 1B; & quo 
quadratum/ ex &'B ſuperat quadratum ex BA, 
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2 AH retz h zqualis. eſt autem & 2 H æqualis 


ipſ H@; quare A i æqualis eſt dimidie ĩpſius 4,9: 
igitur per Z 9, H A planum ducatur, fiet in 
cono triangulum, quod ſit A Z ©, itaque quo ; 
niam triangulum A Z © eſt id cono, à cujus. ver- 
tice ducta perpendicularis A ii zqualis eſt dimi- 
baſi: erit I per 12. buj,] AZ tri 
majus omnibus — +. diffimilibus in ipſo co- 
no conſtitutis. quod erat faciendum. 


PRO. XIV. Probl, 


ctos apgylos pſi ſecare. 


Wh T datus 2 cul vertex A punctum, 
baſis circulus citca centrum B; axis vero 


AB: & oporteat conum {care ſecundum rectam 
A ad rectos angulos ipſi baſi. 


% Siigitur eonus fit rectus, 
A perſpicuum eſt rectam AB 
_ ad baſim perpendicularem 
eſſe; & b id [ per 18. 
11. omnia quæ per ipſam 


_— angulos erunt: quare & 
triangulum aro pr 


51 74 Gert. | neam A B ductum 08 

ana eee bas = E e Ky 

2 5 Ges 3 Gta . | 4 non eſt ad baſim 
endes Th Gao. maro vi- 4 'F 1 A ts 


voy d A SO da. * 

dens h 5 G rimedov, c T6 E, 10 
ge 1 BE, 8 es cc gen 7h & A B Er- 
ire bende, oi s 14 ming er eie 
yay* y on T6 AT A gs e deaf vr rb 
(dara. 1 ine 9D ij AE xaens tow AA Borg 
Gade 3; aun cpa dd & A E dinada d- 
ee wess pes 657 T0 3 Hora dd 
er 3a ga. 


ws cmi. Em ide mH. 

Fa TIPOTAEIE [7% 

ka. Als N 4 dos tris d 1 IF: 
N Des Gees 75 Bore 70 yolpSur vH e- 


ce Aperpengicularis 1 
en planum 4 in nb on jun&A BE, pro · 
catur trianguli A B E pla „quod in cono 
ſectionem faciat een dico Ar a 
triangulum ad rectos angulos eſſe baſi eoni. quo 
niam enim AE perpendicularis eſt ad baſis pla- 
num; & omnia que per ipſam A E tranſeunt 
plana eidem ad rectos angulos erunt: ergo & 
triangulum ATA ad rectos angulos eri Lo 
baſis, Quod erat faciendum. 


Por, XV. Theor. 


Si conus ſealenus plano py axen 7 
cetur ad rectos angulos ipſi baſi: tri- 
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tranſeunt plana ad eos 
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46 
angulum ineogs Bun ben; exit, 
cujus latus majus maxima erit linea- 


rum omnium, que à vertice coni ad 


baſis circumferentiam ducuntur ; & 


minus latus linearum omnium ſimili- 
ter ductarum minima erit; & reliquis 


vero, quæ maximæ propinquior eſt ma- 


;jor erit quam quæ ab ipsa remotior. 


IT conus ſealenus, cujus vertex A punctum, 
baſis eirculus EA, & axis AB; cono au- 


tots ſocks per axem ad rectos angulos pf ne 


— 2 — Ar a; & axis ad pa 


— cons ſe Calenus 1 


ductam cadet. itaque quoniam 
major eſt r © quam Sa, & quadratum ex r e 
quadrato ex © 4 erit majus. commune appo- 
natur quadratum ex OA : quadrata igitur ex 
ro, OA majora ſunt quadratis A©,9A, hoc eſt 
quadratum ex A majus quadrato ex Aa: ergo 
recta Ar major _—_ AS 
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Dico Ar maximam eſſe rectarum omnium 
quæ a vertice ad baſis circumferentiam du- 
* AA vero minimam. 

© Dacancur enim © B, & Z,0 H, & jungantur A E, 


LAH, que quoniam [per 7 & 3. axi | oy aj AE, AZ, AH. bet ij r © ſagiꝶi ic an 


ma eſt ex iis quz à © in circumferentiam cadunt ; 
erit quadratum ex or majus quadratis ex © B, 
© Z, © 8,9 4. commune apponatur quadratum ex 
oA; quadrata  igitur ex utriſque I 6,0 A facta 
majora — els fiunt ex E ©, On; Z ©, 
9A; 40, A; hoc eſt quadratum ex AT ma- 
jus oft quolibet e quadratis ex A B, AZ, AH, 
Aa: adeoque tecta AT major eſt qualibet re- 
carum A E, AZ, AH, AA. titer demonſtra- 
bitur etiam quavis alia majorem eſſe: igitur 
Ar, uti diximus, maxima eſt omnigm recta- 
rum, quæ in ipſo cono ducuntur. eadem ra- 
rione, demobſtr itur rectam AA minimam eſſe. 
& cæteris . major eſt quam AZ, & AZ 
major quam AH; & quæ n eſt ipſi 
Ar Laaer majot eſt quam quæ ab eadem ma- 
gis diſtat. quod erat A anttandum | 


PRO. XVI. Theor. 


Si in trian lo recta linea ducatur à 
vertice Pm quod baſim bi- 
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a æqualia erant. quadratis quæ 
"fant ex baſis partibus, una cum du- 
2 n ejus * A. vertice ad 


5 7 1 * „ »+ ” 


3 dividit : quadrata & lateribus 


15 
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8 IT = ABT, cujus baßs ſecetut 
bifariam in A; & ducatur A c: dico qua- 
drata ex AB, Ar quadratis ex B a, AF una cum 
* quadrati ex Ad zqualia eſſe. 7 


Si etim æquicrure ſit Apr 900 "te 
monſtratio 3 etit, gl, quod 
uterque pg qui ad 4 e W fed fit 
BA AT: ergo B A angulus ma- 
jot ON Ar producatur A , & ad ip ſam 
r ducantux B E, T Z. ſimilia 7 eur 
unt A, TZ B, propter 


triangula orthogonia, E B EB 
anus A 2 F: oe ut LY, 41 Ar ita 
PIR: 4 146 
B a ad AZ. halo oft eſt 2 U ip fürs: ergo 
& E 4" eſt ipſi & Z, & redn AAE 


rectangulo A &Z zquale; & duplum rectanguli 
AAE duplo rectanguli A & Z. iraque — 
[per 12. 2. ] quadratum ex AB majus eſt quadra- 
* ex A a, 4B duplo rectanguli A & E, hoc eſt 
duplo rectanguli AATZ; quadratum vero ex AT 


[per 13. 2.) minus eſt quadratis ex Aa, ar du- 


plo rectanguli A A Z: erunt quadrata ex BA & 
AT ſimul quadratis ex BA, AT una cum 
duplo quadrati ex A a. quod erat demonſtrandum. 


PRO P. XVII. Theor. 


Si pr ima quatuor rectarum ad ſecun- 
am majorem rationem Habeat quam 
tertia ad quartam; etiam quadratum 
primz ad quadratum ſecundæ majorem 
habebit rationem quam tertiæ quadra- 
tum ad quadratum qudd fi 
quadratum prime * 2 5 quadratum ſe- 
cundæ majorem rationem habeat quam 
tertiæ quadratum ad quadratum quar- 
tz; prima quoque ad ſecundam ma- 
jorem rationem habebit quam tertia 
ad quartamm. 


GINT quatuor rectæ lineæ A, B,T,a; & 
habeat A ad B majorem rationem quam 
r ad A: dico quadratum ipſius A ad quadra- 
tum ex B majorem habere rationem quam qua- 
dratum ex I ad quadratum ex A. 

Etenim cum ratio A ad B major fit quam habet 
7 ad a A; erit dupla majoris rationis major quam 


dupla 
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dupla minoris. eſt autem ¶ per e 
majoris A ad 3 dupla ratio quadrati 
uadratum ex B; & 11 minoris 8 
ek eft ratio quadrati ex Tad. 1 
eps ratib/quadrati ex A ad 1 ratuth ex ins 
jor eſt ratione quadrati ex T-ad —— 
Rurſus quadratun 3 
ex A ad e A 7 —— —— 
exB m P bee 
nen e eee ee ee 
cp ex r ad TY 
quadratum ex Az; co! A ** majorem ratio- 
nem habere r ad 4, nam cum ratio qua- 
drati ex A ad quadratum ex B major fit, quam 
quadtati ex T ad 2 ex o, erit majoris 
rationis dimidia major dimidia minoxis. 
ſed rationis quidem majorisquadra e qua- 
dratum ex B dimidia eft ratio A ad B ;-rationis 
vero minoris quadrati ex r ad quadratum ex 4 
dimidia eſt ratio I ad A: ratio igitur A ad B 
major eſt quam T ad a. quod erat demon- 
ſtrandum. 
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PRO p. xV!Il. Theor. 


Si duz magnitudines æquales diſſimili- 
ter dividantur; & alterius partium 
major ad minorem rationem majo- 
rem habeat quam partium alterius 
major ad minorem, vel æqualis ad 
æqualem: prius dictarum partium ma- 
jor omnium maxima, minor vero 
omnium minima erit. 

In duæ magnitudines æquales AB, Ta, di- 
vidaturque A B in B & TA in 2; & fit 

AR major quam EB , 3 & TZ non minor quam 

Za, ita ut AE ad EB majorem rationem ha- 

beat quam T Z ad 2 A: dico magnitudinum A E, 

EB, T, La maximam quidem eſſe A E, mini- 

mam vero E B. 


Quoniam enim AE ad 
EB majorem rationem ha- A 


bet quam r Z ad Za; com- 
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a2; permutandoque AB ad 
r majorem quam EB ad 
Z a. eſt autem AB ipſi T & zqualis; minor igi- 
tur eſt EB quam E A. eſtque Z non major 
quam F 2; quare eſt B quam T Z minor. 
ed & erat minor quam A E; ergo ER mini- 
ma erit. rurſus quoniam AB eſt æqualis ipſi 
a, quarum pars EB minor eſt parte 47; erit 
reliqua EA major quam reliqua r Z. & 1 Z non 
eſt minor qu Z4 : quare AE major eſt quam 
Z c. erat autem & major quam E B; adeoque 
AE omnium maxima erit, uti EB minima. 


_ IT XIx. Theor. 
Si duo triangula baſes æquales habeant, 


itemgue rectas * a vertice ad pun- 
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ctum quo biſecatur baſis ducuntur; al- 
| HA Afro ff 4 rod ers Toto dd 
teriusautem majus latus ad minus ma- 
jorem rationem habeat quam reliqui 
majus latus ad minus, vel æquale ad 
æquale: triangulum illud, cujus ma- 
jus latus ad minus majorem habet ra- 
tionem, altero minus erit. r 
co" T duo criangula-ABT, ABZ baſes BI 
B Z. zquales habentia ; quarum utraque bi- 
fariam ſecetur in punctis n, O; ductæque A H, 
a © inter ſe æquales ſint; & fit E & major 
quam AE; BA vero non minor quam Ar, ita 
ut B ad AZ majorem rationem habeat quam 
B A ad AT: dico triangulum à E E minus eſſe 
ie AA it e 
Quoniam enim BT, EZ & & ſunt & in 
partes æquales dividuntur; ſuntque æquales A H, 
A©; erunt & quæ ex ipſis fiunt quadrata æ- 
_ quadrata igitur ex BH, H una cum 
uplo quadrati ex AH, aq ſunt quadratis 
ex Ee, O una cum duplo quadrati ex G a. 
ſed quadratis ex BH, HT una cum duplo qua- 


drati ex AH æqualia ſunt quadrata ex B A, Ar, 


1 * [per 16. huj.] 
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quadratis ex E A, A Z æqualia erunt. & quoniam 
EA ad a Z majorem rationem habet quam B A 
ad A; habebit quadratum ex B 4 quadra- 
tum ex AZ | per 17. huj. ] majorem rationem 
quam quadratum ex: BA ad quadratum ex AT, 
igitur cum duarum maguitudinum æqualium, vi- 
licet ejus quæ conſtat quadratis ex BA, Ar & 
ejus quæ quadratis ex B, AZ, major pars ad 
minorem, videlicet quadratum ex E A ad quadra- 
tum ex & Z, majorem rationem habeat quam re- 
liqua pars ad reliquam, videlicet quam quadra- 
tum ex BA ad quadratum ex AT; erit quadratum 
ex E a, quod [per 18.huj.] eſt maximum, utroque 
quadrato ex BA vel ex A F majus. quadratum ve- 
ro ex AZ minimum erit, & utroque quadrato ex 
BA vel ex Ar minus, per antecedens theorema : 
quare recta E A major eſt utràque ipſarum B A, 
AT; & AZ utraque minor: circulus ĩgitur, qui 
centro B & intervallo ipſi E A quali deſcribitur, 
videlicet K A, tranſibit ultra rectam B A; & cir- 
culus centro T intervalloque æquali ipfi 4 Z de- 
ſcriptus, hoc eſt M N, ſecabit ipſam AT : qui 
quidem duo circuli k A, MN ſeſe invicem ſeca- 
bunt, ut mox demonſtrabitur. ſecent autem ſeſe 
in puncto E; & jungantur Z A, E B, E H, ET: eſt 
igitur B E ipſi E A æqualis, & = T æqualis ipfi & Z. 
eratque BT zqualis ipſi E Z ; quare totum trian- 
gulum B ET triangulo B; A Z eſt æquale; ac pro- 
pterea Z Hzqualis ĩpſi A ©, hoc eſt ipſi A H: unde 
conſequitur 


' FO 
conſequitur angulum æ AH aeutum eſſe. & quo- 
NV minor quam A T, angulus AHB 


SERENUS 
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per 25.1. J an- 
1 5 e 
erit minor: an- Nl fen · 5 
gulus igitur A Hr 2 a 
non | major 1 « {401 tov be e 
| recto. erat au- Nr. 5, i * 
| tem ZAH angu- 8 9 - 
Jus recto minor; 9 2 wy 
| ergo anguli Air,. 1 ener. 
2 AH duobus re- K „ 8 Z AH d dg 


Ris minores ſunt, ac proinde nts AZ ipſi ur 
| non eſt parallela. ducatar per A ipfiBT parallela 
reta All; & atur BZ ad IT, jungaturque 
: wt igitur ABT [per 38. 1. J trian- 
| BH eſt e; & idcirco BAF majus 
eſt ipſo B E T, hoc eſt triangulo EAZ, quoderat 
demonſtrandum. 
Circulos autem K A, MN ſeſe invicem ſecare, 
hoc modo demonſtrabitur. 
Sit enim lateri majori 
BA æqualis B AP; ac po- 
natur I Z ipſi a Z æqualis, 
in direQtufn ipſi BT : tota 
igitur BS æqualis eſt utriſ- 
que EZ, Z A. & quoniam 
EZ, ZA ſimul excedunt 
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ipſam Bo, erit & BZ ips a 5 
EA major: itaque circu- 


lus centro B & intervallo BP deſcriptus ipſam 
TI'S ſecabit. ſecet ad T, ac intra circulum ducatur 
recta quædaq I A major quam I = five & Z; ita- 
que circulus centro I & intervallo I = deſcriprus 
occurret ipfi A T. occurrat ad O: circulus igitur, 
per puncta 2, O tranſiens, per circumferentiam 
| PT tranſibit necellugio's atque 3 circuli KA, 

= MN ſeſe invicem ſecabunt. 

| PRO. XX. Theor. 

| Si duo triangula, quorum latera inæ- 
| qualia, es æquales habeant, item- 
que rectas quæ a vertice ad pun- 
ctum quo biſecatur baſis ducuntur: mi- 
noris trianguli majus latus ad minus 


majorem rationem habebit quam ma- 
joris trianguli majus latus ad minus. 


Ix r triangula ABT, EZ H, baſes AT, EH #- 

quales habentia, quæ bifariam ſecentur in 
punctis a, © ; & ſint 
æquales B 2, Z ©; ſit 
autem majus triangu- 5 
lum EZ H; & fit AB 
major quam BF, item- 
que EZ Z H ma- 
jor: dico AB ad BT 
majorem habere ra- 
tionem quam EZ ad * 
ZH, 


Si enim non ita fit, vel eandem rationem ha- 


bebir, vel minorem. fir primum, ſi fieri poteſt, 
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Ex 1 a 6 degdes u nan, & d A 6 
Ts 


ut AE ad BI ita EZ ad Z f; ergo ut quadratum 
ex AB ad quadratumex BT ita quadratum ex I 
ad quadratum ex ZH; & componendo permu- 
lite ut quadrata ex A B, BT ſimul ad qua- 
drata ex EZ, ZH ſimul ita quadratitn ex 5; f ad 
quadratum ex I H. ſed quadrata ex” AB, Br ſi- 
mul [per 16. huj.] quadratis ex E Z, ZH ſunt æ- 
qualia : ergo & quadratum ex BI zquale c!t 
quadrato ex 2 H: & idcirco reliquum quadra- 
tum ex AB reliquo ex E E æquale erit : eſt igi- 
tur AB æqualis ipſi EZ, & BT ipſi ZH. ſed & 
baſes ſunt æquales: ergo triangulum A BF æqua- 
le eſt triangulo E 2 H, quod eſt abſurdum ; erat 
enim triangulum ABT minus: igitur A B ad B, 
rationem non habet eandem quam E Z ad ZH. 
Sed rurſus, fi fieri poteſt, A B ad BI minorem 
rationem habeat quam B; Z ad ZH ; habebit igi- 
tur E Z ad ZH majorem rationem quam AB ad 
BT: quare triangulum EZ H minus erit trian- 
gulo ABT, ex proxime [ad 19. huj.] demonſtra- 
tis, quod eſt abſurdum; ponebatur enim majus: 
ergo AB ad BT minorem rationem non habet 
quam E Z ad ZH. demonſtratum autem eſt ne- 


que eandem habere ; reſtat igitur ut AB ad BT 


majotem habeat rationem quam E Z ad Z H. 


PRO. XXI. Probl. 


Datum conum ſcalenum plano per ver- 
ticem ita ſecare, ut in cono triangu- 
lum æquicrure fiat. 


IT datus conus ſcalenus, cujus atis AP, 

& baſis TEA circulus: oporteatque eum 
modo jam dicto ſecare. ſecetur primo | per 
14 per axem plano ATA ad rectos angu- 
los ipſi circulo T EA, & ducatur perpendicula- 
ris AH, quæ cadet in rectam T & triangtili AT a 
baſim; ipſi vero FA ad rectos angulos agatur 
EZ in circuli plano; perque E Z & verticem A 
planum ducatur, quod fa- 
cü-̃at triangulum A E Z: di- 
co triangulum A EZ æqui- 
crure eſſe. 
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| Jungantur enim EH , 
Z H. & quoniam I A ipſam 
E Z ſecans ad rectos an- 
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gulos [per 3. 3. ] bifariam 
ſecat; erit EH æqualis 


tem eſt AH, & uterque 
| angulorum AHE, AHZ 
rectus: ergo E A eſt zqualis ipſi A Z, & idcirco 
triangulum A E Z eſt icrure. unde conſtat 
omnia triangula , quz baſes habent ad rectos 
angulos ipſi T 4, æquicrura eſſe. 

Demonſtrandum etiam eſt ea triangula , quz 
baſes habent non ad rectos angulos ipſi F &, non 
eſſe æquicrura. | 

Ponatur enim E Z, in eadem figura , non eſſe 
ad rectos angulos ipſi A: & erunt EH, ZH in- 
æquales. communis autem eſt AH & ad ipſas 
perpendicularis : ergo E A, A Z inzquales furit, 
& triangulum E A non eſt æquicrure. 


PRO. 


ipſi HZ. communis au- 
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tice 2 panther baſim bifa- 
riam ſecans; habetque, HA 
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nor xx "Thaw, X nor A212 x. 
12 oe in cono Can Ey ** e P \ #1 Amos 8 / þ | 3 
r axem Oo Hunt maximum | 
| — 5 & minimum, quod eſt ad ED 
rectos angulos baſi coni: feliquorum 70 0s irh Th N 
„„ » ol oi ons 


eo K plus diſta 


1** cono enim ſcaleno. wriangula per axem AB 
conſtituantur, æquicrure quidem A T a, re- 


dum vero ad baſis planum A E Z: dico trian- 
gulorum omnium que per arem crankeunt, Aka 


maximum eſſe, d AEZ minimum. 
Sit enim aliud triangulum pe — AH©; & 
quoniam conus ſcalenus eſt, vergat axis AB ad 
partes Z ; ergo [per 15. huj. I rea AE maxima eſt 
omnium quæ 2 puncto A ad baſis circumferen- 
tiam ducuntur , & AZ minima: adeoque BA 
major eft quam Ah, & ZA minot quam A 8. 
itaque cum duo triangula A EE, Ah © baſes 
E 2, He æquales habeant , & eandem rectam 
AB quæ à yertice ad punctum baſim bifariam 
ſecans ducitur, n EA ad A Z en 
rationem quam "HA ad A : 
erit per 19. huj.] AE ü tri- 
angulum minus tria 1 
AH e. funili modo demon- 
ſtrabitur minus efle omnibus 
aliis triangulis per axem : er- 
go A minimum eſt om- 
nium triangulorum quæ per 
axem tranſeunt. rurſus in 
bse a HO, Ara, & 
les ſunt, & ea- 
ducitur à ver- 


ad A majorem rationem quam TA of "PY 
ſunt enim FA, A & zquales : ergo triangulum 


HAS: ſper 19. huj.] minus eſt triangulo TA 4. 
ſimiliter demonſtrabitur omnia triangula per 
axem ducta triangulo I A & minora eſſe; * 
gulum igitur ATA maximum eſt omnium trian- 
gulorum quz per axem tranſeunt, ſicut A E Z 
minima. b #7 erat demonſtrandum. eodem 
rabitur maximo propinquins majus 
elle eo 1 plus diſtat. | 
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wn 1 8 cono ſcaleno ry vertice of cir- 
ferentiam baſis rectam ducere, 
ad quam maxima rationem datam 
habeat; oportet autem datam ratio- 
nem elle majpris ad minus, & mino- 
rem eſſe ea quam habet maxima re- 


EEA ad mini- 


Mam. * % 1 tq#* We 


» 4 5 
B41 £1 


the 
Qt gens alm habens B@T cir al 


. diameter BT, verticem vero 


% A © - 
. . i 
2 , 
Ly #7 1 
. wa, ERR. 1. 
N 3 A 
* 


22 
* N 
. 
3.4 


77 SE # _—_— 7 £* 
F | i 


RR Lone ow SS. 
a Ale & AB aha ©: 
| Tk yava, leren bp To ATA, e 95 
wess ro. T al orcs inden AEZ. a ip 
mirran F T Ale 8 aboves N HAIRY þ 

79 AT A, N 77 AEZ. 

Egu 8 EPR 2 Loves Nd len S 7 relmober 
To AHO. xg} ere ; aac A\lwds ö wives, uud 
5 AB Hen Jon a T8 Z fi 8451 WW des 1 
AE ANL mov F n N A oh mh 
petaey dle wean, ation iA. 171 
de- EA AH ay zen, 10s ZAP AOMAgr- 
ray. bre zy U TOAYWVG 7% AE Z, A H e lors 
u ce T5 E. H % T * weg 6m 

W doompiay & Banus wh 

| curly Thy AB, % egove Ha- 

an 200 Kue N EA Tees AE ir 
| 7 HA:WOs A ©: wales db 
£51 T0 AEZS AHO. ouch ws 

i Jeu 6 n mura Thy 
| ale & abeves mgrycorar e- 

7 ausn des 75 AEZ miyrav'® 
21% Agnes TEA Yvan. an- 
NU traf Ane, AT A .- 
Yayay alm (Boorers in, C 
dm Þ wupi. e a dry 
nba, o Bots i ain % txt i HA ν AO 
fuel Nov A i 1m 1 f A A A, iny Yag a 
DA, A- 76 H A © apes rien Dailey bra TH 


T AA re. uuoicns dn daiuno in E mim Te 


Ag & avs re una T8 I A A Haien isn fi- 


| 74c2y ages mYTWY r ae Feen, Gender 1 


AT a, EAG7460Y 9e m AEZ. omep det egal. 
du ebe) om eee 19 


| Cv ien! dimemapes 


nor AEIxA 27. 


Es be ai Sue 8 b 


Lr, d eee, 
In 4 lien dn ih Mm, Ne 
N Ng ue a 70 ces Add flue, 
| e venir Mo? = 
| 4 n 


_ OEa9N ia Bane in ot der 5 x 


Algiers TE KUKAS 1 BI, G Js 7 nA 
Any, 


as. \ » 6 I 2 75 

ane, "REFS ohe Arp Ir N ABT: giga 
p41 fue de 1 BAT don & xopuvOng & Kang e 
aun, Nux Ie 1 Ar, Sram Fs di d & 
A JF n Fele © xunAg dh ab g, 
ess lu 1 BA A &64 00 ie 1 A tb ꝙ di paeecov 
Zo ee N EAM. Mr qq 1 A E Aü- 
70% EM Nanee & by S i B A 295 Ar. 
Lanig d I Ir xdgens ij Az, & Crbi- 
ei E H. Y ws ij A es E bras vir 1 
B A eis Nav , ihr dd aess mA H., in 
cungubed e um A Z Hoyeovicw'. 1 B A de a’ 
AH h Agar. 2x4 i 1 AB mes AT* 
peta de ij HA N ATSHZ A zr. tre un 
ws 79 dan Þ A ane D & E ros T0 dan 


* h * * 
. 
; ; ai * 
* b - * hows a [ 
1 \ 
\ 
18 E 
$65 4* 
N £ | 


BA atgs To ven AH, feen ) rod BA r 
den & E peice agg ro dar BBA rd m BAN, 
run 7% dm F B Z, Z A F am F AZ, 2 H. 196 
you a&QneneF 0 T6 m AZ. Nm dęgꝶ 75 dm BZ 
Fam ZH peicov, 2 1 B 1 2 H. 3 rz 
ZH H ij des ZH e Z r preiceoy 
£7, Þ os Z B Hs . EnppboF iu TW x 
71 ZHiomnZO, Cemlar Fu 1 AD. imei &y 
1 ©Z T1 ZHim, nn de i Z A, 3% mess opfres 
$a7iges ara N (Bans agg 11 © A rñ A H lm 
£5W. kei y ws 1 A ds E g&rws 1 B A ro AH, 
uni i BA pos Ae, 1 d A gs E ei Th de- 
n Ao 657 Cn BA agg pe AG er de- 
n Ao b 1 A ce ome), mb BA 
Aer ĩxet r h,. bmp £0 ier. 


\'-. IIPOT&EIE O. 

| Terywry dofevres o, x Sad & xopupns 63 

- Þ Shoraptias Þ Gores ids ti Nelas, ans 

wagon Texan cugnonefh, der (OW A Heu 1 

don g 2m S xopupis . Þ Sy N > 
got Th & Merrs TEAWN, Ages dd MN 
ige 70 dh, ve dy e NL ms fiel. 
"aeys t · Ia Is ms u whe 

Nr tx Regs GNNIAGS hh Alcoa rc 
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A, & triangulum per axem ABT ad rectos an- 

os ipſi Ir * rectarum qua 
a vertice coni ducuntur maxima eſt, & AT 
minima. i t à puncto A ad cir- 
cumferentiam circuli ducere rectam, ad quam 
ipſa B A rationem habeat eandem quam habet 


recta linea a major ad E ininotem. habear autem 


A ad E minorem rationem quam BA ad Ar. 


Ducatur à puncto A ad ET perpendicularis 
AZ, producaturque 1; Z H, & ut a ad E ita fit 
B A ad aliam quampiam AH, quæ coaptetur ſub 
angulo A Z H: ergo BA ad AH minorem ratio-— 
nem habet quam AB ad AT; & proptetea H A 


major eſt quam Ar, & HE major quam Er. 
quoniam igitur ut quadratum ex & ad quadratum 


ex E ita quadratum ex BA ad quadratum ex 
| 
1 


AH, quadratum autem ex 4 majus eſt quadra- 


to ex E: quare quadratum ex B A quadrato ex AH 
majus; hoc eſt quadrata ex BZ, Z A ſimul majora 
ſunt quadratis ex A Z, Z H ſimul. commune au- 
feratur quadratum ex AZ; ergo reliquum qua- 
dratum ex BZ majus eſt quadrato ex ZH: & 
ideo erit BZ ipſa ZH major. erat autem TI Z mi- 
nor quam ZH: quare ZH major eſt quam 2 r, 
& minor quam 2 B. coaptetur igitur in circulo 
rea Z © ipſi ZH æqualis; & jungatur A &, ita» 
que quoniam © ipſi Z H eſt zqualis, communis 
autem Z A, & utrique ipſarum ad rectos angu- 
los: erit baſis & A æqualis baſi A H. ſed ut a ad 
E ita eſt B A ad AH, hoc eſt BA ad A0; eſtque 
a ad E in data ratione : ergo & BA ad A & in 
data ratione erit: ducta igitur eſt A, ad quam ipſa 
B A rationem habet datam. quod erat faciendum. 


PRO. XXIV. Probl. 


Dato triangulo ſcaleno, datàque ef quæ 
a vertice ducta baſim ejus bifariam 


ſecat; ſuper eandem baſim, ac eã- 


dem à vertice ad biſectionem baſis 
diſtantia , aliud majus triangulum 
conſtruere, quod ad datuin triangu- 
lum datam habeat rationem majoris 
ad minus: oportet autem rationem 
illam datam non majorem eſſe ed 
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& eſt KH æqualis ip Gi ra: ergo T A quam MH 
major erit. rurſus quoniam KS, hoc eſt A A, mi- 
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tur ANZ eſt æquale triangulo HM ©. ſed triangu- 
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PRO. XXVI. Theor, 
Si conus ſcalenus plano per axem ſece- 
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quz à vertice facti trianguli ad ba- 
ſim perpendicularis ducitur non mi- 


nor ſit baſis ſemidiametro: erit trian- 


gulum, quod ad rectos angulos eſt 
baſi, majus quolibet alio extra axem 
in cono conſtituto, baſimque habente 
baſi dicti trianguli parallelam. 
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gulum igitur AT A omnium ejuſmodi triangulo- 
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A E majorem rationem ha- 
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gulo Ak H. fed rectangulo 1] 
ABE æquale eſt triangulum 
baſim habens duplam ipſius 
2 & altitudinem A B, hoc 
eſt triangulum æquicrure | 
axem; . eſt æquale trian- 
gulum cujus baſis dupla eſt E H & altitudo A : 
ergo triangulum æquicrure per axem majus eſt 
æquicruri per AE conſtituto. ſimiliter quoque 
triangulum per axem triangulis omnibus, quæ 
inter puncta B, a baſes habent, majus eſſe de- 
monſtrabitur. | | : A 
Sed jam fit BA minor quam AF. & quoniam 
angulus AB E minor eſt recto, ducatur in plano 
trianguli A B B recta B © perpendicularis ĩpſi I a, 
ipſique E H fit æqualis, & jungantur © E, BH, 
cum igitur angulus A B E angulo A EB fit major, 
erit angulus AEB minor recto. rectus autem 
eſt OBE: ergo rectæ ©B, AE productæ inter 
ſe convenient. conveniant ad punctum K: & 
per © ducatur OA iph K ł 
parallela. itaque , quoniam 
OB eſt æqualis ipſi E H, com- 
munis autem BE, & angu- 
los æquales continent, vide- 
licet rectos; eriv B; E ipſi © B 
æqualis. rurſus quoniam re- 
us eſt angulus & B A, recta 
OE major erit quam & A; 
adeoque B © ad E mino- 
rem rationem habebit quam 
eadem BO ad A. ut au- 
tem BO ad OA ita BK 
ad K E; quare BS ad OE 
minorem habet rationem 
quam BK ad K B. fed BK 
ad K E habet minorem quam BA ad AE, ut in 
29% theoremate oſtendetur; igitur B & ad © R 
multo minorem habebit rationem BA ad 
AE: ergo BA ad AB majorem rationem habet 
uam 3 & ad B, hoc eſt quam BH ad HB 
ve ad BZ. quoniam vero BA ad AE majorem 
habet rationem quam EH ad 8 Z,erit rectangulum 
ABZ majus rectangulo A E H. ſed re&angulo 
A BZ æquale eſt triangulum æquicrure per axem, 
& rectangulo A EH zquale eſt — wa æqui- 
crure per AE, cujus baſis fit dupla ipfius E H: 
majus igitur eſt triangulum æquicrure per axem 
triangulo æquicruri per A E tranſeunte. eadem 
ratione demonſtrabitur majus aliis omnibus, quo- 
2 baſes inter puncta B, 4 habentur. quod erat 
on 


Si in triangulo orthogonio ab angulo 
recto ad hypotenuſam recta quedam 
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ducatur; habebit ducta ad eam hy- 
potenuſæ partem, que inter ipſam 
& alteram continentium angulum re- 
ctum * majorem rationem 
quam reliqua rectum angulum conti- 

| — ad totam hypotenuſam. 


81¹¹ urge ABT rectum habens angu- 

lum ad B, à quo ad baſim Ar ducatur re- 
Ra aliqua ; A: dico BA ad AT 
majorem rationem 1 
B A ad Ar. 


Ducatur enim per à recta 
AE ipſi AB parallela. & quo- 
niam recti anguli ſunt ad E, 
major erit BA quam AE: ergo 
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T 3a ad Ar majorem habet ra- 

tionem quam EA ad Ar. ſed 
ut BA ad AT ita BA ad A: majorem igitur 
rationem habebit BA ad ar quam BA ad AT; 
ac proinde B A ad AT minorem habet rationem 


quam BA ad AT. id quod ad antecedens uſur- 
pavimus, 


PRO. XXX. Theor, 


Si, cono ſcaleno planis per verticem ſe- 
cto, ſuper baſes parallelas æquicrura 
triangula habeantur, ad eam partem 
ad quam axis inclinat; & dictorum 
triangulorum unum aliquod æquale 

ſit triangulo æquicruri per axem: 
recta linea, quæ à vertice ad baſim 


trianguli perpendicularis ducitur, ipſo 
axe major exit. 


ST conus ſcalenus cujus vertex A, axis AB 
ad pars & inclinans, & baſis circulus 


circa centrum B; baſis au- 


tem Rags. - fag axem ad 
1 circulo ſit 

BA, & ad ipſam Ta per- 

| pendiculares B Z, E H in cir- 
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jorem eſſe ĩpſa A B. 


gulum A E H æquale rectangulo 


culo ducantur, jungatur- 
que AE; & ponatur trian- 
gulum zquicrure per AF, 
E H tranſiens æquale eſſe tri 


angulo per A B, BZ, hoc 


eſt triangulo æquicruri per axem : dico Ak ma- 


Quoniam enim triangulum 
E H æquale eſt triangulo per AB, B Z; erit rectan- 
A B Z: ut igi- 
tur [per-14. 6.] BZ ad EH ita EA ad AB, fed 


BZ eſt major quam EH; ergo & E A quam AB 


major erit. 


PRO. XXXI. Theor. 


Si, cono ſcaleno per verticem planis 


ſecto » ſuper baſes parallelas æqui- 
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60  SERENUS' 
crura triangula conſtituantur, ad eam 


partem ad quam axis inclinat, & di- 
— 4 i unum aliquod 
=q t triangulo æquicruri per 
axem: axis coni ſemidiametro baſis 
minor erit. 


IT conns ſcalenus cujus vertex A, axis AB 
ad partes & inclinans, & baſis circulus cir- 

ca B centrum; baſis vero trianguli per axem 
ad rectos angulos circulo fit F B A, & ad ipſam 
T4 perpendiculares in circulo ducantur BZ , 
EH, jungaturque AE; & ponatur triangulo 


per AB & duplam ipſius BZ tranſeunti, hoc 


eſt triangulo æquĩcruri axem, æquale trian- 
. ger AB & duplam ipſius E H 
ductum: dico axem A B ſemidiametro baſis mi- 
norem eſſe. 

Quoniam enim angulus A B E minor eſt recto, 
ducatur in plano trianguli ABE recta BO ad 
rectos angulos ipfi A. & quoniam E A ma- 
jor eſt quam A B, uti in antecedente demon- 
23 eſt, angulus BE A minor erit recto. re- 
ctus autem eſt OBE: ergo © B, EA productæ 
inter ſe convenient. conveniant in ©. cum igi- 
tur triangulum æquicrure per axem fit æquale 
rectangulo A BZ, triangu- | 
lam wo 9 1 per 5 E 
& | us BH e 
fit ke man; AEH; & Gine 
triangula zquicrura inter ſe 
æqualia; erit rectangulum 


ABE rectangulo A E H æ 1 
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quale: adeoqueutBAadAE 

ita HE ad ZB, hoc eſt ad 

HB, fed BA ad AE majo- 

rem habet rationem quam 
; & ad e B, per vigeſimam 

nonam hujus : ergo ut BA ad AB ita B % ad 
miporem quam 6E, ad majorem vero quam 
OB. fit ut BA ad AE ita BO ad OK; & 
coaptetur & K fub angulo © BE; & per E du- 
catur E A parallela ipſi K © , convenienſque 
cum ; & in A. itaque quoniam BA eſt ad 
AE ſicut B ad OK, hoc eſt BA ad A E; ut 
autem BA ad AE ita EH ad HB; erit ut B A 
ad AE ita EH ad HB, quoniam igitur duo 
triangula A B E, HEB unum angulum uni an- 
gulo æqualem habent, nempe rectum; circa 
alios autem angulos qui ad A, H latera habent 
proportionalia; & reliquorum angulorum uter- 


que eſt acutus: > | per 7. 6. ] triangula 


HAB E, H BB inter ſe ſunt, & erit ut AB 
ad B E ita HE ad EB: quare AB. ipſi B eſt 
æqualis. minor autem eſt EH ſemidiametro 
baſis ; quare & B A ſemidiametro baſis minor erit. 
& quoniam [per 21. 1. ] utræque A, AB ſimul 
majores ſunt utriſque E A, AB ſimul; atque eſt 
ut EA ad AB ita EA ad AB: componendo 
igitur - ut utteque E A, A B fimul. ad BA ita 
utræque E A, A B ſimul ad BA, permutandoque. 
ſed majores ſunt utrzeque K A, A B utriſque BA, 
AB; quare & A B major crit quam B; A. oſtenſa 
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rectos angulos ĩpſi T & ducatur B k. 


& A ſemidiametro baſis — minor * 
ae . 10 


Prop. XXXII. n 


Si, cono ſcaleno planis per verticem 


lecto, ſuper baſes parallelas triangula 
æquicrura conſtituantur, ad eam par- 
tem a qua axis declinat: triangulum 
æquicrure per axem tranſiens non erit 
omnium ejuſmodi æquicrurum trian- 
gulorum minimum. 


\ FT coons ſcales cujus vertex A, axis AB, 
[baſis circulus circa B PRA plani vero 
per axem ad rectos angulos circulo ducti & 


us circuli communis ſectio ſir diameter T BA; 
firque ABA angulus recto minor: dico triangu- 
lum æquicrure per axem tranſiens non eſſe mi- 
nus omni triangulo 1 2 inter puncta T, B 
baſin habente. 


Jungatur enim AT; & in triangulo ABT ad 
oniam 
TB, 
æqualis ſemidiametro, & ducatur 
ipſi BB parallela; jungaturque A MH, & 


itaque TE — eſt ſemidiametro 
capiatur E Z 
ZH 1 


ducatur H © parallela ipſi ZE: Z@ itaque 
rallelogrammum eſt , 
HO e oo baſs de eſt igitur f © 
A 


opterea quod ZE 1 0 
— Lord ſemidia- 
denique in circuli plano ducantnr 

KB, HA ad rectos angulos 
ipſi TA, & jungatur B A. 
quoniam igitur duo trian- 
gula orthogonia & H B, A BH 
æquales habent rectos an- 
p ulos , & circa alios ang 
os latera proportionalia, & 
reliquorum 4 eſt acu- 
tus; erunt [per 7. 6 en = 
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rem quam H A wy AB: 


angula inter ſe ſimi 
ſdddeo ut H S ad OB ita * 
ad AH. habet autem H 
ad ©B [per 2. huj.] majorem 
rationem quam H M a MB; 
& HM ad MB item majo- 

ergo H ad B majo- 
rem rationem habebit quam H A ad A B. ſed ut 
Ho ad OB, ita B A ſive B K ad AH: quapiopter 
BK ad AH majorem habet rationem quam HA 
ad AB: rectangulum igitur A B K [per 1. huj.] 
majus eſt rectangulo A H A, hoc - triangulum 
uicrure per axem majus triangulo æquicruri 
55 AH, 2 ua baſis eſt Ds AH An quare 
crure per axem non minus eſt 
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PrOe. KXXUL Theor, 


Si ſuper eandem baſin duo triangula 


conſtituantur, & unius 170 la- 
tus ſit ad rectos angulos baſi, alte- 
rius vero ad angulos obtuſos, fitque 


[] — amblygonii 
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E. A7 AZ, & OT I. 
angulos ipſi A BZ, non mi- 
nor amem a 2 quam TB; 
erit Ar & angulus non mi- 
nor recto: quare [per 19. 
I.] A major erit quam 
Ar. && cum tri 1 
af orthogonium fit, in 
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| 0 DB 14 ATA 
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ſemiciteulo continetur 8 A — E 
31. 3. ] cujus diameter eſt 


Ar: ergo deſcriptus circa 
——— rectam A a bebe ſecer in 


tur R B: ecit igitur angulus AEB ¶ per 
ARB 


16. 4. J eſt major ipſo A AB: ergo AT B an- 
e eee eee 


rer XXV. Theo, 
Liſdem poſitis, fi trianguli orthogonii an- 


gulus ad verticem non major fit. eo qui 
continetur ſub recta —.— triangu- 


E, & 1 
127 — AT 8. ſed angulus 


lorum iineren & latere amblygo- 


ni quod obtuſum angulum cum baſi 
_ efficit: ea quæ in triangulo orthogo- 
nio ſubtendit rectum ad eam 
qut eſt ad rectos angulos baſi minorem 
habet rationem quã que ſubtendit an- 
gulum obtuſum it n amblygonio ad eam 


5 quæ cum baſi Kit angulum obtuſum. 
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lis erit vel major. ſit primum æqualis: er- 
x 2 parallelogrammum eſt rectangulum: & 
propterea angulus A f B una cum angulis IB 4, 
AB 7, [per 32. 1. ] eſt æqualis duobus rectis. ſed 
[ex hypotheſi] angulo AB, hoc eſt aB Z, non 
major eſt angulus AT B: ergo angulus A B una 
cum angulis 1 BA, AT B, videlicet anguli AT a, 
Ba, non ſunt duobus rectis majores. angulo 
autem ATA æqualis eſt angulus A B H: anguli 
igitur A B H, I B; & non ſunt majores duobus rectis. 
apponatur angulus ABT rectus; quare anguli 
A BH, ABA non ſunt majores tribus rectis: & 
idcirco angulus 4 BH, reliquus ex quatuor rectis, 
non erit recto minor: major igitur A H quam B; 
adeoque AA ad AH minorem habet rationem 
quam AA ad AB, ſed ut Aa ad A ia Ar 
ad TB; ergo Ar ad IB minorem rationem 
habebit quam Aa ad AB. 5085 


Sed fit AZ major quam 
I'B: ergo AT angulus eſt 
obtuſus. itaque ducatur 5; R 
ipſi A parallela. & quo- 
niam angulus A una cum 
angulis T BA, ABE eſt æ- 
| qualis duobus rectis; an- 

gulo autem aB E, hoc eſt 
TAB, non major eſt an- 
gulus ATB: erunt, eadem 
ratione qua ſupra, anguli 
ATa, T Ba, hoc eſt AB H, 
TB a, non majores duobus 
rectis; adeoque A BA, AB H 
non ſunt majores tribus re- 
tis; proinde ABH non eſt 
recto minor: HA igitur major eſt quam aB, 
& idcirco AA ad AH, hoc eſt Ar ad TB, mi- 
norem habet rationem quam AA ad 4B, quod 
erat demonſtrandum. 5 | 
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PROP. XXXV. Theor. 


Czteris manentibus, ſi in triangulo or- 
thogonio, quæ r angulo re- 
cto ad eam quæ eſt ad rectos angulos 

baſi 2 rationem habeat, quam 
quæ ſubtenditur angulo obtuſo in am- 
blygonio ad eam quæ eſt ad angulum 
obtuſum: angulus ad verticem ortho- 
gonii major eſt angulo ſub rectà ver- 
tices triangulorum jungente & eà quæ 
cum baſi eſt ad angulum obtuſum. 


1 ON Aru eadem figura, 

liſdem conſtructis. quo- 
niam itaque A ad I B majorem 
rationem haber quam AA ad 
AB; ut autem AT ad TB ita 


Srws 1 AA Tos AH C naps A 
AA Tees AH He Negev iNet 

Imo n AA Tpes AB EA Hen, apa 
apa um A HB Yavie i 651 gn pegs” N- 


HAN AB H erit HA 


— 2 As ad AH; habebit AA ad 
4.» AH. majorem rationem quam 
1 AA ad AB; & ob id minor 
quam AB: angulus igitur A BH mi- 
recto: quare reliqui A Ba, ABH tri- 
bus 


nor erit 
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bus tectis ſunt majores. ſed angulus AB; H &- 
qualis eſt angulo AT A: — 3 anguli AT a, 
AB majores ſunt 


is. auferatur angulus * 
A BT, & erunt anguli AT a, 
BA duobus rectis majores. 


quoniam igitur angulus BT 4 


my dpa oy Um ABA, ABH pueigovis 602 rear 

66 . an 1um ABH im Thum ADA” Ar 
A um ADA, ABA jpelovis 

Ne ix. a0 vide i Vas 

ABT 609 4, dhe m AD A, 

I B A que eGov peicoris em. 

tres i ij r WWW Fom 


una cum angulis AT B, TBo 
eſt major duobus redtis; una 
vero cum ipſis T A B, TB A eſt 
duobus rectis æqualis: ſequitur angulum ATB 
angulo TAB Gn 4 


PRO PP. XXXVI. Theor. 


Si, cono —_ verticem planis ſe- 
cto, ſuper baſes parallelas triangula 
æquicrura conſtituantur, ad eam par- 
tem à qua axis declinat: triangulum 
æquicrure per axem tranſiens omnium 
ejuſmodi triangulorum neque maxi- 

mum, neque minimum erit. 


od conus, cujus axis AB, & baſis circulus 


circa B centrum ; plani vero per axem ad 
rectos angulos circulo , & ipſius circuli com- 
munis ſectio fit BA; ſitque angulus ABA 


recto minor : dico triangulum æquicrure per 


axem triangulorum omnium crurum, quæ 
baſes habent inter puncta, T 1 Nr 
mum eſſe, neque minimum. 

Vel enim axis eſt minor baſis ſemidiame- 
tro, vel major, vel ipſi æqualis. fit primum 
minor. & quoniam AB mi- 
nor eſt ſemidiametro baſis, 
aptetur A E æqualis ſemidia- 
metro; perque puncta B & 
E ducantur in circulo E Z, 
BH ad rectos angulos ipfi 


AT B, TB A Jud ge en fu 
Gus, of 43 7 vr TAB, T B A. 


Soi, 06 7 lere / peiCoov ages 1 j u ATB Tix 
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T A: & o ABB 
lis fiat angulus E B ©, & jun- 
gatur & E. quoniam igitur u- 


e _ SS 7 4. 


midiametro, autem 
BE, & continent æquales angulos; reliqua quo- 
qe ther [per 6. 6.] erunt zqualia & triangula inter 
; quapropter ut E A ad AB ita BO 
ad OE. & quoniam [per 7. 3.] Z E major eſt 
E ©, zquales autem BH, B36; habebit 
BO; ad © majotem rationem quam BH ad 
ZE. ſed ut BO ad OE. ita BA ad AB: qua- 
EA ad AB majorem rationem habet 
uam BH ad EZ; & idcirco [per 1.huj.] re- 
um A EZ majus eſt o ABH, 


hoc eſt triangulum æquicrure per A , cujus ba- 


ſis eſt dupla ipſius E Z, majus eſt triangulo #- 
quicruri per axem : igitur æquicrure 
per axem non eſt omnium ejuſiodi triangulo- 


rum maximum. ſed —— eſt univerſim, in tri- 


geſimã ſecundA hujus, non minimum eſſe; quare 
1 Manna GI, neque minimum el. 
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PRO. XXXVII. Theor. 

ED fit axis AB ſemidiametro æqualis; an- 
gulus autem ABA recto minor, vel minor 

eſt ſemirecto, vel non. ſit primum non mi- 
nor ſemirecto, & per A in plano ad citculum 
recto ducatur A E ipfi TB parallela, & eidem 
ad rectos angulos recta 5 R, ſitque EZ pa- 
rallela ipſi A B; jungaturque 2 A: in circulo 
autem ducantur BO, 2 H ad rectos angulos ipſi 
Ta, & jungatur BH. Quo- 
niam igitur angulus A B a non 
eſt minor ſemirecto, neque 
[ per 27. I.] B AE ſemirecto 
minor erit: ergo E EA, hoc 
eſt ZEB, non eſt major ſe- 
mirecto, & ideo ZE B angu- 


ew 1 20 ZE By & feigun is 
iu eices is 1 ape om ZEB 
& ſueig un cg Bum E A B. ore 
Zy do TExyarn m 2 EB, Z A 
G wag Galore ovyis mee, %, im 9s A Alen 
m FI A elm, ws 1 AK, d tow MH t 
EB, i q um ZEBY ophoyavis yavie & pedoy ic} 
Bum EAB Ide Z EN EB eAur]va Aer 
cet 1p " Z A bs AB, Ale. To TELUNGGY r- 
Ty Heap. ws 1 Z E 29S EB Bras 1 BH, 
renew i BO, Tpis ZH (ien BEN He 


M EZ rñ dx S xings) Yi BO dpa Tpos Z Hi“ 


Toyes Abgay V im N Z Apes AB Th dex um 
AB, BO HT t S vm A Z, Z H, 12 To A1 
& A boros iooxeNis iN lx be S d & A Z imo 
ASs* - 8% f ga 70 Ql& & aFavos ic pueoacay 58 
auyrom F, Ws 6p"), oovicu ay lo Uv. 

ANZ d iow 1 om ABA up jure op- 
956, S Ce ? i AB Jn E, C nei 1 
B E Th npuTeic Tis Co TY xe, & Os T4 op- 
Ya nes my xuxAy e (E @ Y N AE) 
1 AE mts ic ND 1 E Z, 2 0 TA abe 
dds 1 BH, 2 Vrrenire Th um ZBH vai 
1 ZH ed, io over Fein TH On S vir, Ke) 
emtCery3w1 Z A. Erd Eu 1 ye 
vo. ABA, rens 1 a2 
2 BE, eA&T]av tg ops Jus 
oiets, pn J 1 ag TW E. 1 


des BETS EZ peice. 1g} 


lus non major eſt angulo B; AB: 
itaque duo triangula ZEB , 
Z AB ſuper eandem baſin con- 

1 ſtituta ſunt, & perpendicula- 
ris A puncto A ad I A ducta, videlicet A K, non 
eſt minor ipſa E B. angulus autem Z EB ortho- 
gonii trianguli non major eſt angulo R AB; 
quare, ex trigeſimo quarto theoremate, ZE ad 
E B minorem habet rationem quam 2 A ad A B. 
ſed ut Z E ad E B ita BH, hoc eſt BO, ad ZH; 
(æqualis enim eſt BE ipſi Z H, & EZ baſis ſe- 
b gy ergo BO ad ZH minorem habet 
rationem quam Z A ad AB: & proptetea [ per 
I. huj.] rectangulum AB® minus eſt rectangulo 
AZ H, hoc eſt triangulum æquicrure per axem 
minus triangulo zquicruri per A Z. igitur trian- 
gulum æquicrure per axem omnium ejuſmodi 
triangulorum maximum non erit. 

Sit deinde angulus ABA minor medietate 
recti; & producatur A B; uſque ad E, ita ut BE 
ſit æqualis dimidio ſemidiametri; in plano au- 
tem ad circulum recto, in quo eſt A E, ducatur E Z 


ire 70 m 2 B low 657 Tis 
dow ZE, E B, wv feige 79 dors 
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ad iplam AE ndiculatis, & B; H perpendicula- 
ris ad a, & angulo 2 B Hſubtendatur 2 H 

ſemidiametro, jungaturque Z A. Quoniam igitur 
angulus A B a, hoc eſt Z B B, minor eſt ſemirecto, 
N rectus autem qui ad E, erit BE 
H major quam E Z: & quoniam 
A quacdratum ex 2 B æquale eſt 
quadratis ex Z B, E Bz-quotum 
quidem quadratum ex ; IN ma- 

- A jus eſt quadrato ex 2 E: qua- 
dratum igitur ex 4 B minus eſt 
* duplum quadrati ex B; R; 
propterea quadratum ex 
IP ZH majus quam du qua- 
drati ex Z B: quadratum igitur ex Z H minus erit 


quam duplum reliqui quadrati ex B; H. & quo- 
niam EB dimidia eſt ſemidiametri; bi 

continetur ſub AB, BE quale eſt ato ex 
BA, ſed [per 12.2.] quadratum ex 2 A eſt zqua 
quadratis ex AB, BZ una cum duplo reQan 


= * 


ABE; duplum vero rectanguli AB E zquale eſt 
quadrato ex AB : quadratum igitur ex Z A duplo 
quadrati ex A B & quadtaro ex BZ wquile cit: 
ergo quadratum ex Z A majus eſt quam duplum 

[IR quadrati 


* 
| 
| 
| 
1 


nem habet quam HZ ad ZB; - 
H Z vero ad Z B majorem ha- 
1 r 
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quadrati ex AB. demonſtratum autem eſt 
Than ex Z H minus eſſe quam duplum q 
ex HB; quadratum igitur ex 

ZH ad quadratum ex HB mi- 

norem rationem habet quam 

quadratum ex ZA ad quadra- 

tum ex AB: ergo & ZH ad 

HB minorem habet rationem 


| H 


SERENUS 


rd don AB. iden d 1d >m ZH iA N db 
TAdouy & de HB* 1 deg dom 2 H aE55 Th ory 
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Yor Z A pes Th don AB wie 
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za TRAV CY TW xU,Nñe TH 
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ou ZA ad AB. quod ſi rur- 1 2 
us in circulo ducantur Z K, | 

BO ad reQos angulos ipſi I 4, > E 
& jungatur BK ; habebit B © 

ad ZK minorem rationem 

quam Z A ad AB: triangulum igitur 2quicrure 
per axem minus eſt triangulo zquicruri per AZ 


duo: quare triangulum æquicrure per axem 


non erit omnium triangulorum, de quibus di- 
ctum eſt, maximum: oſtenſum autem eſt non 
eſſe minimum, adeoque neque maximum neque 
minimum eſt. | 


PRO r. XXXVIIL Theor, 


D 1 au fit axis AB ſemidiametro major, 
& in plano ad circulum recto ducatur 


A ad r a perpendicularis, quæ vel minor erit 


ſemidiametro, vel non minor. fit primum mi- 
nor; perque A ducatur A 2 ĩpſi I 4 parallela; & 
per B recta BZ parallela ipſi AE; & conſtitua- 
tur angulus B; Z H non ma- 


B 2 Ne ids ax a; 2 K. 
BO, i J 1 BK, 1B® 
mes Z K i He Nd Ser 
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* owt minor, vel 8 5 
qualis. fit primum æqualis: ſi igitur in circulo du- 
kin... H A BM ad ipſam TI A perpendiculares, ut 
ſuperius factum eſt; & jungatur BA: per ea 
quz ſæpius demonſtrata ſunt, habebit HA ad AB 
majorem rationem quam BM ad HA: quare 
triangulum æquicrure per A H, H A majus ef tri- 
angulo zquicruri per axem, | 


Si vers 28 Git minor ſe- 
midiametro, fiat HN ſemidia- 


metro æqualis. & quoniam / 


HA ad AB majorem ratio- 


jor angulo ZAB, jungatur- 7 — 70 j b B Z H un frei ay £02 
e H A. rurſus ex jam de- um ZAB, Cem 0 N 
monſtratis [ad 34. huj.] ZH HA. Aw apa, ce me et- 
ad Z B minorem rationem ha- Vine, M Z Hv Z BH r- 
bebit quam HA ad AB. ita- _ m N E Im 1 HA 
que quoniam Z B zqualis H B A E Te AB. era % 1 Z B, io 
ipſi AE eſt minor ſemidia- ere 
metro, & 2 H major quam a : 4 TY) A E, Harlan dei Þ c 
2 B; erit ZH vel major ſe- M & XEVTY'S, llagan *) 1ZH + 
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at Gato n a , HA , AB eee Aogey 
hoc eſt quam BM ad HA; "Md M im i H N ces N B, un- 
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triangulum æquicrure — 787 21-7627. WSN FO" 
pet AH, HA trianguld zquicruri per axem ma- rag rb Ale ray AH, HA imo Fa des 


N 


At ſi Zu fir ſemidiametro major, ducatur 


22 ip equals, quoniam igitur æ 2B angulus 


lane peter ig OO 
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ZZ in T1 Cu virteu. eme BY j CZ B K 
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elCcon isi d Z AB NN agg 1 Z A non eſt major angulo 2 AB, junta ZA ad AB 
b AB f Aer . mop ; Z Z abs Z B. ws majorem rationem habebit quam E Z ad 2 B. ut 


5 8 © autem ZZ ad ZB ita BM 
ZZ as L B Eros — 
e 3 1 P.M ZO: ergo ZA ad AB 
bs A Beg Nerf 1 majorem rationem habe- 
enn MB _ ger drt bit quam MB ad ZO: & 
2 Ja T A E, 2 * , a propterea triangulum æ- 
e Oo = RS TY 
8 5 | jus eſt triangulo æquicruri 
n 3 | r axem. oſtenſum au- 
Nas eg log ir- g— tein eſt [ad triceſimam ſe: 
ray fc Ag £53 F exp ey ; 7 cundam hujus] tion mi- 
bc NV. id eqn d on 80% £1445 n de nimum eſſe: quare neque eſt ommium maxi- 
MENAGTY ẽs mr, &TE b. mum neque minimum. 
HPO TA ZIEL AN. PRO. XXXIX. Theor, 
E TQ AE xdfms wy e N c oo IT: greg AE jam non minor- ſe- 
ru, 1 Os 2 B len Th Cn & navTgs, % im- midtametro , 5 Fn $M 2 
1 WY E „& duca 
2 A urcunque red 4, confti 


tuatur autem BOH angulus 
non major angulo SAB, & 
jungatur H A, habebit rurſus, 
ex ĩis quæ [ad z 4 huj.] demon- 
ſtrata ſunt, Ho ad & B mino- 
A Tem rationem quam HA ad 


 BOH n hel- Sor Þ 1209 
AB, % enmcex9w 1 HA. 
#{ 0h mia, be w d, 
13 HO @C9v B ego At- 
90% Ng 1 HA &9% A B. «gy 


a | E AB & 2 . 
v4 32 0 & quoniam G minor eſt 
ray © Þ pan 657 Þ 86 & ſemidiametro , major autem 
xiv7eg, fue d OHP OB — OH OB; erit OH vel 


—__ ins ien is rh ü 5 „ qmualis ſemidiametro, vel 
Arche, N dern, f feu. ig ad ion Th bc minor, vel major. ſit primum æqualis; & du- 
See e eee 1 eg nt ger can dnn itt UK, 40 ad reds angus jph 
n e ahnte ue 7. Gm m 14 ad r. P. haben 
Nen exe 117ep 1H O s e B, ws Jen H © Tg05 B ita BA ad HK; HA ad AB majorem ra- 
OB gras 1 BA cen, HK. 1 agx HAST AB tionem habebit quam BA ad HK: ergo triangu- 


/ 4 * ” e \ 6 oy _ | | $+ : b | 
Ege Mayes W. mrep 1 B A pes HC Fee, Jum eequicrure per AH triangulo zquicruri per 
pa To M & A H iN ionTKeNss d S dg. axem majus erit, 
vos ioοπαενν. : 
Ei q ij; ©H ©Adfley ic Si vero & H fit minor ſe- 
c S irg, £57W in TH C r 2 A Rn, fit ſemidiametro 
xiyrps 1 HM. ire SY 1 HA M Kqualis HM, 1taque quoniam 


HA ad AB majorem habet ra- 
tionem quam HO ad OB, & 
HO ad OB item majorem 


eos AB feld Negev Exer 
inte i HO weh 0B, 1) HO. 


e © B pueiCove yo * 1- quam HM ad MB, hoc eſt 
Tp 1 HM Ses M B, rm 1] BA ad HK: habebit HA ad 
BA HK 1apa HA c AB majorem rationem quam 


BA ad HK; quare majus erit 
_ triangulum æquicrure per A H 
triangulo per axem æqui- 


eruri. 


Quod fi Ho major fit ſe- 
midiametro, aptetur N ſe- 
midiametro æqualis; junga- 
turque N A: & in circulo rur- 
ſas ipſi IB ad rectos angulos 
ducantur B A, NE. quoniam 
igitur N © B angulus non eſt 
major angulo © AB, NSE ad 
OB minorem habet ratio- 
nem quam NA ad A B. ut 
autem N ad ©B ita * 


AB Hreigena Nye iNet 1mee 1 
BA a&9s HK* peiov dp 70 

AH rev do 
$ Al & d vos lb. 

E d Hegi HO Þ c 
e en aps 
n ien TY C% & xe , Kg en- 
Grunge N A, % & TW N]? 
mid Tos oghas Th IA BA, 
NZ. tre 8&1 j D NOB & 
preiCuoy 651 $ um © AB, ij dp 
NG C95 © B eAdTova Av 
x4 ing 1 NA e AB. ws 
& ; N ©B &rus i BA 


— 
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68 SERENUS 
ad NZ: quare BA ad NZ minorem habebit 
rationem quam NA ad AB: majus igitur eſt 
triangulum wah} AN triangulo æquicruri , N lone at "9 

r aKem: C 1 cur trian um æquicrure 8. « == \ » f 9 4 
— axem Mods: — æquicrurum non 9 5 45 a wen” p<" nn Toy 
eſſe maximum. ſed demonſtratum eſt generaliter ura ice, l. x 95 va n 505 
non minimum eſſe: ergo nec maximum, neque 5424501 Y d fei e murrror, BTE N 
minimum erit. quod erat demonſtrandum. sor. omg ide Neg. 


SCHOLION. 


ERE NU S noſter, quo pacto ſecandus fit conus rectus datus per verticem, ut triangulum dato 
triangulo zquale à ſectione generetur, in octavà quidem hujus rite oſtendit; itidemque quod- 
nam fuerit maximum trigngulum in cono recto ſecandum prop. x1t. demonſtrat. Hic autem locus 
erat idem in conis ſcalenis præſtandi, illi tamen ſatis fuifle comperimus, triangulum æquicrure 
per Axem ex æquicruribus neque maximum neque minimum demonſtraſſe; majora nempe fieri trian- 
gula ad partes à quibus declinat Axis, minora vero ad eas ad quas inclinat. Solidum autem eſt 
problema, fi od alind, in Cono ſcaleno dato triangulum zquicrure trianguloque dato zquale ſe- 
care plano per verticem tranſeunte : nec abſque locis ſolidis ejuſdem problematis limites five 
Jioeto wed exhiberi poſſunt. Unde forſan Sereno viſum fuit rem intactam potius prætermittere, quam 
multis & intricatis ambagibus, ad problemata ſolida more Veterum enucleanda neceſſariis, immiſceri. 
Nequid autem hac ex parte deeſſet, nos ex hodiernà Geometria deſumptas tam problematis effe- 
ctionem Geometricam quam ejuſdem determinationem trademus. = ER 
SI igitur conus 5 atus, cujus vertex A, baſis circulus circa centrum B, axis vero AB, ac 
Fg may per axem circulo baſis rectum fit ATA : & oporteat conum plano per verticem tranſeunte 
ita ſecare, ut faclat in ſuperficie ejus triangulum æquicrure æquale triangulo dato; vel, quod 
idem eſt, quod datam habeat rationem ad triangulum æquicrure per axem, puta ut dad a. 

Puta factum, ſitque triangulum æquicrure quæſitum, quod baſim habeat rectam T 2 T ad rectos 
angulos ipſi I a, cathetum vero AZ; ac demittatur ad baſim coni normalis AE, quæ quidem ca» 
det ſuper diametrum I A, Jam pro quæſità B ſcri- W 
batur 2, datus vero Axis fit a, ſemidiameter baſis coni 
BI, vel BA fit b, BE autem intercepta inter centrum 
& normalem {it e: ſitque area trianguli dati, five 
rectangulum ſub A Z, 2 T, æqualis ipſi & 4. 
His poſitis ¶ per 47. 1.] 65 — 2 quale erit _/ 

quadrato ex ⁊ T, & quadratum ex AE ¶ per 12. 2. T | 
æquale erit quadratis ex AB, B E una cum duplo re- 
ctangulo ⁊ B E, hoc eſt ipſis aa 32+ 2c 2: quibus 
in ſe ductis, fiet quadratum trianguli dati TAT ( fi 
ita loqui liceat) five 6 þ 4d, his quantitatibus zquale 
bbaa+bbzg+2cbbz—aazz _ — 20 8: 

3 | —b 

3 

ac ordinatl æquatione, & 2c + 225 —2bbcz 2 
æqualia erunt differentiz ipſarum bb dd & bbaa, * FT. $9 
five rectangulo ſub ſummà & differentia dati trian- | | TOY. 
5 ipſius 54 trianguli æquicruris per axem. e n n LOO 

de, per ea quæ ante viginti plus minus annos jam tum inventa prodidi, talis emergit problematis 


n 
ee en 1... nc | e 
Ad centrum baſis B , ſuper diametrum T 4, erigatur normalis B & ipſi I B æqualis; ac ponatur 
BM zqualis ipſi B E, & jungatur M; cui ad angulos rectos ducatur K © A, ac fiant k &, & A ipfi 
© M æquales. Dein diametro B ©, atque ordinatim applicatis K &, © A, deſeribatur Parabola KB A. 
Fiat etiam ut duplum quadrati ex I B ad quadratum ex AE ita M ad ON; ac jungatur KN, ſuper 
8 deſcribatur ſemicirculus k © N. Atque hactenus hæc omnia cuivis triangulo æquilateri in 
ato cono ſecando inſerviunt. Capiatur jam k E ad A Bin ratione d ad a, ſire quam habet triangulum 


ſecandum ad æquicrure per Axem ; ac coaptetur in ſemicirculo K © N recta x g. Denique centro 


N, radio N A, deſcribatut᷑ arcus circuli occurrens Parabolæ in punctis o, Ti; à quibus Parabolæ dia- 
metro parallelz ducantur © 25 Il P, occurrentes ipſi I & in pum 2, P: ac jungantur AP, A. Dico 
iangula æquicrura T A T, & A x per A Z, Ap ducta æqualia eſſe triangulo propoſito, nempe tectan- 
contento ſub K & TB. „ NS. OS 

Demiſe autem de puncto N in Curvam-Parabolz normali N, ac dual Y © paralle]Ja Axi Para- 
bole 3 f1qungarur'A'Q; exit trĩangulum æquicrure per A tranſiens, five triangulum « A + maximum 
omnium æquicrurum in dato Cono ſecandorum: atque huic * propiorà majora erunt remo- 
tioribus. Quod fi triangulum propoſitum majus fuerit triangulo illo per A g tranſeunte, problema 
— exit, ac cireulus eee attinget: hoc og, fi wm Tt * 
unt triangula rem pteſtantia, ab utraque puncti a. Atque hie obiter obſervandum eſt, Pa- 
rabolam modo dicto deſcriptam tranſire — — E, ita ut As y ipſam BE ſecet bifariam; la- 
tuſque rectum Axis æquale eſſe baſis ſemidiametro TB vel B ©, | 5 Hæe 


« 
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— pRcedeetgs erer 
ximum, atque i minimum, inter puncta B, 4 reperientur; cadentibas ſcilicet tribus normali - 
bus de —4 3 .— Parabolicam, ut N , NX, NO: a ſi radius circuli Nz, modo jam 
dicto inventus, major fuerit quam N #, minor vero quam N x (quz per 72. Vu. Conicorum major eſt 


quam N ) quatnor diverſa triangula #quicrura in dato Cono fecari poſſunt, eidem ſito trian ; 
gulo a 1 2 n 


& alium inter 7, T; reliquorum vero alterum inter T & a, alterum inter g & r. 
Ductis autem Y a, XT, T ipſi A ad angulos rectos, junctiſque AQ, AT, AT, erit, per jam 
oſtenſa, triangulum æquicrure per & Q omnium æquicrurum maximum ; quodque per AT ducitur, non 


F ö 
* 
+ F 
KL 
＋ 
X 20 | 


ſimpliciter minimum erit: ſed quod minus fit iis quæ ab utroque latere eidem adjacent, ita ut inter 
a & T ipſi I propiora remotioribus ſint minora. Triangulum vero æquicrute per T majus erit quo» 
vis triangulo iæquieruri inter T & & baſim habente. Aptatis autem in ſemicirculo K & N rectis ipſis 


1 X,N® 
æquale tria 
ducto; qu 
Reſtat jam 


thetus demitti poſſi 


æqualibus, ut N I, Nx, Ne: erit rectangulum ſub ſemidiametro baſis coni IB &ͤ K 4 
o maximo æquicruri per AN; quod ſub, TB & k x æquale erit minimo per AT 

vero ſub B & Ko zquicruri per AT ducto, five alteri maximorum, æquabitur. 
7 M 


ut oſtendamus quomodo de puncto dato ca-ꝝ 
t in Curvam Parabolæ; & quo limite A 


dignoſcatur utrum tres catheti vel una tantum fuerit. Ac pri- 

mum quidem docet Auumius in Vis, Conicotutn prop. Ga. 

ope Hyperbolæ: ſed noſtro inſtituto majus conveniet idem 

per circulum præſtare. Sit igitur Parabola AB T Axis BH, 

ac fit punctum N à quo cathetos demittere oporteat ad 

Curvam Parabolicam. Ducatur N H Axi normalis, ac fiat 

BZ æqualis dimidio lateris recti Axis, & biſecetur ZH in 

©, &æ erigatur normalis K © quartz parti ipſius N H æqua- / 

lis: dein eirculus centro K radio k B deſeriptus oecurret 4— 

Patabolz ad ea Curyz puncta in quæ cadunt normales; puta A: 

ad v, x, &, vel ad ſolum *, uti diximus. Ipſius autem N H 

magnitudo, ut tres ſint bujuſmodi interſectiones, ex 51. Vi. 

. Conicorum limites habet, idque conſtructione ſatis facili. / 
Aliter autem hoc modo determinabitur, Producatur HB, / | © 
ad M, ita ut Z M equalis ſit {4 latetis recti Parabolz ; ac 


[]S 


erectd ſuper Axem normali Z A, biſecetur H M in 0, ae circulus centro O tadio o H deſeriptus oc- 


. 
- 
. 5 © 8 
* - . 

1 

7 

1. 17 

9 . — "EE — * „* 


curret 


£46 2 A 
— 


. 


. . \ \ 3 N 
IS = r 7 " 1 & 
— ͤ v Se OA” IT — "EE I OO 


— 
4 —— 


dtatum ex AB æquale 


75 REIN 


curret iþ 


ſi 2 A in puncto A. jungatur M A, cui patallela ducatur recta 2 Il, occurrens ipſi NH in 


2 n. Dico fi punctum N Axi propius eſt quam II, tres Catheti in Curvam demitti poſſunt . 
remotius, non 529 LW ei 008 een Dy 


niſi unum. EGS od « WV 03 


gs # | A 1 232 1 1 " N a * a 
Horum omnium demonſtrationem, cum in nimiam excreſceret molem, totamque fere ſolidam 


rum habentur, & quæ in Pbilgſoph. Tranſact᷑. Num. 188 & 190, 
comprobari poterut. "TINS. | 


' PROP. XL. Theor. 

In omni cono ſcaleno , cum triangula 
per axem poſſunt eſſe infinita : rectæ 
omnes, quæ A vertice coni ad baſes 
dictorum triangulorum perpendicula- 
res ducuntur, in unius circuli cir- 
cumferentiam cadunt; qui quidem eſt 
in eodem plano in quo bafis coni, & 
circa diametrum æqualem interjectæ 
inter centrum baſis & perpendicula- 
rem 2 vertice coni ad dictum planum 
demiſſam. 


IT conus ſcalenus, cujus vertex punctum 


| A, baſis circulus circa centrum B, & axis 


AB; à puncto autem A ad baſis planum per- 
pendicularis fit A T, & jungatur I B, cui per 
punctum B ad rectos angulos ducatur a E in 
eodem plano; & ducantur utcunque rectæ 2 H, 
k O: erunt ĩtaque & B, Z H, & K baſes triangulorum 

r axem tranſeuntium. — a puncto A ad 
iplas & E, ZH, © K perpendiculares ducantur 
AB, A A, AM. axem vero AB perpendicularem 
eſſe ad AE, & perpendiculares A A, AM ad par- 
tes B H, B K cadere, deinceps oſtendetur. dico 

uncta B, A, M in unius circuli circumferentia 


eſſe, cujus diameter eſt recta B T. 


Jungantur enim TA, 
TM. & quoniam AA 
perpendicularis eft ad 
2 H; exit angulus ZAA 
rectus rurſus quoniam 
Ar ad baſis planum eſt 


r we „ anguli 
AB, Ar A, Ar M recti 
erunt: quare cum qua- 


fit quadratis ex B A, A A, 
& quadratum ex AA 
quadratis ex AT, I A æ- 5 
uale; etit quadratum ex A B æquale tribus qua- 
atis ex B A, A T, T A. idem autem eſt æquale qua- 


dratis ex B T. A: quadrata igitur ex BT, A qua- 


dratis ex BA, A T, T A æqualia ſunt. commune 


auferatur quadratum ex T A; erit reliquum qua- 


dratum ex BI æquale quadratis ex BA, A: eſt 


igitur [| per 48. 1. ] angulus B AT in baſis plano 
rectus. rurſus quoniam quadratum ex AB æquale 
eſt quadratis ex BM, MA, & quadratum ex MA 
æquale quadratis ex M T, T A; erit quadratum ex 
ABz 


is ex B M, Mr, r A, ſed & æ- 
quale eſt 
muni 


o ex A, erit quadratum ex B qua- 


dratis ex BM, M æquale: rectus igitur angulus 


quadratis ex B T. A: ergo, ſublato com- 


mus, non multo opere 


un 16 4&4 143 TS,TK 3 | 

pole ns 
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2 T X@ves 0X4 AVE, & WD WO 10 A c- 
peetey, (Bos *) 6 th T0 B x Kung, 2 
abwy ò A B, n & A xdJens n & Hdora⸗ 
Sund 1 AT, Cem, 1TB, 15 T B 222 
B G95 opfees Ibo oy TW a H 1 A E. 
e oj Z H, K S. 2e) j 4 AE, ZH, OK, 
ace Texyuvur AI, & above ty ian, iN Fu 
ozy A & ud en ons A O ms AE, ZH,OK 
cb eius a AB, A A, AM. zn 900 0% AB Aas 
1 *.A p * 
C95 opJees £51 T1 A E, aj q A A, AM rden d 
7% BH, BK ien maso, eg Jeder ). A 
dn on me B x A % Medis i ids v e- 
Orpeics ig, & Agipergos tow 1 B T eb. 
HA Emxoylwoy aj T A, 
| M. tre v AA dk 
| ais eg Oh Ty ZH, 809 
dees is 1 D Z AA 
Pai. A Ewe NAT 
| Kdfens ien oH 
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» 4 ; 2 ad . 5 E «4 * a , 
„ n Dorn) as AA nig m AT, I A im. 28 
* 


n mie AB nig dn BA, AT, T A im, 
Tis B'A” m de dn mg BT, r A Tis dam B; A, 


Ax. TA iow 651. 0 ni To m TA. Aus- 


mV des 7 dm BT dn 65170 am BA, AT- dy- 
9 148 5 py pl? is , 
* des i AT e 1 Ts. Gdoras c- 


13.4 31 5 \ \ * 2 a * e 
du. Y ire T0 yu dum dig AB tory This am 


B M. MA, 25 d dm Tis, MA iow wi d MT, 
r Ddea am & ABl ie g am IM, Mr. 
TA. d To am & AB 651 mis im F Br, 
1A, & dpd rb m I A* | 76 dg d 


Ir joy vg am B N. MT. 37% des Kg} 1 Cann 
RO gs B MT 
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On di 0 1 AB dḧ⁴ C95 ip i TH A E, 


TEYeavoy imoxeNis* Y d rem ij qa q 
prict i (Baows & N AW * Th 
puns dg Ee e- 
Has £52 TY A E. in- 
XI dn % a T Z, TH. 
AZ, AH. ine Sy de- 
Caaie wiv 1 U Z Br 
vavic, aa I; 1 va 
TBH: e deR i Z T 
IH, m NZ TV 
am & TH peo A er- 
v8 dea Vg S m 
I Ax, 1 am F Z. TA 
Fam HT. T A wel 6h run roam 2 A 
am AH ei is pretcov de % 1 Z AA AH. 
rei zy 0 AU 2 B, B Hi v 95 1B A, perLcov 
NZA AH 1 h des 2 BA yavie 
GjieAdid bu, J J 200 ABH eg 1 des am 


1 A xagrns d a Z H BH te mes 


Sheela d dem Ded. 3 d F d v. 
r nie iche. 


Ns Saved on ay ee, nam, am 


unde & A onpets i aH @Edigeay ms- 
0%, Nr OD veictg eiche xy, & (ans pv 
s F wow F uabirn g Oë fee x 
Dr 


Ea 98 M FeV mis A A, A E, ty m AAE 


eſt & B Mr in baſis plano; quare puncta B,A,M,r 
ſunt in circumferentia circuli, cujus diameter eſt 
B r. ſimiliter & ductis aliis quibuſcunque rectis, 
ut NOE, idem evenife demonſtrabimus. quod 
erat demonſtrandum. Wel 


Axem vero AB perpendicularem eſſe ad ipſam 
AE, & perpendiculares A A, AM cadere ad par- 
tes BH, BK, hoc modo oſtendemus. 


Junctis enim AA, AF, erit a AE triangulum 
#quicrure ; & ideo recta, quæ à vertice A ad 
* quo biſecatur 

aſis ducitur, perpendi- 
cularis erit ad a E. jun- 
gantur T Z, T H, A Z, A H. 
& quoniam angulus 2 BT 
obtuſus eſt, acutus au- 
tem TBH; erit recta Z r 
major quam I H, & qua- 
dratum ex Z majus qua- 
drato ex I H: ergo, com- 
muni appoſito quadrato 
ex AT, quadrata ex Zr, 
T A quadratis ex HI, I A 
| majora ſunt, hoc eſt qua- 
dratum ex Z A majus quadrato ex AH: major 
igitur eſt Z A quam AH. ſunt autem 2 B, BH 
inter ſe æquales, & communis eſt BA; ac 2 A 
major quam A H: ergo angulus 2 B A obtuſus 
eſt, & ABH acutus. ducta igitur a puncto A 
ad ZH perpendicularis ad partes BH cadit. eo- 
dem modo & in aliis demonſtrabitur. | 


. Corollarinm. 


uare conſtat dictas perpendiculares, 2 pun- 
cto ſublimi ad circuli circumferentiam. caden- 


tes, in coni ſuperficie ferri ; cujus quidem baſis 
eſt circulus 2 caſu perpendicularium deſcriptus, 


& vertex idem qui eſt primi coni vertex. 


SCHOLION. 


H“. c manifeſtum eſt quod, eodem modo quo in Scholio præcedente ſecuimus in cono Scaleno 


| triangulum æquicrure triangulo dato æquale, etiam ſecari poſſit triangulum Scalenum dato 
æquale, cujus baſis parallela ſit datæ cuilibet diametro baſis Coni, ag ipſi © K. Concipiatur enim 


alius Conus cujus vertex A, Axis A M, ac baſis circulus, priori aqua 


& in eodem plano, circa cen- 


trum M, in quod cadit normalis à Vertice A ad © K demiſſa, ita ut planum trianguli A MT rectum fit 
ſuper baſis r In hoc inquam Cono triangula æquicrura ubique æqualia erunt Scalenis, eo- 
dem plano per verticem tranſeunte in priori Cono ſectis; modo communis planorum baſis & trian- 
guli Faio parallela fit diametro & K: quemadmodum ad 26e ‚ꝛ 27mm hujus oftenſum eſt in 
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triangulis baſes ipſi BT parallelas habentibus; eaſdem enim habent tam baſes quam altitudines. 


Por. XLI. Probi. 

In cono ſcaleno, dato aliquo triangulo 
per axem, quod neque maximum 
fit neque minimum: invenire aliud 
triangulum per axem, quod una cum 
dato utriſque maximo & minimo per 
axem ſit æquale. 1 
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AB, & AT ad baſis planum perpendicularis; du- 
caturque per I & centramB-refta I a NM Ad 
rectos angulos fit Z BH: triangulorum igitur 
per axem tranſeuntium maximum quidem erit 
illud, cujus baſis Z H & AB altitudo, ut ſepius 
demonſtratum eſt: minimum vero, cujus baſis 
EA & altitudo AT. fit datum ttiangulum per 
axem quod baſim habeat & K, altitudinemque 
A A: & oporteat aliud triangulum per axem 
invenire, quod una cum eo, cujus baſis © K 
& altitudo A A, utriſque maximo & minimo 
ſit æquale. | 


Itaque quoniatn A A perpendicularis eſt ad ba- 
ſim & k, erit punctum A in circumferentia cir- 
culi, cujus diameter eſt B r, per proxime de- 
monſtrata. deſcribatur circulus B; AT, & quo 
rectæ BA, Ar ſimul ſumptæ ſuperant A A, ei- 
dem fit æqualis M. quoniam igitur earum quæ 
a puncto A ad circumferentiam B AT ducuntur 
maxima quidem eſt A B, minima vero AT; erit 
AA minor quam AB, 
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æquale quadratis ex BN, NT ſimul : quare qua- 
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eiſdem quadratis æquale; erit recta M ipſi AN 
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quod ſub diametro & utriſque B; A,AT continetur. 
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AN, æqualla fant ttiatigulls maximo & mitiimo 
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Si duorum. triangulorum per axem ba- 
ſes  abſcindant” xquales circunileten- 
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inter ſe æqualia erunt. Vocefltur Au- 
tem Triangula coordinata, 
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circulus circa centrum B,' & axis AB; per- 
pendicularis autem ad baſim A T; & pet T pun- 
ctum, quo cadit perpendicularis , diameter fir 
CAPE, ducanturque ⁊ ;; H, OB k, que. utrin- 
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quale eſt quadratis | 
| ex A A, AB: ergo qua- 
drata ex A M, MB DT ſunt quadratis ex A A, 


AB; quorum quadratum ex MB eſt æquale qua- 
drato ex B A: reliquum igitur quadratum ex M A 
æquale eſt quadrato ex AA; FTE ipla A æ- 
ualis * A M, quæ quidem, {i unt triangulorum 
altitudines, quorum baſes ZH, eK: ergo trian- 


— per axem ſuper baſes ZH, & K conſfituta in- 


ter ſe æqualia erunt. quod erat demonſtrandum. 


Proe. XLIII. Theor. Ls 1 


E triangulis per axem, quæ coordinata 
ſunt & æqualia & fimilia erunt inter ſe. 


I r triangula coordinata , ut in antece- 
denti figura, Z AH, AK: dico & æqua- 
lia & ſimilia inter ſe eſſe. .zqualia enim jam 
oſtenſa ſunt; ſimilia eſſe nunc demonſtrandum. 
| Quoniam AB, in utroque triangulorum, ducta 
eſt à vertice ad punctum uod baſim bifariam di- 
vidit, & quadratum ex A B quadratis ex A M, MB 
eſt æquale; itemque æquale eſt quadratis ex A A, 
AB, quorum quadratum ex AM æquale eſt qua- 
drato ex A A: erit reli quadratum ex MB 
quadrato ex BA e, & recta MB ipſi BA 
æqualis: quare & tota M © toti A Z. eſt autem 
M A æqualis ipſi A A: ergo & quæ ex ipſis fiunt 
quadrata inter ſe ſunt æqualia, — eſt quadratum 
ex AZ 7 quadrato ex A ©: & propterea erit 
AZ ipſi A & æqualis. ſimiliter etiam A K ipfi A H 
æqualis demonſtrabitur. ſed & baſes 2 K. OK 
ſunt æquales: triangula igitur Z A H, e AK K c- 


qualia & ſimilia inter ſe erunt. manifeſtum au 


tem eſt & hujus theorematis converſum. 
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am enim triangulofum EA Z, T AA ba- 
ſes fine æquales, diametri ſcilicet I A, EZ ; al- 
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ipſius deſcriptus; & ab altera eo- 

rum interſectione ducantur rectæ qua 

ſecent circumferentiam per centrum 
tranſeuntem, & deinde ad alterius cir- 
culi circumferentiam producantur : 


recta linea inter convexam alterius cir- 


cult circumferentiam & concavam 
prioris interjecta, æqualis erit ei quæ 
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alt el circumferentiæ BT; A 
2 in circumferentia quidem | 
AB a BAA, in circum. 
ferentia vero Br angulus BAT 
conliſtit : erit angulus Ba A 
— -BAT zqualis. com- 
BAE; ergo 
5 anguli BAE, BAA u- 
B, B Ar ſunt. & 


BA A duobus rectis qual 
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des i im BAE BAT duo iy eis i lay. dc d 
E ovvapuPimiges 1 um BAT, BAT dus opJoos ion' 
ovvepuPIrepes ape numBAE, BAT 10G 
Th um BAT,B AT loy 657 xgwns ape aPuepheios 
T7 BAT, Num 1a BAETI um BAT toy 
ici. reg imp i rA ri A E, n Jin BA, 
C db dag ywricy* S Pans des ir BTU B Ei 
ion. & ine cy AB, BE ubaU jueicovis cm & A E, 


æquales ſunt duobus rectis. ſunt autem anguli 
BAT, BAT ſimul ſumpti æquales duobus rectis: 
utrique igitur BAB, BAT utriſque B aT, BAT 
æquales ſunt; &, dempto communi B AT, reli · 
quus BARE reliquo BAT eſt æqualis. itaque quo- 
niam T A eſt æqualis ipſi aE; & communis 
BA; ſuntque circa æquales angulos : baſis rs 
baſi BE æqualis erit. & quoniam AB,BE f- 
mul majores ſunt ipſa A E; utriſque vero AB, 


a 40 AB. BE oviauQimapes 1 AB, BT | B E ſimul ſumptis zquales ſunt A B, B r, & ipſi AR 
£57 71 . ovyayePorapes 7j . hy ian 661 2 æquales ſunt utræque A A, A : erunt A B, B Famul 
. 4178 AAT t 3 ſumptæ quam A a, AT majores. pari modo & 
ee 8 2 2 1 4 Fo” majores oſtenduntur: ergo AB, BI ſimul 
GUI TE c Er S fegen / apP- ſumptæ majores ſunt quibuſcunque aliis que in 
| pos de A B,B F ]. T CY T0 rEdQn RN portione ABT inflectuntur. 

AN dn ig 1 Ixonpie moos TH 2. Mywen Led fit punctum circumferentiæ medium ad 
5 Ti 2 hh ABT cps ; vb hs 2 dico utraſque AB, BT, quæ puncto pro- 


2 inquiores ſunt, ipſis A a, aF remotioribus ma- 

AA, ar beer ST N — eſſe. 
Exe 8 A2 DE; 8 Quoniam enim circum- 
| pla B A T aEPipetcts frei- 2 ferentia AZB major eſt 


dar ig, J ñ um BA A dg 
varia n um BAT play. 
i et eien ð B AE, 
ſueideris e103 Nd BAE, 
BAA BAE, BAT? 
aj de 290 BAE, BAT 
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quam circumferentia BAT; 
angulus BA A angulo BAT 
eſt major. &, communi ap- 
poſito B; A E, erunt BAE, 
BAA anguli majores an- 
gulis B a E, BAT : 


rectis minores. & ſunt BAT, 


N, BAT, Ar BAT æquales duobus re- 
quoi dvs ime” ai ages um Ris ; anguli igitur BAT, 


BAT, BAT Fiz? BAE, BAT gig d, % BAT angulis BAE, BAT ſimul ſumptis majores 
nouns dp Ne Bm BAT Wlü 1 200 BAD ſunt ; & dempto communi BAT, reliquus B ar 
u BAE peilen t5iv, ire i ion AT AE, e r 

N 71 5 ualis ip communis & B, angulus au- 
x97 en e 27 12 tem BAT major eſt angulo BAE; erit baſis 
Cow Ir apes Bie fade, 651 BE Gloves. T B baſi BE major. & quoniam rectæ A B, B B 


ug rel a A B. B E el N freie 6103 & A E. T ſimul ng majores ſunt quam A B, ipſis vero 
& AB, BE ooyapuPorges N A B, BT preiCcy 651. AB, BE fimul majores ſunt AB, B T ſimul ſum- 
ovrapuMimipes apa N A B, BI AE, runs ovyap- ptz: igitur AB, BT ſimul majores ſunt quam 
Qonips FAA, AT, n. AE, hoc eſt quam ipſz A , a F ſimul ſumptæ. 


nmnror AZE wi. PROr. XLVIII. Theor. 
Edv mn Gxioun e:9uay 79 vm & fh NN Si, quatuor rectis lineis inæqualibus exi- 
Ag T3 ne vrręg Yarn ior 5 ſtentibus, quadrata maximæ & mini- 


. r mæ æqualia ſint quadratis reliquarum: 
orejupripg Th Sa F Amd 1 hn 24 ex maxima & mini- 


d d & juries N & M ig ma minor erit ea quæ ex reliquis 
Tee Þ Ms C F AUTO | componitur. 
HK norcepes Wieicy af AB,BT,AE, 82 quatuor rectæ line AB, BT, a E, BZ, 
EE, S i451 i ue ire 1 AB, Ir quarum maxima fit A B, & BI minima; a 
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J ir. 3 A852 Har tro, ice j = veto non ſit minor quam EZ; & ſint quadrata 
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— HZr ee anguli 


& ſunt triangula 


Br, zur inter ſe zquales-erunt ; & propterea 


os Hg 'B'E T, 


in eodem circulo 


B HT: circulus igitur, centro — 


& B deſcriptus, puncta E, H bi quod 
erat demonſrandum. ELD: : 4.4 TR A el? ov 
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1 XLVII. Ther. 2 
Si in portione circuli inflectantur rectæ 
lineæ: maxima quidem erit quæ ad 
punctum medium inflectitur; è reli- 
quis vero ſemper pſi ny re- 
'P motiore major « erit. 


N portione enim A Br. 8 aw 
liner; 4 B, 3 quidem ita ut eircumferen- 
tia ABT bifariam in B ſecetur; AA, ar vero 
& An, HT utcunque: dico AB, BT ſimul 


maximas eſſe omnium que in portione ABT j in- 


3 & Aa, af * hg AH, HT majores 
E 1 : 

Nee 
ferentia circumferentiæ Ir 
eſt æqualis; & recta A5 . 
qualis erit ipli BT. ĩtaque 
centro n, & intervallo 8 A vel 
BT; circulus A EZ r deſcri- 


batur, & producantur A , 


AA Z, AHS: ergo, ex ante. ; 
cedenti theoremate, EB ĩpſi 
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is ipſi AT, & GH iph ur. 
quoniam igitur AE diameter KY £ 
eſt circuli A RE; -erit AB | 
omnium quæ in circulo du- 


cuntur maxima; & AZ major quam A ©. ſed 


ipſi AE æquales ſunt AB, BI, & ipfi AZ æquales 


Aa or, &ipſi A© equales AHT: ergo ABT 


omnium maxima eſt, & A a r major quam A Hr. 


& ita ſemper ea opinquior eſt puncto me- 
dio view oe 25 — major ect. quod 


demonſtrandum proponebatur. 


Aier. 
SIT circalus ABT, & in portione ABT in- 


fle&antur rectæ A B, B T, ita ut circumferentia 


ABT bifariam in B dividatur : dico rectam ex 
43, r compoſitam maximam eſſe ex iis quæ 
in eadem portione infleuntur, „5 


uflectantur enim A a, ar, 
& producatur AA ad E, ita ut 
AE ipſi ar fir æqualis; jun- 
turque B , BE, quoriiam 
igitur circumferentia AB . 
ualis eſt circumferentiæ BI; A 
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in circumferentia quidem 
AB an BAA, in circum- 
ferentia vero BT angulus B AT 
angulo BAT zqualis. com- 
munis - apponatur B; A E; ergo 
utrique anguli B; A N, BA A u- 
Wel | ſunt, & ſant 5 E, 


BA A duobus reftis « 


r van BAE, BAP is 


2 ptr SABjomBA A Yo- 
vieo g vis. „95 5 
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77 
æquales ſunt duobus rectis. ſunt autem anguli 
BAT, BAT ſimul ſumpti _ duobus hy op 
utrique igitur BAE, BAT utri BAT, BAr 
æquales ſunt; &, dempto — BAT, reli- 
quus 3 A E reliquo BAT eft zqualis. itaque quo- 
niam I & eſt æqualis ipſi a8, & communis 
BA; ſuntque circa zquales angulos : baſis 1 B 
baſi BE æqualis erit. & quoniam A B, B R fi- 
mul majores ſunt ipſa A E; utriſque vero AB, 
B E ſimul ſumptis zquales ſunt A B, B r, & ipſi AR 
æquales ſunt utrzque A a, a : erunt A B, B F ſimul 
ſumptæ quam A a, AT majores. pari modo & 
aliis majores oſtenduntur: ergo A B, BT ſimul 
ſumptæ majores ſunt quibuſcunque aliis quæ in 
portione ABT inflectuntur. 


Sed fir punctum circumferentiæ medium ad 
2: dico utraſque AB, BT, quæ puncto 2 pro- 


pinquiores ſunt, ipſis A o, &T remotioribus ma- 
jores eſſe. 


Quoniam enim circum- 
ferentia AZB major eſt 
quam circumferentia BAT ; 
angulus BA A angulo BAT 
eſt major. &, communi ap- 
poſito B; A E, erunt BARE, 
BA anguli majores an- 
gulis BAE, BAT : ergo 
BAE, BAT ſunt duobus 
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nouns dp N ee & BAT N BAF 
0m BAE HH/h̃ bg. ire iv i A AE, 
E N NAB, 1 Cm BAD UBA EA. 
gur. % 1 T B de Bans [£61 or 7 BE Baows. 
xg tre a A B. BE way wis eim 3 AE, F 
N AB, BE ovyauPonages i AB, BF & bg. 
ovncife Pb pos Gpc 1 AB, B T AE, rung 0vyap- 
Oonips FA A, AT, u. 
nero r AIZ N. 
Eds THoonzpwy di, dd 70 270 Þ fe G 
x 70 ouiayupimieyy TITER W101 ions 7 
uncyuporipe * San F Anti. 1 c 
d C & pens N N CALF q far 
een Þ Ms C F AUTO 
Enn nogespes cu a A3, Br, A E, 
= EZ, S #3451 OW u ig 1 AB, Ie 


rectis minores. & ſunt BAT, 
BAT æquales duobus re- 
8 ctis; anguli igitur Bar, 
BAT angulis BAE, BAT ſimul ſumptis majores 
ſunt ; & dempto communi BAT, reliquus B; ar 
major erit reliquo B; A E. quoniam igitur AT eſt 
æqualis ipſi a E, & communis a B, angulus au- 
tem BAT major eſt angulo BAE; erit baſis 
T B baſi BE major. & quoniam rectæ A B, B B 
ſimul ſumptæ majores ſunt quam A B, ipſis vero 
A B, BE ſimul majores ſunt A B, BF ſimul ſum- 
ptæ: igitur A B, BT ſimul majores ſunt quam 
A E, hoc eſt quam ipſz A A, a F ſimul ſumptæ. 


PROr. XLVIII. Theor. 
Si, quatuor rectis lineis inæqualibus exi- 
ſtentibus, quadrata maximæ & mini- 
mz æqualia ſint quadratis reliquarum: 
recta compoſita ex maxima & mini- 
ma minor erit ea quæ ex reliquis 
componitur. 
on quatuor rectæ linez AB, B T, A B, BZ, 
quarum maxima fit A B, & BI minima; a 


Fed 2 © A | $4. "66 , „ bee e 
J ir. 114A EU Hias bow, ĩco 7h quadr 
d AB, BI Tis 22m AE, EZ iow Ny n i ex AB,BT quadratis ex & E, EZ æqualia: dico 


Ar & AZ Man tov. 


vero non ſit minor quam EZ; & ſint quadrata 


lineam A minorem eſſe quam & Z. 
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Ducantur 
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Ducantur enim ad rectos angulos BH, BO, 


& ponatur BH ipſi BF æqualis, & E'e qualis 
2; dene = a ©, deſeribatur ſemicircu- 


s circa triangulum orthogonium A BH, & quo- 


niam quadrata ex A B, B T, hoc eſt ex AB, BH, 
quadratis ex a B, E © ſunt æqualia; erit quadra- 
tum ex AH æquale quadrato ex A ©, & recta 
AHiph a © is. eſt autem E © major quam 
BH : quare aptata in ſemicirculo recta æqualis ipſi 
E© angulum BHA ſecabit. itaque a „& 
fir HX: & juncta AK producatur, ut fit K A #- 
qualis ipſi x H. quoniam igitur quadrata ex 
AK, KH quadratis ex A B, BH æqualia ſunt ; qua- 
drata autem ex AB, B H æqualia quadratis ex 
AB, EO: erunt quadrata ex A K, K H quadratis 
ex à E, E æqualia, quorum quadratum ex K H 


A E 


24 


eſt quadrato ex B; G: reliquum igitur qua- 
dratum ex AK reliquo ex & E zquale erit, & 
recta A K ipſi AE æqualis: ergo triangulum 
AKH eſt æquale & ſimile triangulo AE, & 
recta A A æqualis ipſi AZ. itaque quoniam re- 
cta linea AK non eſt minor quam KH; neque 
eircumferentia A K minor erit quam circumfe- 
rentia KH : quare cum in circuli portione infle- 
Qantur rectæ A k, K H; AB, BH, ſintque AK, KH 
vel ad punctum circumferentiz medium, vel 
ipſi propinquiores : erunt, ex antecedenti theore- 
mate, AK, KH majores quam A B, BH, hoc eſt 
AA five AZ major or gion AT: minor eſt igi- 
tur AT quam AZ. quoderat demonſtrandum. 


PROT. XLIX. Theor. 


Si duæ rectæ lineæ inæquales dividan- 
tur, ita ut quadrata partium mino- 
ris æqualia ſint quadratis partium ma- 
joris: earum omnium maxima qui- 

dem erit major minoris pars, minor 
vero minima. | Ws” 


InT rectæ lineæ ABT, AEZ in B, B pun- 
cis ita diviſæ, ut AE fit major quam EZ, 

& AB non minor quam BT; ſitque Ar major 
quam AZ; quadrata vero ex AB, BT quadratis 
ex AE, E Z ſint æqualia: dico harum rectarum 
AB, BT, AE, EZ maximam eſſe AB, & EZ mi- 
Ducatur enim ipfi AT ad rectos angulos B H, æ- 
qualis ipſi BT, & jungatur A H; circa triangulum 
vero orthogonium AB H deſcribatur ſemicirculus. 
quoniam igitur rea AB non eſt minor quam BH, 
neque A B circumferentia circumferenti4 BH mi- 
nor erit : & ideirco circumferentiz A H pun- 
ctum medium vel erit ad B, vel in circumferen- 
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7 Ye AZ He F Sod 
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tia AB, ut ad ©: itaque puncto medio circum- 
ferentiæ A B H tanquam centro, & interyallo 


A vel GH, circulus deſcri- 


ptus etiam per punctum I 
tranſibit, ut ſupra [per 46. 
huj.] demonſtratum eſt. de- 
{cribatur circulus ille, & ſir 


© | AKTH, & quoniam qua- 


dratum ex o Z majus eſt qua- 


$ AZ ape pat in N va 
AH' * AALY AK 
wala Jin AZ & Ar. q- 
ver dy de ue AT, A 


T dratis ex AE, EZ, & qua- 
drata ex A E, EZ quadrato ex 
AH ſunt æqualia; erit qua- 
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M dratum ex A E majus quadra- 

to ex AH; & rea AZ quam 

ä AH major. minor autem eſt 
E 2 


Ar, AH aptari poterit in citculo A K T H recta 
ipſi AZ æqualis. aptetur, ſitque AAM, & jun- 
gatur A H: erit igitur, per jam demonſtrata, A M æ- 
qualis ipſi A H. ſed A A eſt major quam AB; & 
AB non minor quam BH: ergo AA alterutra ipſa- 
rum AB, B H major erit. & AH [per 47. huj. ] al- 
terutra ipſarum AB, BH minor: rectarum igitur 
AB, B H, A A, A H maxima eſt A A, & minima 
AH. ſed B; H eſt æqualis ipſi Br, & A A ipſi a E, 
& AH, hoc eſt A M, ipſi EZ; uti oftendimus : 
ergo rectarum A B, BT, A E, EZ maxima eſt a E, 
& EZ minima, quod erat demonſtrandum. 


PROF. L. Theor. 


Si duz rectæ æquales ita dividantur, ut 


rectangulum contentum ſub partibus 


unius æquale fit ei quod ſub alte- 


rius partibus continetur: erunt unius 
partes partibus alterius æquales. 


Iv r rectæ line inter ſe æquales A A N., EZ 


in punctis A, E ita diviſæ, ut rectangulum 
A A M rectangulo a E E fit zquale : dico rectam 
AA ĩpſi a B æqualem eſſe. 


Quoniam enim A M eſt æqualis ipſi AZ; & 
earum dimidiz æquales erunt: ergo & quadra- 
| tum dimidiz AM eft t 


3 M dquadrato dimidiz A Z. itaque 
[nee atone AM bifariam diviſa fuerit 


in A, rectangulum A A M eſt 


|—[|——]| dimidiz quadratum; adeoque 


E Z AZ bifariam dividitur in E, 


| quoniam rectangulum A EZ 
æquale eſt quadrato dimidiz ipſius A M, hoc eſt 


dimidiæ ipſius 4 Z. Sin minus, dividantur bifa- 
riam in punctis N, Z : æqualis igitur eſt N M ipſi 
E Z: & . uadratum ex N M quadrato ex 
2 Z æquale, 


una cum quadrato ex NA 2 * rectangulo a EZ 


una cum quadrato ex Z E; & quibus rectangulum 
AAM æquale eſt rectangulo 4 EZ: ergo reli- 
quum quadratum ex NA æquale eſt , ex 
ZE ; ac propterea NA ipſi E E AD 76 eſt au- 
tem & NM zqualis ipſi E Z; reliqua igitur A M 
ipſi E Z, & AA ipſi a E æqualis erit. C. E. D. 


o 


PRO. 


Z quam AT; ergo inter ipſas 


eſt [per 5. a.] rectangulum A A M 
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PRO f. LI. Theor. 


SERENUS 


nNPOTAZSIE . 


$ conus ſcalenus per axem ſecetur: eo- Eds xaws Ns AI V d Eng id · I 146 


rum quæ fiunt triangulorum quod 
majus eſt majorem perimetrum ha- 
bet; quodque majorem habet perime- 
trum illud majus eft triangulum. 
Ecru conus ſcalenus per axem A B, & 
ſectiones fiant A H , A E Z triangula, quo- 
rum majus fit AT a, ita ut B A quidem fit major 
AZ, TA veto non minor quam A: di- 
co Ara perimetrum perimetro A E Z minorem 


eſſe. 

uoniam enim æquales ſunt I A, EZ baſes, 
— autem ducta eſt BA A vertice ad pun- 
ctum quo biſecantur baſes, & tri- 
angulum A B Z minus eſt triangu- 
lo Ar a; habebit B A ad A Z ma- 
jorem rationem quam F A ad A A, 
ut in vigeſimo theoremate demon- 
ſtratum eſt: ergo B A maxima 2 
eſt © quatuor lineis, & A Z minima. | 
id quod [ad 17. & 18.huj.] oſten- | 
ſam eſt. & quoniam quadrata & B 


maxima & minima, hoc eſt qua- 
drata ex E A, A Z ſimul, quadratis | 


ex A, AA ſimul fant æqualia; OY 


erunt E A, AZ ſimul [ 
lens {rm theorema ) 2 utriſque 
F A, A A. apponantur EE, T A: tota igitur AEZ 
perimeter tota etro ATA eſt minor: ergo 
Ex quibus perſpicuum eſt, in conis ſcalenis 
ma per axem facti, hoc 
eſt æquicruris, perimetrum eſſe maximam; mi- 
nimi. vero, hoc eſt ejus quod ad rectos angulos 
inſiſtit baſi coni, perimetrum minimam eſſe; 
& reliquis vero ſemper triangulum quod majus 
eſt majorem perimetrum habere quam quod 


minus. 

Rurſus ponatur trianguli I A A peri ma- 
jor perimetro E AZ: dico triangulum A A wi- 
angulo R A Z majus eſſe. 


Quoniam enim AT & perimeter major eſt pe- 
rimetro E A Z, is autem T A ipſi E Z; erunt 
reliquæ r A, AA reliquis EA, AZ majores. ſed 

drata ex T A, A A zqualia ſunt quadratis ex 
EA, AZ: ergo quatuor rectarum TA, AA, 
EA, AZ maxima quidem eſt EA, minima vero 
AZ : (quz omnia ante [per 4.9.huj.] demonſtrata 
ſunt ) quare EA ad AZ majorem habet ratio- 
nem quam AA ad AT, itaque 
triangula T AA, E A E baſes zquales habent, ean- 
demque habent illam quz A vertice ad punctum 
baſim bifariam ſecans ducitur , alterius autem 
maus latus ad minus majorem rationem habet 
quam alterius majus latus ad minus, vel æquale 
ad æquale; triangulum igitur B A Z minus erit: 
triangulum igitur F A A majus eſt triangulo R A Z, 
ut in decima nona hujus demonſtratum eſt. 
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Pot, LIL, D. „ 
Triangula per axes æqualium & rectd- 
rum conorum, diſſimilium vero, reci- 
Procè proportionalia ſunt ſuis baſibus. 


97 x tecti coni æquales, ſed diſſimiles, quo- 
rum vertices A, B puncta, axes A H, 8; & 
de per axes ATA, BBZ; baſes autem 
Circuli circa diametros FA, EZ: dico ut trian- 
gulum ATA ad triangulum BE ita eſſè baſim 
EZ ad baſim F A. Lp | 


Quoniam enim co- 
ni ſunt æquales, erit [per 
15. 12. ] ut circulus cir- 
ca centrum H ad cir- 
culum circa & ĩta axis 
BO ad axem AH; cir- 
culus autem circa H 
[per 2. Ia. ] ad circulum 

circa & duplicatam ra- 
tionem habet ejus quam 
habet TA ad EZ. fir 
inter & B & AH media 

5 proportionalis K H; & 

jungantur KT, KA, erit igitur ut & ad EZ 
ita BO ad KH, & ita Kk H ad H A. quoniam igi- 
tur ut TA ad EZ ita Bo ad KH, erit triangu- 


lum B EZ triangulo k TA æquale. & quoniam 


ut TA ad EZ ita eſt K H ad H A; ut autem k ¶ ad 


H A ita KT Atriangulum ad triangulum AT a; erit 


igitur ut I A ad E ita triangulum KT 4, hoc eſt 
B EZ, ad triangulum ATA : ergo ut AT A trian- 
gulum ad triangulum BEZ ita baſis EZ ad 1A 
baſim. triangula igitur expoſita ſais baſibus re: 
ciproce ſunt proportionalia. * jp 


ey lege ms CM α eue T kuf loro. 


PRO. LIII. Theor. 


Coni recti, quorum triangula per axes 
reciproce proportionalia ſunt ſuis ba- 
ſibus, ſunt inter ſe æquales. 5 


I NT conorum vertices quidem A, B, axes 
rectæ AH, BO; triangula vero per axes 


/ ATA, BEZ; & fit 


ut FA ad EZ ita tri- 
angulum B E Z ad 
triangulum ATA: 
dico conos inter ſe 
æquales eſſe. 
7 Fiat enim ut BEZ 
triangulum ad trian- 
gulum ATA ita ATA 
ad trĩangulum K EZ; 
ergo triangulum BEZ 


C5 70 KEZ. TOBEZ ape ws 70 KEZ d ad triangulum KBZ duplicatam habet rationen 
NM, Nw Ex ines To ATA e v K E Z. ejus quam habet triangulum AT A ad ipſum K EZ. 

* Propoſitio hæc, ut & reliquæ omnes hujus Libri, multo facilius demonſtratur ex eo quod ratio Coni ad Conum 
componitur, ex ratione triangulorum per Axes & ratione diametrorum baſium. Sit enim unius Coni altitudo 4 & ba- 
ſis diameter i alterius vero altitudo « & diameter baſis 8; Maniſeſtum eſt triangula per Axes eſſe inter ſe ut ab - dB; 
baſes autem ut ö b ad gg; Conos vero ipſos ut ahb ad «& f. Hinc fi ponatut «bb ipſi & g æquale; erit 2 
um. 


[per 16.6. ] ut ab ad 4 fl ita Sad b. quod erat demonſtrand 


[] X quoniam 
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quoniam igitur ut T 4 ad BZ ita B B Z triangu- 


lum ad triangulum Ar a; ut autem triangulum 
ABE ad ipſum Ar a ita Ar 4 ad triangulum 
KEZ; erit igitur ut I & ad EZita A TA triangulum 
ad tria KEZ: .cum ATA 
E EZ inter ſe ſint ſicut baſes [ex conver. x6, 
ſub eadem erunt altitudine ; ergo AH ĩpſi K © 


eſt =qualis. habet autem n H ad circu- 
lum & duplicatam 

rationem ejus quam  - A. 

habet T diameter 


ad diametrum E Z; 

& ut T ad BZ ita 
triangulum ATA ad 
triangulum E Kk Z: 
ergo circulus H ad 
circulum & duplica- ! 
tam rationem habet 
ejus quam A a tri - 
angulum ad triangu- 
lum E 5 autem & triangulum E BZ 
ad tri E Kk Z duplicatam rationem ejus 
quam habet T A — ad — 
EKZ; ergo ut circulus H ad circulum © ita E BZ 
triangulum ad triangulum E Kk Z, hoc eſt recta 
BO ad ipſam © k. eſt autem eK ipſi A H æqua- 
lis : igitur ut circulus H ad circulum © ita 


NI 
8 


8 E RE NUS 
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re Mfgpuenges weis 
w EZ, 4s N ira 
= Aſs peerges 0 7 


EZ gTW5 To APA 
(= 7 


TECAY voy s T6 
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XAv5 C95 Y On- 
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gan ge T OK, 8 ben 1 ni AH iar o 
deg 6 H KULNCS s N © XUKAGY &TWS 1 BO e- 


recta BO ad AH.' & ſunt B; &, AH axes cono- Ja eis T AH. za; crow a; B O, AH CE 


rum. qui, reciproce {unt proportionales ſuis ba- 
ſibus — x Circulis H, © ; ergo coni AH r a, 
BOEZ {per 5-32. linder rear r 


PRO f. LIV. Theor. 


Si in duobus conis rectis baſis unius ad 
baſim alterius duplicatam rationem 


habeat ejus quam habet conus ad co- 


num; triangula per axes inter ſe æ- 
qualia erunt. 


8 vertices punct A, B; 
circuli circa centra H, ©, & tri 

per axes AT a, BBE: babeat autem —＋ 

ad circulum © duplicatam rationem ejus quam 

AHT A conus ad conum BEE: dico triangula 

Are, BE inter fe æqualia eſſe. 


Sit enim ut A Hr A co- 
nus ad BOEZ ita 5e EZ 
ad conum KEZ. & 

oniam circulus H ad 
circulum © duplicatam 
rationem habet ejus 
quam A HT conus ad 
conum B EZ; conus 


autem AHT A ad co- 
num KS EZ rationem 
duplicatam habet ejus 

m AH a conus ad 


1 


conum 3; OE Z: eritigitur ut circulus H ad circu- 
hum © ita cons AH T A ad conum KO BZ, quare 
cum A Hr a, KS EZ' cant inter fe ſint ſicut ba- 


e 


: unde AH ipſi ; 


aura: 2 aan X ano, rung is H, 
© vuu ue, 0 are AHT A, BOEZ xy, lol d- 
Anois cioiy. *S 


HLPOT ASI 
Edu d A D 1 Ado mess H Bdow N- 
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ire AHT A, KOEZ 2 DEF d Nbg tioir 


ws & Baca, lann{/fs age, an, 2g To aynpPov 


5 Sied- dmg ad 6 erit [per 16.6.] a bb ipfi « 8 8 quale, hoc eſt Conus Cono. . 
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K © eſt #qualis. quomiam igitur circulus H ad 
circulum e duplicatam rationem habet ejus quam 
AHT conus ad conum B & EZ, hoc elt quam 
habet conus BOEZ ad conum k & EZ, hoc eſt 
[ per 14. 12 55 quam BO ad OK; haber autem 
circulus H ad circulum © d uplicatam rationem 
ejus quam I A ad EZ: erit e ut T ad BZ 
ita BOadOK, hoc eſt ad A H: triangula igitur 
Ar , BEZ inter ſe 3 erunt. 84 0 erat 
demonſtrandum. * 


PRO P. LV. Theor, © 


Si triangula per axes inter ſe æqualia 
ſint; baſis ad baſim duplicatam ra- 
tionem habebit ejus yum conus ad 
conum, 


11 rurſus prædicti coni, & ponan- 
tur triangula AT e, B EZ inter ſe 1 50 


lia. demonſtrandum eſt circulum H ad circ 


© duplicatam rationem habere ejus quam conus 
Ar A habet ad conum BETZ. 

| Fiat enim ut recta 
'N 3 ad iplam AH ita 
AH ad HK. quoniam 
igitur triangula AT a, 


ut TA ad EZ ita BO 
ad AH, hoc eſt au 


you lore 65 dN G. 
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Sros 1 BO ces AH, 
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© ad HK. & quoniam 

circulus H ad circu- 

lum © duplicatam ha- 

bet rationem ejus quam 

rA ad EZ, hoc eſt quam B O ad AH; habet- 
que B; O ad HK duplicatam rationem ejus quam 
BO ad AH: erit ut circulus H ad circulum © 


ita BO ad KH; conus igitur K H [per 15. 12. 


cono 3 & Z eſt æqualis. ut autem FA ad BZ 
ita eſt A H ad HK; & ut AH ad HK ita [per 
14. I2.] AHT a conus ad conum k Hr a, hoc 
eſt ad conum BOEZ: ergo ut T ad EZ ita 
AHTA conus ad conum BEE. {ed circu- 
lus H ad circulum & duplicatam habet rationem 
ejus quam PA ad EZ: circulus igitur H ad cir- 
culum ©, hoc eſt baſis coni AH A ad baſim 
coni BOK Z, duplicatam rationem habet ejus 
quam habet conus An Ta ad conum BOEZ, 
quod erat demonſtrandum. t 


PRO I LVI. Theor. 


Recti coni æquealti duplicatam inter ſe 
rationem habent ejus quam habent 
triangula per axes, 


Eſcribantur iidem coni , & fit axis AH x- 
qualis ipſi Bo : dico conum AHT a ad 


* 8 bbads8 duplicatam habeat rationem Coni ad Conum, five ipfius abb ad « 8 8, erit h ad g ſicut abb ad «8 f; 


adeoque «b ipſi « g zquale erit. 
+ Si At zquale ipſi « 8, erit a hb ad «8 ſicut bad 8: 


unde b b erit ad ſunt ut baſes Conorum) in dupli- 
cata ratione ĩpſorum Conorum, ſive ejus quam habet abb ad * en 


«88. 
Conum 


B EZ ſunt æqualia, erit 
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B4.  — SERENUS: 


conum BOEZ duplicatam rationem habere ejus 
quam triangulum AT a habet ad triangulum BE Z, 
uoniam enim | Y 1 
circulus H ad cir- A. 
culum © duplica- 
tam rationem ha- 
bet ejus quam rA 
ad EZ; & ut cir- 
culus H ad circu- 
lum © ita conus 
AHT o ad conum 
BOEZ : ( ſunt e- 
nim ti) ha- 
bebit igitur conus 3 
Ahr a ad conum 3e EE duplicatam rationem 
ejus quam habet TA ad EZ; hoc eſt quam 
AT à triangulum ad triangulum BE Z. quod erat 
demonſtrandum. * Treg) 
Si recti coni inter ſeſe duplicatam ra- 
tionem habeant ejus quam habent 
triangula per axes : ipſi æque· alti 
erunt. 


Eſcribantur coni , & ponatur A HT A co- 
nus ad conum 3 EZ duplicatam ha- 


bere rationem ejus quam triangulum A A ad 
triangulum B BZ: dico AH ipfi Be æqualem 
elle. | 

Potiatur enim tri- 4 
angulo BEZ æquale ö 
triangulum Kk Ta. & 
quoniam AHT a co- 
nus ad conum BOEZ 
duplicatam rationem 


Toy BO EE xavey d\rAaciod Nogyer Ive Treo t 
Ara gi gs 79 B EZ. "os 

er ag £ Era d à H 

| w re & © nd. 
KAoy ee Ad- 
70% Ne imb N TA 
og N E Z, cg à 
H *UXA%5 T pos ＋ 
4 x,cũœ Ars 6 A H. 
TA Kcoyes T pos Toy 
| OE Z laber Lony= 
J e O AH- 
FA dh xavos ps BOE 24 e 
AT A Tpiyayey rpis.To B E Z reg ,. omeg £94 
essa. 1 0 


IPOTAEIE vo. 

Edu cpo! ver Tregs GMAYs rA ohe Abycy 

£32010 ep Tz 2¹ d re iodõ 
Js toovToy ol c T 


K 


Anrgegge S Fwy ci N, xg nw; 6 
AHT A wxayes Tpos Tov BO EZ dN, 
Aujev ive 1mep To ATA Tpiyavey pos TOBEZ 
Tpiyayey* A&Y® om 1 AH lan t BO, 
= Kei 7 B EZ Tpi- 
4 Yau deny KI A reA- 
Yavoy. sei & q AHDA 
8 vd e N BOEZ 
xe h N A 
tet inte To ADA rgi- 


habet eius quam trian- Ln | 7 
. + \ 7 
gulum 5; B Z; eſt au- | Sos et lovy J To BEZ re- 


tem triangulum B EZ 

æquale triangulo K 4: habebit igitur A HT A 
conus ad conum BOEZ duplicatam rationem 
ejus quam triangulum ATA ad triangulum K T 4, 
hoc eſt quam A H ad H k, hoc eſt quam conus 
AH Ta ad conum k HT A : ergo ut conus A HTA 
ad conum K HTA ita KHTA conus ad conum 
B GE z. quoniam igitur conorum K HT ABOEZ 
triangula per axem K Ta, BEZ æqualia ſunt, 
baſis coni H ad baſim © duplicatam rationem 
habebit ejus quam conus K HTA ad conum 
B EZ, ut in quinquageſima quinta hujus de- 


monſtratum eſt. ſed ut conus k HT a ad co- 


num BOE Z ita conus AH A ad conum K HT a, 
& ita recta AH ad HK: circulus igitur H ad 
circulum duplicatam rationem habet ejus 
quam A H ad HK. fed & duplicatam habet ra- 
tionem ejus quam diameter I & ad diametrum 
EZ : ergo ut TA ad EZ ita AH ad BK. ita- 
que quoniam triangulum KT A triangulo BEZ 
eſt æquale, erit [per 16.6.] ut TA ad EZ ita 
BO ad KH. | oſtenſum eſt autem ut TA ad EZ 
ita AH ad HK; ] quare ut B ad k H ita AH ad 
HK: æqualis igitur eſt A H ipſi B O. quod erat 
demonſtrandum. . 8 


* $i a foerit ipſi « #qualis, erit «bb ad «8 þ ficut bb 


ad 4 8 live 48. 
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KT A Tpiywver,T&Ti5W 1mep 1 AH Tpes H K, rri- 
a im ò AH A xaves Tpos K H A xavey* 
ws dpas AH A Kays Tpis T KHT A xayor &- 
rag 6KHT A Ts T BOEZ. tre F KHT, 
B OE Z cu AI c roi ous K T A, 
BEZ iow d Mie bsw, 1 ex H dos & avs 
e Thy © Gd d ee Mg xe i 6 
KHr Axhes Tpis T EZ, us £069; ir TW ve. 
To TN Rowan. ds ) 6 KHT A xwvoes Thos T 
BOEZ &rws 6 AHT A ayes mos FKHDA, C1 
AH tu ps T HK 06 apa H xutAs e f. 
© xUXA%y q AA, Ne exe in 1 AH Tpos 
T HK. N 7 6H xUxAG mts T © xUXAg d 
cio Negev & oy exe i A 2a perpes g N EZ” 
ws ape, 1 T Amps T EZ bras 1 AH pes HK. 
ere ds d KTA TW BEZ TCAYVG lay S, Kar 
ano ape ws 1 T ATBIS EZ bras 1BO 
pb K H. ws dp 1 B O T pos K H ros 1 AH 
g HK. ion age ic i AH TH BO. 
ad a « 8 Þ, hoc eſt in duplicata ratione ejus quam habet 45 


+ Si abb lit ad ag g ficut aa b h ad «#83, crit a ad « ſicut an ad ua, ac proinde a ipli a æqualis. l Po- 


DE SECTIONE CONI. 1 


MPOTAEIS vw. 


Tay du xa pet Tos d Soo rd Si recti coni reciproce proportionales 
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a GIN ws © BOE Z udves Wes TKOEZ 
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Ne irg To BE Z TEAYaVey Tos TOKEZ. Eve 
Oe ö AHT A nwves es T K OE Z 101 10 
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605 72 70 BE Z TEAY vey ag To KEZ tres To 
ATA re g MKEZ* T0 apa, ATA rol- 
vubey 70 B E Z ioy 5% bm ider de. 
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aner ονο 0 NI, ig (coo. 
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xaves pos Tv BOEZ xayey &7Ws 6 BO dg 
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tei T0 AT A Tpi ave! Tw BEZ ivy eg. £519 pd 
ws n ATA Tpis To K E Z grws TO B EZ Tpos T0 
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loi u d N Noe E Net i AT A 
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AH ion ken. ws apa d AUT A xwO+ dg ToV 
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Proe. LVIII. Theot. 


ſint ſuis axibus; triangula per axes 
inter ſe æqualia erunt. 


Eſcribantur coni, & fit ut AHT A conus 

ad conum BOEZ ita axis 35e ad AH 
axem : dico triangula AT, B EZ inter ſe æ- 
qualia eſſe. 
| Sit enim cono AHT A 
conus K OE Z æque- 
altus. & quoniam ut 
AHT A conus ad co- 
num BOEZ ita recta 
BO ad AH, zqualis 
autem eſt AH ipſi K; 
erit itaque AHT co- 
nus ad conum BGS EZ 
ſicut B & ad k, hoc 
eſt ut OE Z conus ad 
conum KOEZ: co- 
nus igitur AHTA ad conum k SBZ duplica- 
tam rationem habet ejus quam habet conus 
BOEZ ad conum k GEZ. ſed ut conus BOE Z 
ad conum K O EZ ita triangulum B EZ ad trian- 
gulum k EZ; ergo conus AHT A ad conum 
K OE Z duplicatam rationem habet ejus quam 


B 


B EZ triangulum ad triangulum k B Z. habet au- 


tem conus AH A ad conum æque- altum K EZ 
duplicatam rationem ejus quam habet AT a tri- 
angulum ad triangulum k EZ, ut demonſtratum 
eſt in quinquageſima ſexta hujus: quare ut 
B EZ triangulum ad triangulum k E E ita triangu- 
lum ATA ad triangulum K E Z: triangulum igi- 


tur AT A triangulo B EZ eſt zquale. quod erat 


demonſtrandum. * 


PRO P. LIX. Theor, 


Si triangula per axes inter ſe æqualia 
ſint; erunt cont ſuis axibus reciproce 
proportionales. 


ON AT ux ATA triangulum triangulo BE Z 
æquale: dico ut conus A H a ad conum 
BO EZ ita eſſe axem B© ad axem A H. | 


In eadem enim figura & conſtructione, quo- 
niam triangulum AT A zquale eſt triangulo B EZ; 


erit ut AT A triangulum ad triangulum K EZ 


ita triangulum BEZ ad KEZ triangulum. ſed 
conus AHTA ad conum zque-altum | KO EZ 
duplicatam rationem habet ejus quam Ar a 
triangulum ad triangulum k EZ; & ut triangu- 
lum Ar a ad triangulum K B Z ita triangulum 
B EZ ad triangulum k E Z: xonus igitur A H Ta 
ad conum k & EZ duplicatam rationem habet 
ejus quam habet triangulum B EL ad ipſum 
K EI, hoc eſt quam conus 3 EZ ad conum 
K & E Z: ergo ut conus A H r Aad conum BOE Z 
ita conus BGS EZ ad k OE. Zz, hoc eſt ita B® ad 
k. eſt autem OK ipſi A H zqualis; igitur ut 
conus AHT ad conum BOEZ ita B© axis 
ad axem AH, quod erat demonſtrandum. F 


Si abb fit ad «8 þ ſicut a ad a, erit [per 16.6.] aabb ipli 2488 æquale, unde patet 4 0 ipſi « Þ æquale eſſe. 
+ Si ab ipſi ag æquale ſit, erit & a 4bb ipſi « « g æquale, adeoque «140931 el reh ſive conus ad conum, 
] 


ficut « ad a, hoc eſt reciproce ut axes. 


PROP. 


* 
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: PRO. LX. Theor. 3 
Si coni recti ſuis baſibus reciproce pro- 
| rtionales ſint; triangula per axes 
inter ſe triplicatam rationem habe- 


bunt ejus quam habent triangulorum 
baſes inter ſe reciproce. 


TNEfcribantur coni ; & fit ut conus AHTA 
DP ad conum BOEZ ita baſis © ad baſim H: 
dico AT a triangulum ad triangulum E Z tri- 
plicatam rationem habere ejus quam habet 
EZ ad Ta. 
Ponatur enim ipſi 
O æqualis K H; e- 
runt itaque coni æ- 
que- alti K HT &, 5 OEZ 
inter ſeſe ut eorum 
baſes. quoniam igi- 
tur ut AHA conus 
ad conum BOEZ ita 
© baſis ad baſim H; 
& ut baſis © ad ba- 
ſim H ita conus BOE Z 
ad conum k HT erit 
ut AHT A conus ad conum BOE Z ita BOEZ 
ad ipſum KHTA conum: quare conus A HT A 
ad conum KHPA duplicatam rationem habet 


jus quam conus BOEZ ad conum KHT o. 
ed ut conus AHT A ad KHT a ita ATA trian- 
gulum ad triangulum KT 4: triangulum igitur 


Ar A ad ipſum K T A duplicatam rationem ha- 
bet ejus quam BOEZ conus ad conum æque- 
altum K H A. conus autem BOEZ ad ipſum 
K HT duplicatam rationem habet ejus quam 
triangulum B E Z ad triangulum KT a, per quin- 
quageſimam ſextam huj. ergo triangulum AT a 
ad triangulum KT & quadruplicatam rationem ha- 
bet ejus quam habet B E Z triangulum ad triangu- 
lum KTA: & propterea triangulum ATA ad 
ipſum B B Z triplicatam rationem habebit ejus 

uam triangulum B EZ habet ad triangulum KT 4. 
fed ut triangulum BEZ ad triangulum K Ta ita 
E Z ad a: triangulum igitur AT a ad triangulum 
B E triplicatam rationem habebit ejus quam ha- 
bet EZ ad IA. * quod erat demonſtrandum. 


' Pkoe. LXI. Theor, 


Si conorum rectorum triangula per axem 
inter ſe triplicatam rationem habeant 
ejus quam habent eorum baſes inter ſe 
reciproce ; hi coni ſuis baſibus reci- 
proce proportionales ſunt. 

F eadem figura & conſtructione habeat A T 


triangulum ad triangulum BE Z triplicatam 
rationem ejus quam baſis trianguli EZ ad ba- 
ſim TA: dico ut conus A HF a ad conum B EZ 


ita eſſe circulum & baſim coni 3 OE Z ad circu- 


lum H baſim coni A HT a. e 


Quoniam enim Ar 4 triangulum ad triangu- 
lum BEZ triplicatam rationem habet ejus quam 
EZ ad A; ut autem E Z ad ra ita B EZ tri- 


* $i «bb lit ad -g ficut f f ad bl. exit [per 16.6] ali ip 
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B7 
angulum ad triangulum zque-altum KT A ha- 
bebit igitur triangulum AT A ad triangulum BEZ 
triplicatam rationem ejus quam triangulum B; EZ 
ad ipſum Kra: ergo tri Ara ad tri- 
angulum KT A quadruplicatam rationem habebit 
ejus quam triangulum B EZ ad triangulum K Ta. 
ut autem triangulum ATA ad triangulum x TA 
ita AHT 4 conus ad conum K HT: conus igi- 
tur AHI a ad conum KHT a quadruplicatam ra- 
tionem habet ejus triangulum BE Z ad tri- 
angulum KTA. fed conns BOEZ ad conum 
xque-altum k HT a· duplicatam rationem habet 
ejus quam triangulum BEZ ad triangulum K T A: 
ergo conus AH A ad conum KHTA duplica- 
tam habebit- rationem ejus quam BO EZ conus 
ad conum K HTA: quare ut conus A HT A ad 
conum 3 OE z ita B O EE conus ad conum K HT 4. 
ſed ut B@EZ conus ad conum k H A ita baſis 
© ad baſim H: igitur ut A H A conus ad conum 
BOEZ ita baſis Þ ad H baſim. Q. E. D. * 


PRO P. LXII. Theor. 


Si rectus conus ad conum rectum du- 
plicatam rationem habeat ejus quam 
baſis ad baſim; triangulum per axem 
ad triangulum per axem triplicatam 
rationem habebit ejus quam habet 
trianguli baſis ad baſim. 


\ Eſcribantur coni, & ponatur AH a co- 

nus ad conum 3 & EZ duplicatam ratio- 

nem habere ejus quam habet baſis coni H ad 

baſim ©: dico triangulum AT 4 ad triangulum 

B R Z triplicatam habere rationem ejus quam I a 
baſis trianguli ad baſim E Z. 

a Sit ipſi AH æqualis 
OK, & erunt coni æ- 
que- alti AHT ,x BE 

K inter ſeſe ſicut baſes. 
quoniam igitur A H A 
conus ad conumBOEZ 
duplicatam rationem 
habet ejus quam habet 
2 baſis H ad baſim &; ut 

autem baſis H ad © ita 

AHT A conus ad co- 

num k OE Z: habebit 

AHT A conus ad co- 

num BOEZ duplicatam rationem ejus quam 
AHT a conus ad conum K © EZ: ergo ut AHT A 
conus ad conum KOEZ ita KEZ ad Be EZ 
conum. & quoniam coni A HT e, KEZ æ- 
que-alti ſunt; habebit AHT conus ad conum 
KEZ duplicatam rationem ejus * trian- 
gulum ATA ad triangulam K EZ, id quod [ad 
56. huj. ] demonſtratum eſt. ut autem AH T 
conus ad conum K EZ ita eſt conus K OE Z 
ad BS EZ conum, & ita K EZ triangulum ad 
triangulum BEZ : ergo Kk EZ triangulum ad tri- 
angulum ; E Z duplicatam rationem habet ejus 


B/ 


Si vero ab ſit ad 4 f ficut 83 ad 43; erit, ut prius, a h ipſi « vale, adeoque «1&2 abb etit ad « ſicut 
8 ad bb, hoc eſt cons ad conum ſicut baſis ad balim e — Tm I 


FE 


quam 


am triangulum AT a ad triangulum x N Z: ac 
prof triangulum AT A ad triangulum BEZ 
triplicatam habebit rationem ejus quam AT A 
triangulum ad triangulum K EZ. ſed ut trian- 
gulum Ar A ad triangulum k EZ ita baſis Ta 
ad Z baſim, ſunt enim triangula æque· alta: tri- 
angulum igitur Ar A ad triangulum BE Z tripli- 
catam rationem habet ejus quam F 4 baſis ad 
baſim E Z. quod erat demonſtrandum * 


PRO. LXIII. Theor. 
Si triangulum per axem ad triangulum 
r axem triplicatam rationem ha- 
bent ejus quam trianguli baſis ad ba- 
ſim; conus ad conum duplicatam ra- 
tionem habebit ejus quam habet baſis 
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coni ad baſim. 


IN eadem enim figura, triangulum AT A ad 

triangulum ; E Z triplicatam rationem ha- 
beat quam baſis A ad EZ baſim; & rurſus 
ponatur ipſi A H zqualis OK. 

Quoniam igitur tri- 
angulum ATA ad tri- 
angulum B EZ triplica- 
tam rationem habet e- 
jus quam T & ad EZ; 
ut autem TA ad E Z ita 
AT triangulum ad 
triangulum K EZ: ha- 
bebit AT A triangulum 
ad triangulum BE Z tri- 
plicatam rationem ejus 
quam triangulum A 4 
ad ipſum K EZ : ergo | 
angulum BE Z duplicatam rationem haber ejus 
quam ATA ad triangulum K E Z. ſed ut triangulum 
K RZ ad triangulum B E Z ita conus KO EZ ad 
conum BOEZ.:. conus igitur KO E Z ad conum 
B OE Z duplicatam rationem habebit ejus quam 
ATA triangulum ad triangulum k B Z. habet 
autem & A H A conus ad conum æque- altum 
E duplicatam rationem ejus quam ATA 
triangulum ad triangulum K EZ: ergo ut conus 
AHA ad conum K & EZ ita KOEZ ad conum 
B OEZ: & idcirco AHT A conus ad conum 
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B OE Z duplicatam rationem habet ejus quam co- 


nus A H A ad conum k OE Z, hoc eſt quam baſis 
H ad baſim. quod erat demonſtrandum. 
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